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RESUME

Ce rapport présente les résultats d’analyses de biphényles poly-
chlorés (BPC), de pesticides organochlorés et d’hydrocarbures aromatiques
polycycliques (HAP) dans les sédiments de surface et la chair des poissons
recueillis dans les riviéres L’Assomption, Richelieu, Yamaska, Saint-Frangois
et le lac Saint-Pierre au cours de 1°été et de 17automne 1986. Ces
informations constituent des éléments de base pour la préparation d’un guide
pour la consommation des poissons.

Les teneurs de BPC dans les sédiments et la chair des poissons sont
respectivement, dans 85 et 100 pour cent .des cas, inférieures au critére de
50 wug/kg du ministére de 1’/Ontario pour le vrejet en eau libre de sédiments
dragués, et a la limite administrative de 2 000 wug/kg pour Ta commer-
cialisation des produits de la péche de Santé et Bien-&tre social Canada.
Les plus hautes valeurs furent mesurées dans des sédiments et des poissons du
lac Magog. Pour ce Tlac, Tles concentrations de BPC dans Ta chair des
poissons varient de 230 a 800 ug/kg et sont de 170 ug/kg dans les sédiments

Toutes Tes analyses de HAP effectuées dans la chair des poissons ont
donné des résultats inférieurs aux limites de détection. Dans les sédiments,
Tes concentrations individuelles des différents HAP sont bien inférieures au
critére de 1 wmg/kg pour le benzo {(a) pyréne fixé par Tla commission mixte
internationale pour Ta protection des organismes aquatiques. Les
concentrations individuelles excédent rarement 50 ug/kg et des concentrations
supérieures a 100 ug/kg sont peu communes. De telles concentrations se
rencontrent pour plusieurs HAP, dont certains ont un potentiel fortement
cancérogdne, A& cing stations. A ces stations, les concentrations totales de
HAP (16 HAP) wvarient de 770 a 4290 ug/kg. Ces stations se situent sur la
riviére Saint-Francois en aval de MWindsor, en amont et en aval de
Drummondville et & Notre-Dame-de-Pierreville, ainsi que dans Tle fleuve
Saint-Laurent a Repentigny. Le benzo (a) pyréne et 1le benzo (b)
fluoranthéne, considérés comme fortement cancérogeénes, furent mesurés a des
concentrations respectives de 240 et 210 ug/kg en aval de Windsor.



Dans 1a chair des poissons, quatre pesticides organochlorés n’ont pas
été détectés; 1’heptachlore, 1’aldrine, le bé&ta-BHC et Te méthoxychlore et
cing autres n’excédent qu’occasionnellement la Timite de détection de
1 ug/kg; 1’époxyde d’heptachlore, 1’/alpha-BHC, Te HCB, le mirex et le
Tindane. Les concentrations de DDT total sont Tes plus élevées de tous Tes
pesticides et excédent Ta Timite de détection (1 ug/kg) a presque toutes les:
stations. La concentration moyenne de toutes les analyses de DDT total est
de 13 ug/kg. Les valeurs les plus élevées pour plusieurs espéces de poissons
furent mesurées dans la chair des poissons du Tac Waterleo (15 & 177 ug/kg)
et du lac Magog (9 a 66 mg/kg). Ces valeurs sont toutefois tres en deca de la
Timite administrative de 5 mg/kg de Santé et Bien-étre social Canada pour la
commercialisation des produits de la péche.

Dans les sédiments, parmi les douze pesticides organochlorés dosés,
seul le p,p’-DDT et ses dérivés ont été trouvés a des concentrations
détectables. La plus haute valeur a été mesurée dans le lac Waterloo (112

ug/kg).

Mots clés: réseau, toxiques, milieu aquatique, Québec, bassin de la riviére
des Outaouais, biphényles polychlorés, pesticides organochlorés, composés
phénoliques, hydrocarbures aromatiques polycycliques, chair des poissons,
sédiments.

PAUL, M. et D. LALIBERTE, 1989. Teneurs en BPC, HAP et pesticides
organochlorés dans les sédiments et Tes poissons des riviéres L'Assomption,
Richelieu, Yamaska, Saint-Francois et du lac Saint-Pierre en 1986. Direction
de 1a qualité du milieu aquatique, ministére de 1’Environnement du Québec,
Rapport no. QE 89-2 , 101 pages.
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INTRODUCTION

Amorcé en 1978, 1le programme du réseau de surveillance des substances
toxiques vise a fournir un portrait de la contamination du wmilieu aquatique
par Tles substances toxiques dans Tles régions les plus industrialisées du
territoire québécois.

Les premiéres études réalisées en 1978, 1980 et 1981, couvraient chacune
de onze A vingt-sept bassins versants et considéraient cing composantes du
milieu aquatique; 1’eau, Tles sédiments, les  plantes aquatiques, Tles
moilusques pélécypodes et les poissons entiers. Depuis 1983, Tles études
portent sur un nombre plus Tlimité de bassins versants 3 chaque année et
ceux-ci différent i chaque année de maniére a couvrir sur une période de cing
ans les principales régions industrialisées du Québec. Toutefois, aucune
étude ne fut réalisée en 1984. D’autre part, seuls les sédiments et Ta chair
des poissons sont analysés afin d’accroitre les efforts consentis sur
certains bassins versants et d’augmenter le nombre d’analyses chez les

poissons.

La présente étude fait suite & celles de 1983 et 1985 et porte sur les
bassins versants des riviéres L’Assomption, Yamaska, Richelieu,
Saint-Francois et sur le Tac Saint-Pierre. Comme par les années précédentes,
son principal objectif est de déterminer les niveaux de contamination des
sédiments et de Ta chair des poissons péchés sportivement en aval des sources
de pollution industrielle ou dans des secteurs ou se pratique une péche
sportive importante a 1/intérieur des bassins mentionnés précédemment. Les
informations recueillies Tors de Ta présente étude constituent des éléments
de base pour la préparation d’un guide pour Ta consommation des poissons.

Lors de cette étude sur Tes contaminants, plusieurs substances ont été
recherchées, soit le mercure, Tles BPC, les pesticides organochlorés et Tes
hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP).

Les travaux réalisés sont présentés dans deux rapports. Ce document
trajte des teneurs en BPC, HAP, et pesticides organochlorés dans les sédi-
ments et la chair des poissons. Un second document (Paul et Laliberté, 1989)
présente les résultats pour le mercure.






CHAPITRE 1

DESCRIPTION DU RESEAU D'ECHANTILLONNAGE 1986

I.1: Aire d’étude

En 1986, Te réseau de surveillance a concentré ses efforts sur quatre
affluents du fleuve Saint-Laurent, soit les bassins versants des riviéeres
L'Assomption, Richelieu, Yamaska et Saint-Frangois. Ces quaire riviéres,
déja échantillonnées a plusieurs vreprises dans le cadre du réseau de
surveillance des substances toxiques, sont touchées par différentes formes de
pollution qui découlent des activités humaines retrouvées sur leurs rives. A
cause de son intérét au plan de 1a péche sportive et commerciale, le lac
Saint-Pierre a également été échantillonné.

I.1.1: Riviére L’Assomption

La riviére L’Assomption draine 1le plateau Laurentien et la région de
Lanaudiére. La partie supérieure du bassin de la riviére L’Assomption est
forestiére et elle subit les effets des rejets domestiques des petites
agglomérations desservies ou non par un réseau d’égouts. En aval de
Joliette, principal centre industriel du bassin, 1la riviére L’Assomption
recoit les eaux usées provenant des rejets urbains, agricoles et industriels.
La riviére Ouareau, un tributaire important, recoit pour sa part Tles eaux
usées d’une importante industrie de papier fin. Le cours principal de la
riviére L’Assomption, en aval des secteurs névralgiques précités, subit
17influence des activités agricoles trés intenses sur deux sous-bassins et
d’industries secondaires telles les tanneries ou la fabrication de munitions
(Gouvernement du Québec, 1982).

1.1.2: Rivigre Saint-Francois

Le bassin de 1a riviére Saint-Francois se situe en milieu forestier et
agricole. La partie supérieure du bassin, entre Te lac Saint-Frangois et



Sherbrooke, est altérée par 1a pollution bactériologique causée par les
fosses septiques défectueuses et par Tes eaux usées des municipalités. Ce
secteur recoit aussi des eaux usées industrielles et des apports agricoles.
Plus Tlocalement, des déchets miniers peuvent entrainer un apport de
substances toxiques (Gouvernement du Québec, 1985). - Dans 1’ensemble des
sous-bassins qui rejoignent Tla riviére Saint-Frangois entre Weedon et
Sherbrooke, Ta pollution augmente de 1’/amont vers 1’aval. En effet, une eau
de bonne qualité et un milieu aquatique non perturbé font place a un milieu
dégradé a mesure que 1’activité humaine s’intensifie sur Tes rives de ces
tributaires. Toutefois, Tle niveau de dégradation n’est pas le méme partout
car les riviéres Magog et Massawippi sont plus détériorées que la riviere
Coaticook. Finalement, entre Sherbrooke et 1/embouchure, au lac
Saint-Pierre, la qualité du milieu aquatique se dégrade beaucoup
principalement a cause des activités agricoles et industrielles. De plus,
plusieurs grosses municipalités rejettent leurs eaux usées dans ce cours
d’eau.

I.1.3.: Riviére Yamaska

La riviére Yamaska est touchée, selon le secteur, par les pollutions
agricole, industrielle ou urbaine qui contribuent a dégrader Ta qualité du
milieu aquatique. Le bassin est divisé en trois troncons: Tle trongon amont
comprenant les riviédres Yamaska-Nord, Yamaska-Centre et VYamaska Sud-Est, le
troncon de la riviére Noire compris entre Lawrenceville et Tla confluence des
riviéres Noire et Yamaska et 1le trongcon aval s’étendant entre Farnham et
1’embouchure de la riviére Yamaska dans Te Tac Saint-Pierre. Dans le trongon
amont, plusieurs agglomérations urbaines et un secteur industriel développé
menacent Tla qualité des trois branches de la riviére Yamaska. La riviére
Noire, pour sa part, est affectée par le rejet des municipalités et Tes
mauvaises pratiques agricoles. Le dernier trongon supporte une activité
agricole intense ainsi que plusieurs indusiries agro-alimentaires.



I.1.4: Riviére Richelieu

La riviére Richelieu prend sa source dans le lac Champlain et coule dans
la plaine du Saint-Laurent. Le Tlac Champlain regoit des eaux usées
municipales, industrielles et des apports agricoles, de part et d’autre de la
frontidre canado-américaine. On retrouve une grande activité agricole tout
le long du cours de Ta riviére et des secteurs industriels développés a
Saint-Jean-sur-Richelieu, McMasterville, Beloeil et Sorel. De plus, cette
riviére recoit les eaux trés dégradées des riviéres 1’Acadie et des Hurons
qui augmentent la turbidité de la riviére Richelieu en aval du bassin de
Chambly. Comme dans le cas des autres vriviéres échantillonnées, plusieurs
municipalités y rejettent Teurs eaux usées (Environnement Canada, 1976).

1.1.5: Lac Saint-Pierre

Le Tac Saint-Pierre, formé par un élargissement du fileuve Sainf-Laurent
entre les iles de Sorel et Trois-Riviéres, est le point de rencontre de plu-
sieurs cours d’eau dont certains figureni parmi les plus pollués du Québec.
Une étude de Ta contamination du poisson y a déja été faite, a cause de son
haut potentiel pour 7la péche sportive et commerciale. Depuis 1981, le
ministére de 1’Agriculture, des Pé&cheries et de 1’/Alimentation et le ministeé-
re du Loisir, de la Chasse et de Ta Péche ont procédé a plusieurs travaux de
recherche sur les espéces d’intérét sportif ou commercial (Lévesque et Pomer-
leau 1986; Paul et Laliberté, 1987).

1.2 Réseau d’échantillonnage

En 1986, 46 stations ont été échantillonnées. Elles se répartissent
comme suit entre Tes bassins versants a 1’étude: cing sur Ta riviére
L‘Assomption, onze sur la riviére Richelieu, dix sur Ta riviere Yamaska,
quinze sur la riviére Saint-Frangois et cing sur Te Tac Saint-Pierre (figure
I.1). La position des stations a été établie en tenant compte des sources de
pollution, du confinement des populations de poissons & T1’intérieur de
Timites physiques infranchissables et des attentes d’autres directions du



ministére de 1’Environnement. Dans le cadre de 1'entente fédérale-
provinciale a frais partagés concernant Te réseau de surveillance des
substances toxiques, 1le ministére de 1/Environnement du Québec a réalisé
1’échantillonnage des quatre cours d’eau alors qu’Environnement-Canada a
capturé Tes poissons aux stations du Tac Saint-Pierre. Cependant, toutes les
analyses de Tlaboratoire ont été effectuées par le ministére de
1’Environnement du Québec.
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1.3 Composantes du milieu aquatique échantillonnées

1.3.1: Sédiments

Depuis Ta création du réseau de surveillance des substances toxiques en
1978, les sédiments ont toujours été considérés comme une composante intéres-
sante 3 analyser & cause des relations étroites liant ceux-ci aux substances
toxiques. En effet, 17introduction de substances toxiques dans le milieu
aquatique entraine, 3 plus ou moins long terme, des phénoménes d’adsorption
et de précipitation dont 1/importance varie selon Tla nature et Ta
granulométrie des sédiments et Tes conditions hydrauliques. Ainsi, un
sédiment formé de particules fines offre une plus grande surface de contact
et sera éventuellement plus contaminé que celui formé de particules plus
grossidres. De méme, le taux de matiére organique associée aux sédiments
influence le niveau de contamination de ceux-ci (Rada et Findley, 1986;
Mudroch et Duncan, 1986).

Les sédiments de surface ont été récoltés a 1’aide d’une benne Ekman.
Les échantillons ont été gardés congelés jusqu’au moment de Teur analyse. Au
laboratoire, ils ont été tamisés humides sur un tamis de 180 um puis soumis a
1’analyse des substances toxiques et a Ta détermination de la granulométrie
1’aide d’un compteur de particules.

Qe

Au total, Tes sédiments ont été récoltés a 41 stations situées sur les
quatre bassins versants et Tes substances recherchées sont mentionnées au

tableau I.1.

Les concentrations des contaminants retrouvés dans les sédiments sont
exprimées en mg/kg et en ng/mZ. Cette derniére unité exprime 1la
concentration retrouvée par unité de surface de contact des particules.
L’analyse granulométrique des sédiments (effectuée avec un compteur de
particules) a été utilisée pour transformer en ng/m2 les valeurs mesurées en
mg/kg. Cette forme de normalisation des données a pour but d’atténuer le



TABLEAU I.1:

LISTE DES PARAMETRES ANALYSES DANS LES SEDIMENTS

ET LA CHAIR DE POISSON

PARAMETRES

SEDIMENTS

CHAIR DE POISSON

BPC

HCB
Heptachlore
Aldrine
p,p’-DDT
p,p’-DDE
p,p’-TDE
Mirex
alpha-BHC
béta-BHC
Lindane

époxyde d’heptachlore
Méthoxychlore

% gras
HAP

b T T T - - - -

b S S - - - - S-S

>
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biais produit par la dimension des particules sur Tes teneurs des substances
mesurées dans Tles sédiments. Cette méthode a déja été appliquée aux
résultats des campagnes d’échantillonnage de 1983 et 1985.

1.3.2: Poissons

Depuis 1983, les analyses de substances toxiques dans le poisson ont été
effectuées dans la chair exempte de peau afin de répondre a un double objec-
tif de surveillance de 1la contamination et de protection de 1a santé
publique. De plus, dans une perspective de récupération des usages, par
suite de Ta dépollution des cours d’eau, cette composante s’avere
intéressante pour évaluer 1’efficacité des travaux correcteurs. I1 était
prévu de capturer des poissons a 39 des 46 stations. Des poissons furent
capturés & toutes Tes stations péchées, mais des espéces d’'intérét sportif
n’‘ont pu 8tre capturées a trois stations. Ainsi, aucune analyse de poissons
n‘est disponible pour les stations situées sur la riviére Saint-Frangois en
aval de East-Angus, a Bromptonville et en aval de Drummondville, ol
seulement des meuniers noirs furent capturés. Les captures ont été faites au
filet ou avec un appareil de péche électrique. Les espéces recherchées
étaient les suivantes: doré jaune, grand brochet, perchaude, barbotte brune
et achigan A petite bouche. Dans certains cas, 1la barbue de riviére a
également été analysée. Pour chaque espéce, trois classes de taille étaient
définies; des morceaux de chair (un par spécimen) pris dans Tla partie
dorsale des spécimens, appartenant a une méme classe de taille, ont été
regroupés pour faire un seul homogénat par classe de taille (tableaux 1.2).
Au total, chacun des trois homogénats pouvait comprendre Jjusqu’a cing
spécimens. Le détail des captures est donné au tabTeau [.3.

Les substances analysées sont présentées au tableau I.1 et toutes ces
analyses ont été réalisées par les laboratoires du ministére de 1’Environne-

ment.
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TABLEAU I.2: CLASSES DE TAILLE RETENUES POUR CHAQUE ESPECE DE

POISSON ANALYSEE

ESPECES PETITS MOYENS GROS

(cm) (cm) (cm)
achigan 25-30 30-35 35-40
barbotte brune 20-25 25-30 >30
barbue de riviére 40-45 45-50 >50
brochet maillé 40-55 55-70 >70
doré jaune 30-40 40-50 >50
doré noir 30-40 40-50 >50
grand brochet 40-55 55-70 >70
perchaude 15-20 20-25 >25
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TABLEAU 1.3: SUCCES D’ECHANTILLONNAGE DU RESEAU DE
SURVEILLANCE DES SUBSTANCES TOXIQUES 1986

ESPECES NOMBRE DE STATIONS|NOMBRE DE STATIONS| POURCENTAGE

ECHANTILLONNEES AVEC CAPTURES DE SUCCES
achigan a petite bouche 39 20 51
barbotte brune 39 30 77
barbue de riviére 39 3 8
brochet maillé 39 4 10
doré jaune 39 24 62
doré noir 39 2 5
grand brochet 39 24 62
perchaude 39 27 69




- 13 -

1.4 Classification des résultats de BPC

Afin de comparer entre eux Tles résultats obtenus aux différentes
stations d’échantillonnage, une évaluation de Ta contamination de chaque
station selon des critéres fixés au préalable a été effectuée. Tout d’abord,
des teneurs dites "supérieures" ou "trés supérieures" ont été définies en
utilisant les mémes critéres que ceux utilisés pour les études réalisées en
1983 et 1985 (Paul et Laliberté, 1985 et 1987a). Ces criteres avaient été
choisis a 1’'aide de 1a distribution de fréquence des teneurs mesurées en
1983.

Dans le cas des sédiments, le niveau de contamination a été évalué a
partir des teneurs pondérées par la surface de contact et exprimées en ng/mZ.
Les seuils des valeurs supérieures et trds supérieures ont été fixés & 50
ng/m? et 150 ng/m? respectivement.

Pour les poissons, Tes seuils des valeurs supérieures et trés
supérieures ont été déterminés a 0,30 mg/kg (300 ug/kg) et 0,60 mg/kg (600
ug/kg) respectivement. Ces critéres doivent cependant &tre appliqués a une
seule classe de taille par espece pour conserver un niveau de comparaison
identique entre les stations. Parmi Tes trois classes de taille déterminées
pour chaque espéce, nous avons retenu la classe médiane pour 1/évaluation du
niveau de contamination, celle-ci étant généralement la plus abondante en
terme de spécimens analysés. Toutefois, Tlorsque la classe médiane n’était
pas représentée, a défaut de ne présenter aucun résultat, la classe
inférieure fut considérée dans T1’évaluation du niveau de contamination de Ta
station. Les critéres choisis ont pour but d’identifier les secteurs ol
furent péchés les poissons ayant les plus fortes teneurs en BPC.

I1 est a mentionner que Tes critéres choisis sont inférieurs a la limite
administrative de 2000 ug/kg édictée par Santé et Bien-étre social Canada
pour Ta commercialisation des produits de 1la péche. Des critéres plus
sévéres ont cependant avantage a étre considérés puisque cette Timite ne
tient pas compte de 1’aspect cancérogéne des BPC, ni de la forte quantité de
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poissons que peuvent consommer les pécheurs sportifs et leur famille ou de la
plus grande sensibilité des enfants par rapport aux adultes.

La contamination sera jugée:

- évidente, si trois espéces ou deux espéces et les sédiments ont une
concentration Jjugée supérieure ou trés supérieure a 1’ensemble des
valeurs mesurées;

- apparente, si deux espéces de poisson ou une espéece et Tes sédiments
ont une concentration jugée supérieure ou trés supérieure a 1’ensem-
ble des valeurs mesurées;

- discréte, si une espéce de poisson ou les sédiments ont une concen-
tration jugée supérieure ou trés supérieure a 1’ensemble des valeurs

mesurées.

Cette classification sera utilisée dans le chapitre suivant pour discu-
ter du niveau de contamination selon les bassins versants et 1les normes de
consommation.



CHAPITRE 11

CONTAMINATION DU MILIEU AQUATIQUE PAR LES BPC

I1.1: Concentrations de BPC dans les sédiments

Les teneurs en BPC dans Tes sédiments sont dans 85 pour cent des cas
inférieures au critére de 50 ug/kg du ministére de 1/Ontario pour le rejet en
eau libre de sédiments dragués (Kauss P.B. et Y.S. Hamdy, 1988). Six
stations présentent des valeurs qui excédent 50 ug/kg ou 150 ng/mé (tableau
II.1). Elles se situent a Repentigny (station 605), en aval de
Saint-Jean-sur-Richelieu (station 608), au bassin de Chambly {station 610),
au Tac Waterloo (station 617), au lac Brome (station 620) et au Tac Magog
(station 634).

11.2: Concentrations de BPC dans les poissons

La contamination de Ta chair des poissons par les BPC est sous la
Timite administrative de Santé et Bien-&tre social Canada pour Ila
commercialisation des produits de ta péche de 2 000 wmg/kg. Les valeurs
varient du seuil de détection (<10 ug/kg) a 800 ug/kg et 82 pour cent sont
inférieures a 100 ug/kg. Lles plus hautes concentrations ont été retrouvées
au lac Magog (station 634), sur la riviére Richelieu en amont de Saint-Ours
(station 615), & McMasterville (station 613), au lac Saint-Pierre (station
641, 642, 643 et 644) et sur la riviére L’Assomption (station 602, 603 et
604). Les niveaux de contamination de Ta chair des poissons sont présentés
aux tableaux II.2, II.3, et 1II.4 .

Les niveaux de contamination établis selon la méthode expliquée a la
section 1.4 montrent que Ta contamination de la chair des poissons par les
BPC des bassins versants a 1’étude est donc trés faible mis a part les
stations 634 (lac Magog) et 613 (aval McMasterville). La station 615 est la
seule parmi les autres stations échantillonnées & présenter un spécimen

montrant une valeur considérée comme tres supérieure.
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TABLEAU I1.1: CONCENTRATIONS EN BPC DANS LES SEDIMENTS RECOLTES EN 1986

CONCEN- CONCEN-
No. LOCALISATION TRATIONS TRATIONS
REELLES PONDEREES

(ug/kg) (ng/m?)

RIVIERE L’ASSOMPTION

601 aval de Joliette 20 79
602 riviére QOuareau, aval de Crabtree 5 16
603 aval de Vaucluse 20 69
604 aval de L’Assomption 10 22
605 fleuve Saint-Laurent, a Repentigny 105 292
RIVIERE RICHELIEU
606 lac Champlain, baie Missisquoi 15 25
607 & Noyan 5 21
608 aval de Saint-Jean-sur-Richelieu 75 201
609 riviére 1'Acadie 40 34
610 bassin de Chamhly, prés de la marina 70 140
611 riviere des Hurons 30 19
612 bassin de Chambly prés de Saint-Mathias 20 52
613 a McMasterville 30 138
614 aval de Beloeil 20 a7
615 amont de Saint-Ours 20 42
616 fleuve Saint-Laurent, aval Sorel 40 125
RIVIERE YAMASKA
617 lTac Waterloo 75 254
618 réservoir Choiniére 40 44
620 lac Brome 85 447
621 a Adamsville, amont du barrage 5 24
622 amont de Brigham 25 53
623 aval de Farnham 25 93
624 riviére Noire, amont de Saint/-Pie 10 42
625 amont de Saint-Hyacinthe 5 1
626 aval de Saint-Hyacinthe 15 80
627 aval de Yamaska 10 34
RIVIERE SAINT-FRANGOIS
628 lac Saint-Frangois <5 <20
629A | tac Aylmer, ruisseau Troisieéme <5 <21
629B | lac Aylmer, riviére Maskinongé <5 <12
629C | lac Aylmer, prés du barrage <5 <9
6290 | aval du tac Weedon <h <25
630 aval de East Angus 15 63
631 riviére Coaticook, aval de Coaticook 10 33
032 lac Massawippi <5 <26
633 lac Memphrémagog <5 <31
634 lac Magog 170 586
635 Bromptonville 10 56
636 aval de Windsor 15 78
638 amont de Drummondvilie 15 95
639 aval de Drummondviile 30 101

640 Notre-Dame-de-Pierrevilie 15 30
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Les travaux antérieurs du réseau de surveillance des substances toxiques
ainsi que Tes études menées par d’autres organismes gouvernementaux sur la
contamination des poissons sont présentés a titre indicatif. Le nombre de
données est cependant insuffisani pour juger de 1’évolution temporelle de la
situation.

Des comparaisons faites entre 1983 et 1986 pour Tles riviéres
L’Assomption et Richelieu ne montrent pas de différences trés marquées entre
ces deux campagnes d’échantillonnage (tableaux II.5 et II.6). En 1978, la
riviére Yamaska avait été étudide et, a cette occasion, 1’échantillonnage de
quinze stations avait permis de connaitre Tle degré de contamination de 1la
chair des poissons (Harvey 1979). Malheureusement, 1les analyses ont été
pratiquéés dans Ta chair avec 1la peau alors que Te protocole
d’échantillonnage du réseau de surveillance des substances toxiques prévoit
des analyses dans Ta chair débarrassée de la peau. Cette différence est
importante puisqu’une quantité non négligeable de lipides se trouve sous la
peau, ce qui augmente la teneur des composés organiques analysés puisque
ceux-ci sont 1lipophiles. La baisse des concentrations observée au tableau
II.7 ne peut dont &tre attribuée a la décontamination du milieu au cours de
ces huit ans. Au Tac Saint-Frangois (tableau II.8), des études sur les
teneurs en BPC dans Ta chair des poissons furent réalisées en 1985 (Paul et
Laliberté, 1987b) et en 1983 (Lévesque et Pomerleau, 1986). Les résultats de
ces études sont trop variables pour déterminer une tendance quelconque d’une

année a 1’autre.
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DES BARBUES DE RIVIERE EN 1986 gpg/kg)

CONCENTRATIONS EN BPC DANS LA CHAIR DES BARBOTTES BRUNES, DES PERCHAUDES ET

ESPECES BARBOTTE BRUNE PERCHAUDE
CLASSES DE TAILLE (20-25cm) (25-30cm)  [(30-35cm) | {15-20cm) [ (20-25¢cm) | (>25cm)
DOMAINE DE VARIATION <10-480 <10-320 <10-230 | <10-800 <10-660 | <10-770
MED IANE 40 65 85 20 25 20
CRITERES DE SELECTION S: 300-600
TS: »600
No. LOCALISATION
RIVIERE L‘ASSOMPTION
601 |aval de Jdoliette
602 |riviére Ouareau, aval de Crabtree
603 |aval de vaucluse 90(2) 80(5)
604 |aval de L’Assomption 130¢6) 130¢5) 110¢1) 130¢1)
605 |fleuve Saint-Laurent, & Repentigny 10046} 60¢10) 40(6) 20¢1)
RIVIERE RICHELIEU
606 |lac Champlain, baie Missisquoi 30¢6) 10¢1)
607 |4 Noyan 20¢10) 10010y
608 |aval de Saint-Jean-sur-Richelieu 70(6) <10(2) 10010) 20(7)
612 |bassin de Chambly 20¢1) 30¢1) 300100 2001
613 |a McMasterville 230(3) 30(1
614 |aval de Beloeil 40(3) <10(1) 60¢10) 2001)
615 |amont de Saint-Ours
616 |fleuve Saint-Laurent, aval de Sorel 220(6) 50¢2) 20(1)
RIVIERE YAMASKA
617 |lac Waterloo ’ <10¢6) <10¢1) 40¢1) <10(10) 30(3)
618 |réservoir Choiniére 40(2) 20¢10) 20(4)
620 |lac Bréme 10(3) 10¢5) 10(3)
621 |a Adamsville, amont du barrage
622 |amont de Brigham 30¢2) 20¢6) 20¢3)
623 laval de Farnham 100¢1) <10¢1) 30¢1)
624 [riviére Noire, amont de Saint-Pie 30¢1) 80¢1) | <10(1)
625 |amont de Saint-Hyacinthe
626 |aval de Saint-Hyacinthe 90(2> 20¢10)( 22¢12) 60¢1)
627 |aval de Yamaska
RIVIERE SAINT-FRANGOIS
628 |lac Saint-Frangois, & Lambton <10(2)
629A | lac Aylmer, ruisseau Troisiéme 10(2) <10(4)
632 |lac Massawippi <10¢2)
633 [lac Memphrémagog <10¢3) 10¢5} 20(10) 10¢10) 30¢4)
634 [lac Magog 480¢6) 320¢6) 230¢4) 800¢10) 66010} § 770{13
636 |aval de Windsor 40¢1)
638 |amont de Drummondville 80¢10) 40¢5)
640 |Motre-Dame-de-Pierreville 30(3) 40(4)
LAC SAINT-PI1ERRE
641 fouest de pointe Yamachiche 60(5) 100(5) 140(5) 200109 10¢10) 10¢10)
642 |baie de Maskinongé 70(5) 100(5) 160(5) 20¢10) 10¢10) 20¢4)
643 |iles de la Girondeau 50¢5) <10¢5) 190(5) 10¢10) 10010) 10¢5)
644 |Grande Coulée 50(5) 60(5> 110¢5) 20¢10} 20¢10) 40(5)
645 |Anse du Fort 40¢5) 50(5) 60(5) 10¢10) 10¢10) 10¢5)
ESPECES BARBUE DE RIVIERE
CLASSES DE TAILLE {40-45¢cm) (45-50cm) (>50cm)
RIVIERE RICHELIEU
613 |a McMasterville 370¢1> 190¢2)
615 jamont Saint-Ours 660¢1)
{ ): Nombre de poissons par homogénat

s: supérieure, TS: trés supérieure
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TABLEAU 11.3: CONCENTRATIONS EM BPC DANS LA CHAIR DES DORES JAUNES, DES GRANDS BROCHETS, DES BROCHETS

MAILLES ET DES DORES NOIRS CAPTURES EN 1986 (pg/kg)

*k .

Doré noir

ESPECES DORE JAUNE GRAND BROCHET
CLASSES DE TAILLE (30-40cm) (40-50¢em) (>50em) {(40-55cm) | (55-70cm}| (>70cm)
DOMAINE DE VARIATION <10-190 <10-150 <10-240 | <10-100 | <10-90 20-110
MEDIANE 60 60 70 &0 30 60
CRITERES DE SELECTION $: 300-600
15: »600
No. LOCALISATION
RIVIERE L‘ASSOMPTION
601 |aval de Joliette 60(3) 80¢1)
602 |riviére Ouareau, aval de Crabtree 150(3)
603 |aval de Vaucluse 110¢6) 20(1) 70(2)
604 |aval de L/Assomption 190(6) 60(3)
605 [fleuve Saint-Laurent, & Repentigny 120¢1) 100(3) <10¢1}
RIVIERE RICHELIEU
606 |lac Champlain, baie Missisquoi 20¢4) 20(1)
607 |a Noyan
608 |aval de Saint-Jean-sur-Richelieu 30¢1)
612 |bassin de Chambly
613 |4 McMasterville <10¢1) 110¢2) 100¢5)
614 javal de Beloeil
615 jamont de Saint-Ours 60¢1) 70¢3)
616 |fleuve Saint-Laurent, aval de Sorel 120€1) £0¢1) 70(2)
RIVIERE YAMASKA
617 {lac Waterloo <10¢{3)*
618 |réservoir Choiniére
620 |lac Brome
621 |& Adamsville, amont du barrage 10¢1)
622 |amont de Brigham
623 |aval de Farnham 901
624 |riviére Noire, amont de Saint-Pie 70¢1)
30¢1)
625 |amont de Saint-Hyacinthe 60¢1) 40¢1)
626 |aval de Saint-Hyacinthe 20€1) 110{3)¥* 20(1) 40(1)
627 |aval de Yamaska 40(5}) 60¢1) 40¢1)
RIVIERE SAINT-FRANCCIS
628 |lac saint-Frangois, & Lambton <10¢1) <10¢1) <10(1) <10¢1)
629A| lac Aylmer, ruisseau Troisiéme <10(4) 20¢(3)
632 |lac Massawippi 100¢1) J0¢1)*
633 |lac Memphrémagog 10(6)%
634 |lac Magog 130¢1y* | 220¢1)*
636 javal de Windsor 30(6) 40(1) 110¢2)
638 [amont de Drummondville 40(2) 30¢2)
639 |aval de Drummondville 20(5) 130¢1)
640 |Notre-Dame-de-Pierreville 60¢1) 30¢6) 20¢1) 80¢1)
LAC SAINT-PIERRE
641 |ouest de pointe Yamachiche 70(5) 110¢5) 50(5) 70(5> 50(5> 110¢5)
642 |baie de Maskinongé 60(5) 70(5) 60¢5) 50¢5) 30(5)
643 |Tles de la Girondeau 70¢1) 70(4) 240(5) 70(5) 3G(5) 2001
644 |[Grande Coulée 40¢5) 150(5) 80(5) 60(5) 70¢5) 90(5)
645 |Anse du Fort £0¢5) 60(5) 70(5) 50(5) 30(5) 40(5)
¢ }: Nombre de poissons par homogénat
s @ Supérieure, TS: Trés supérieure
* Brochet maillé




TABLEAU I1.4:

- -

CONCENTRATIONS EN BPC DANS LA CHAIR DES ACHIGANS

A PETITE BOUCHE DU RESEAU DE SURVEILLANCE
DES SUBSTANCES TOXIQUES 1986 (ug/kg)

ESPECES

ACHIGAN A PETITE BOUCHE

CLASSES DE TAILLE

25-30cm

30-35cm

35-40cm

DOMAINE DE VARIATION

20-240

20-110

20-500

MEDIANE

60

60

75

CRITERES DE SELECTION

S: 300-600

1S: >600

No. LOCALISATION

RIVIERE L’ASSOMPTION
601 |aval de Joliette

602 [riviére Ouareau, aval de Crabtree

603 |aval de Vaucluse
604 [aval de L’Assomption

605 |fleuve Saint-Laurent, a Repentigny

RIVIERE RICHELIEU
606 [lac Champlain, baie Missisquoi
607 [a Noyan

608 |aval de Saint-Jean-sur-Richelieu

612 |bassin de Chambly
613 |a McMasterville

614 [aval de Beloeil

615 |amont de Saint-Ours

616 [fleuve Saint-Laurent, aval de Sorel

240(1)

20(3)'

60(1)
60(1)

110(2)

20(1)

50(1)

RIVIERE YAMASKA

617 [lac Waterloo

618 |[réservoir Choiniére

620 |lac Brome

621 |a Adamsville, amont du barrage
622 [amont de Brigham

623 |aval de Farnham

624 |riviére Noire, amont de Saint-Pie

625 |amont de Saint-Hyacinthe
626 |aval de Saint-Hyacinthe
627 |aval de Yamaska

30(2)
20(4)

20(1)
80(1)
110(1)

70(1)
40(2)

90(1)

20(1)
40(1)

80(2)

RIVIERE SAINT-FRANCOIS
628 |lac Saint-Francois, a Lambton
629 [lac Aylmer, ruisseau Troisiéme
632 [lac Massawippi

633 [lac Memphrémagog

634 [lac Magog

636 [aval de Windsor

638 {amont de Drummondville

639 |aval de Drummondvilie

640 [Notre-Dame-de-Pierreville

30(6)
370(2)*
80(1)
40(3)
50(2)
90(2)

50

o

(2)*

(
S

*

): Nombre de poissons par homogénat
: Supérieure, TS: trés supérieure
: Achigan a grande bouche.
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TABLEAU II.5: COMPARAISON DE LA CONTAMINATION EN BPC DE LA CHAIR DES
POISSONS CAPTURES EN 1983 ET 1986 DANS LA RIVIERE
L’ASSOMPTION (ug/kg).

STATIONS ANNEE PERCHAUDE DORE JAUNE

(20-25cm) (30-40cm)
604: aval de L’Assomption 1986 130 (1) 190 (6)
1983*% 80 (2) 160 (2)
605: fleuve Saint-Laurent 1986 40 (6) 120 (1)
a Repeniigny 1983* 90 (7) 260 (2)

*: Paul et Laliberté 1985
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CHAPITRE 111

CONTAMINATION DU MILIEU AQUATIQUE PAR LES
PESTICIDES ORGANOCHLORES ET LES HAP

II1.1 Concentrations de pesticides organochlorés et de HAP dans
les sédiments

III.1.1: HAP

Les hydrocarbures aromatiques polycycliques analysés (tableau III.1) ont
été trouvés a 24 stations sur 41, ce qui représente une proportion de 59 pour
cent. Les concentrations individuelles des HAP dans les sédiments sont bien
inférieures au critére de 1 mg/kg pour le benzo (a) pyrene fixé par Ta
commission mixte internationale pour Ta protection des organismes aquatiques
(International Joint Commission, 1983). Les concentrations individuelles
excédent rarement 50 wug/kg et une concentration supérieure a 100 wug/kg est
peu fréquente. Considérées globalement, 32 pour cent des concentrations de
HAP totales (16 HAP) excédent 200 ug/kg alors que seulement 12 pour cent des
valeurs dépassent 500 ug/kg. Comme Te montre le tableau II1.2, Tles valeurs
les plus élevées pour T1a plupart des HAP ont été mesurées sur 1la riviere
Saint-Francois en aval de Windsor, aux stations plus en aval sur Tle cours
principal de la riviére Saint-Francois (stations 636, 638, 639 et 640) ainsi
que dans le fleuve Saint-Laurent & Repentigny (stations 605). A ces stations
les concentrations totales des HAP varient de 770 a 4290 ug/kg.

Les quatre HAP les plus répandus sur le territoire étudié sont le fluo-
ranthéne, Tle phénanthréne, le benzo (a) anthracéne et le chryséne. Parmi ces
quatre HAP, seul Tle benzo (a)} anthracéne posséde un pouvoir cancérogéne
reconnu (CNRC, 1983). 1I1 n’est pas certain que le chrysene soit cancérogéne
alors que les deux autres HAP ne sont pas considérés cancérogenes.






- o -

Pour les HAP fortement cancérogénes, tels le benzo{a)pyréne, le dibenzo
(a,h)anthracéne, et le benze (b) fluoranthene ou cancérogéne comme 1’indéno
(1,2,3,c,d) pyréne, les concentrations sont presque toujours inférieures a la
Timite de détection. Pour  ces produits, TJlorsque détectées, Tes
concentrations les plus élevées furent mesurées en aval de Windsor (station
636), en amont et aval de Drummondville (station 638 et 639), a
Notre-Dame-de-Pierreville (station 640) et dans le fleuve Saint-Laurent a

Repentigny (station 605).
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TABLEAU III.1: LISTE DES HYDROCARBURES AROMATIQUES
POLYCYCLIQUES ANALYSES

Naphtaléne
Acénaphtene
Fluoréne

Acénaphtyléne

Anthracéne
Phénanthréne

Fluoranthéne

Pyréne
Benzo{a) anthracéne + Chryséne
Benzo(b) fluoranthéne

Benzo(k) fluoranthéne

Benzo(a) pyréne
Dibenzo(a,h) anthracéne

Indéno(l,2,3,c,d) pyréne

Benzo(g,h,i} péryléne

2 noyaux aromatiques

3 noyaux aromatiques

4 noyaux aromatiques

5 noyaux aromatiques

6 noyaux aromatiques

Seuil de détection
dans Tes sédiments

(mg/kg)
0,20
0,20
0,05

0,40

0,03
0,03
0,05

0,05
0,05
0,05
0,05

0,05
0,05
0,05

0,05






TABLEAU 111.2: CONCENTRATIONS EM HAP DANS LES SEDIMENTS RECOLTES EN 1986,

Benzo(b) Benzo(k) Fluoréne Naphtalane
Fluoranthéne fluoranthéne fluoranthéne
NO LOCALISATION
ma/ka | ng/m? | mgskg | ng/m? | moskg | ng/m* | maskg | ng/m’| maskg| nasm?

601 |aval de Joliette 0,12 476 <0,05 <0,05 <0,05 <0,20
602 [Riviére Ouareau, aval de Crabtree <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,20
603 |Aval de Vaucluse <0,05 <0,05 <0,05 <d,05 <0,20
604 |aval de L/Assomption 0,05 110 <0,05 0,12 265 <0,05 <0,20
605 |fleuve Saint-Laurent, & Repentigny 0,23 640 0,08 220 0,12 340 <0,05 <0,20
606 [lac Champlain 0,06 100 <0,05 <0,05 <0,05 <0,20
607 (a Noyan 0,07 200 <0,05 <0,05 <0,05 <0,20
608 [aval de Saint-dean-sur-Rivhelieu 0,14 380 0,05 130 <0,05 <0,05 <0,20
609 |riviére L/Acadie 0,08 70 0,05 40 <0,05 <0,05 <0,20
610 |Bassin de Chambly, prés de La marina| <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,20
611 {Riviére des Hurons <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,20
612 |bassin de Chambly 0,07 180 <0,05 <0,05 <0,05 <0,20
613 |& McMasterville 0,10 460 <0,05 <0,05 <0,05 <0,20
614 |aval de Beloeil 0,04 190 <0,05 <0,05 0,07 <0,20
615 |amont de Saint-Ours 0,06 120 <0,05 <0,05 <0,05 <0,20
616 |fl. saint-Laurent, aval de Sorel 0,11 340 <0,05 <0,05 <0,05 <(,20
617 |lac Waterloo 0,10 340 <0,05 <0,05 <0,05 <0,20
618 |réservoir Choiniére 0,07 80 <0,05 <0,05 <0,05 <0,20
620 |lac Brome <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,20
621 |4 Adamsville, amont du barrage <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,20
622 |amont de Brigham’ <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,20
623 |aval de Farnham <0,05 <0,05 0,09 330 <0,05 <0,20
624 |Riviagre noire, amont de Saint-Pie <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,20
625 |amont de Saint-Hyacinthe 0,1 17 <0,05 <0,05 <0,05 <0,20
626 |aval de Saint-Hyacinthe <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,20
627 |aval de Yamaska <0,05 <0,05 <0,05 <0, 05 <0,20
628 |Lac Saint-Frangois <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,20
629A |lac Aylmer, ruisseau Troisiéme <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,20
6298 |lac Aylmer, riviére Maskinongé <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,20
629C |tac Aylmer, prés du barrage <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,20
629D |aval du lac Weedon <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,20
630 |aval de East-Angus 0,07 | 297 <0,05 <0,05 <0,05 <0,20
631 [Riviére Coaticook, aval Ceaticook <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,20
632 |Lac Massawippi <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,20
633 {Lac Memphrémageg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,20
634 |Lac Magog <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,20
635 |& Bromptonville 0,05 270 <0,05 <0,05 <(},05 <0,20
636 |aval de Windsor 1,05 5430 0,21 | 1090 0,12 620 <0,05 <0,20
638 |amont de Drummondville 0,25 1590 0,09 570 0,05 320 <0,05 <0,20
639 |aval de Drummondville 0,18 600 0,07 240 0,04 130 <0,05 <0,20
4640 |Notre-Dame-de-Pierreville 0,23 460 0,14 280 0,07 140 <0,05 <0,20
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TABLEAU 1I1.2: CONCENTRATIONS EN HAP DANS LES SEDIMENTS RECOLTES EN 1986.

Benzo(a) Dibenzo(a,h)
Acénaphténe Acénaphtyléne Anthracéne anthiracéne + anthracéne
NO [LOCALISATICN Chryséne
mg/kg | ng/m? | mgskg | ng/w? | maskg | ng/m? | maskg | ng/m? | mgskg | ng/m?
601 |aval de Joliette <0,20 <0,40 <0,03 0,06 238 <0,05
602 |Riviére Ouareau, aval de Crabtree <0,20 <0,40 <0,03 <0,05 <(Q,05
603 |Aval de Vaucluse <0,20 <0,40 <0,03 <0,05 <0,05
604 |aval de LfAssomption <0,20 <0,40 <0,03 0,06 132 <0,05
605 |fleuve Saint-Laurent, & Repentigny <0,20 <0,40 0,04 111 0,22 610 <0,05
606 |lac Champlain <0,20 <0,40 <0,03 0,06 100 <0,05
607 |a Noyan <0,20 <0, 40 <0,03 0,06 250 | <0,05
608 [aval de Saint-Jean-sur-Rivhelieu <0,20 <0,40 <0,03 0,10 270 <0,05
609 [riviére L’Acadie <0,20 <0,40 <0,03 0,05 40 <0, 05
610 {Bassin de Chambly, prés de la marina| <0,20 <0,40 <0,03 <0,05 <0,05
611 |Riviére des Hurons <0,20 <0,40 <0,03 <0,05 <0,05
612 |bassin de Chambly <0,20 <0,40 <0,03 0,07 180 <0,05
613 |a McMasterville <0,20 <0,40 <0,03 0,07 320 | <0,05
614 |aval de Beloeil <0,20 <0, 40 <0,03 <0,05 <0,05
615 |amont de Saint-Ours <0,20 <0,40 <0,03 <0,05 <0,05
616 [fl. Saint-Laurent, aval de Sorel <0,20 <0,40 <0,03 0,08 250 <0,05
617 |lac Waterloo <0,20 <0,40 <0,03 0,07 240 <0,05
618 |réservoir Choiniére <0,20 <0,40 <0,03 <0,05 <0,05
620 |lac Brame <0,20 <0,40 <0,03 0,06 310 <0,05
621 |& Adamsville, amont du barrage <0,20 <0,40 <0,03 <0,05 <0,05
622 |amont de Brigham <0,20 <0,40 <0,03 <0,05 <0,05
623 |aval de Farnham <0,20 <0,40 <0,03 <0,05 <0,05
624 |Rivigre noire, amont de Saint-Pie <0,20 <0,40 <0,03 <0,05 <0,05
625 |amont de Saint-Hyacinthe <0,20 <0,40 <0,03 0,07 11 <0,05
626 |aval de Saint-Hyacinthe <0,20 <0,40 <0,03 <0,05 <0,05
627 |aval de Yamaska <0,20 <0,40 <0,03 <0,05 <0,05
628 |Lac Saint-Francois <0,20 <0,40 <0,03 <0,05 <0,05
6294 |lac Aylmer, ruisseau Troisiéme <0,20 <0,40 <0,03 <0,05 <0,05
6298 |lac Aylmer, riviére Maskinongé <0,20 <0,40 <(0,03 <0,05 <0,05
629C |lac Aylmer, prés du barrage <0,20 <0,40 <0,03 <0,05 <0,05
6290 |aval du lac Weedon <0,20 <0,40 <0,03 <0,05 <0,05
630 |aval de East-Angus <0,20 <0,40 <0,03 0,08 340 <0,05
631 {Riviére Coaticook, aval Coaticook <0,20 <0,40 <0,03 <0,05 <0,05
632 |Lac Massawippi <0,20 <0,40 <0,03 <0,05 <0,05
633 |Lac Memphrémagog <0,20 <0,40 <0,03 <0,05 <0,05
634 |Lac Magog <0,20 <0,40 <0,03 <0,05 <0,05
635 |& Bromptonville <0,20 <0,40 <0,03 0,05 270 <0,05
6346 |aval de Windsor <0,20 <0,40 0,09 470 0,53 2740 <0,05
4638 |amont de Drummondville <0,20 <0, 40 0,04 250 0,20 1270 <0,05
639 [aval de Drummondville <0,20 <0,40 <0,03 ¢,10 340 <0,05
640 |Notre-Dame-de-Pierreville <0,20 <0,40 c,03 60 a,18 360 <0,05
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TABLEAU 111.2: CONCENTRATIONS EN HAP DANS LES SEDIMENTS RECOLTES EN 1986.

Benzola) Indéno Benzo{g,h,i) Teneur en

Phénanthréne Pyréne pyréne 1,2,3,c,d) péryléne HAP Total
NO pyréne .

mg/kg | ng/m? | maskg | ng/m? | meskg | ngs? | maskg | ne/m? | moskg | ng/md | morkg ng/m?
601 0,06 238 | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,24 G52
602 <0,03 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 N.D. N.D.
603 <0,03 <0,05 <0,03 <0,05 <0,05 N.D. N.D.
604 0,04 88 { <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,27 595
605 0,11 307 0,20 560 0,13 360 | <0,05 0,08 220 1.21 3 358
606 <0,03 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,12 200
607 <0,03 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,13 450
608 0,06 160 0.10 270 | <0,05 <0,05 <0,05 0,45 1 210
609 0,04 30 | <0,05 <0,05 <0,05 0,07 60 0,29 240
610 <Q,03 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 N.D. N.D.
611 <0,03 <0,05 <0,05 <0,05 <Q,05 N.D. N.D.
612 0,04. 100 | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,18 460
613 0,04 180 | <0,05 0,05 230 0,05 230 0,06 280 0,37 1 700
614 0,03 150 | <0,05 <0, 05 <0,05 <0,05 0,14 340
615 0,04 80 | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,10 200
616 0,06 190 0,10 310 | <0,05 <0,05 <0,05 0,35 1 090
617 0,04 140 | <0,05 0,05 170 0,05 170 0,06 200 0,37 1 260
618 0,04 40 | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 g, 1 <120
620 <0,03 <0,05 <0,05 <0,05 0,08 410 0,14 720
621 <0,03 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 N.D. N.D.
622 0,06 130 | <0,05 0,08 170 | <0,05 <0,05 0,14 300
623 <0,03 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,09 330
624 <0,03 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 N.D. N.D.
625 <0,03 <0,05 0,05 8 | <0,05 <0,05 0,23 36
626 <0,03 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 N.D. N.D.
627 <0,03 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 N.D. N.D.
628 <0,03 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 N.D. N.D.
6298 <0,03 <0,05 <Q,05 <0,05 <0,05 N.D. N.D.
6298| <0,03 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 N.D. N.D.
629c| <0,03 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 N.D. N.D.
629D| <0,03 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 N.D. N.D.
630 0,05 120 g,10 425 | <0,05 <0,05 <D,05 0,3 1182
631 <0,03 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 N.D. N.D.
432 <0,03 <0,05 <0,05 <0,053 <0,05 N.D. N.D.
633 <0,03 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 N.D. N.D.
634 <0,03 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 N.D. N.D.
435 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,1 540
636 0,6 3150 1,20 6200 0,24 1240 0,13 670 0,1 570 4,29 22 180
|638 0,15 @50 0,33 2100 0,07 440 0,05 320 | <0,05 1,23 7 810
639 0,08 270 0,17 570 0,05 170 | <0,05 0,08 270 0,77 2 590
640 0,14 280 0,20 400 0,09 180 0,10 200 0,17 340 1,35 2 700
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111.1.2: Pesticides organochlorés

Parmi les onze pesticides organochlorés, seul le p,p’-DDT et ses dérivés
ont été trouvés en concentrations détectables et Te p,p’-TDE est 1le plus
abondant (Tableau III.3). Les plus hautes teneurs viennent du lac Waterloo
(station 617), du réservoir Choiniére (station 618), du Tac Magog (station
634) et du fleuve Saint-Laurent i Repentigny (station 605). A ces stations,
on retrouvait également les plus hautes valeurs de BPC.

II11.2 Concentrations de pesticides organochlorés et de HAP dans les
poissons

111.2.1: Détection de HAP

En 1986, gquelques poissons péchés aux stations situées aux embouchures
des riviéres 3 1/étude ont été soumis & des analyses de HAP. Les résultats
obtenus étant sous Tes limites de détection analytiques, i1 n’a pas été jugé
bon de raffiner les techniques d’analyse pour augmenter Ta précision des
résultats. Ceux-ci sont présentés a titre indicatif au tableau IIIL.4.

FI11.2.2: Pesticides organochlorés

Parmi les douze pesticides organochlorés recherchés, Te p,p’-DDT et ses
dérivés, Te HCB et 1/époxyde d’heptachlore ont été retrouvés dans tous les
bassins versants. Cependant, les moyennes des concentrations de chacun de ces
produits montrent que le p,p’-DDT et ses dérivés sont plus abondants que les
autres produits puisque les moyennes des concentrations de ceux-ci excédent
le seuil de détection. Les sept autres produits se vrencontrent trés
occasionnellement et toujours en concentrations tres faibles. Le tableau
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TABLEAU 111.3: CONCENTRATIONS EN p,p’-DDT ET SES DERIVES DANS LES SEDIMENTS RECOLTES EN 1986

p,p’-DDE p,pf-TDE p.p’-PDT DDT total
No. LOCALISATION
varka | na/m? | uaska | na/m? | erkg | ng/m® | uerks | ng/md
RIVIERE L’ASSOMPTION

601 aval de Joliette 1,0 3,9 0,5 1,9 <0,5 1,5 5.8
602 riviére Ouareau, aval de Crabtree <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

603 aval de Vaucluse 1,0 3,4 1,0 3,4 2,5 8,5 4,5 15,3
604 aval de L/Assomption 1,0 2,2 1,0 2,2 1,0 2,2 3,0 6,6
605 fleuve Saint-Laurent, & Repentigny 2,5 5,9 10,0 27,9 2,0 5,5 ] 14,5 40,3

RIVIERE RICHELIEU

506 lac Champlain, baie Missisquoi 2,5 4,1 3,5 5,7 <0,5 6 9,8
607 & Noyan 0,5 2,1 0,5 2,1 <0,5 i 4,2
608 aval de Saint-Jean-sur-Richelieu 1,5 4,0 2,0 5,4 <0,5 3,5 9,4
609 riviére L/Acadie 5,0 4,2 2,0 7,5 6,5 5,4 | 20,5 17,1
610 bassin de Chambly, prés de la marina 3,0 6,0 3,5 7,0 <0,5 6,5 13,0
611 riviére des Hurons <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

612 bassin de Chambly prés de Saint-Mathias 2,5 6,5 1,5 3,9 <0,5 4,0 10,4
613 4 McMasterville 4,5 20,6 2,0 9,1 <0,5 6,5 29,7
614 aval de Beloeil 1,5 7,3 1,0 4,8 <0,5 2,5 12,1
615 ament de Saint-Ours 1,5 3.1 1,0 2.1 <0,5 2,5 5,2
616 fleuve Saint-Laurent, aval Sorel 2,0 6,2 2,5 7,8 1,0 3.1 5,5 17,1

RIVIERE YAMASKA

617 lac Waterloo 28 94,8 78 264,2 6 20,3 (112 379.3
618 réservoir Choiniére 13 14,2 25 30,0 <0,5 38 44,2
620 lac Bréme 3,0 15,4 1,5 7,7 <0,5 4,5 23,1
621 4 Adamsville, amont du barrage <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

622 amont de Brigham 1,5 3,2 1,0 2,12 <0,5 2,5 5,3
623 aval de Farnham 2,0 7.4 1,0 3,70 0,5 1,9 3,5 13
624 rividre Noire, amont de Saint-Pie 1,0 4,1 <0,5 <0,5 1,0 4,1
625 amont de Saint-Hyacinthe 1,0 0,3 0,5 0,14 1,0 0,3 2,5 0,7
626 aval de saint-Hyacinthe 0,5 2,6 0,5 2,6 1,0 5,3 2,0 10,5
627 aval de Yamaska 0,5 1,6 0,5 1,6 1,0 3,3 2,0 6,5

RIVIERE SAINT-FRANCOIS

628 tac Saint-Frangois 0,5 3,5 <0,5 <0,5 0,5 3,5
6294 | lac Aylmer, ruisseau Troisigme <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

6298 | Llac Aylmer, riviére Maskinongé <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

629c | Lac Aylmer, prés du barrage 2,5 4,6 3,5 6,5 <0,5 6,0 1,1
6290 | aval du lac Weedon <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

630 aval de East Angus 0,5 <0,5 <0,5 <0,5

631 riviére Coaticook, aval de Coaticook <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

632 lac Massawippi <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

633 lac Memphrémagog 1,0 6,3 <0,5 <0,5 1,0 6,3
634 lac Magog 21 72 3,0 10,2 0,5 1.7 | 24,5 83,9
635 Bromptonville 0,5 2,7 <0,5 <0,5 0,5 2,7
636 aval de Windsor 0,5 2,6 <0,5 <0,5 0,5 2.6
638 amont de Drummondville 1,0 6,4 1,0 6,4 <0,5 2,0 12,8
639 aval de Drummondville 2,0 6,7 1,0 0,5 3,5 6,7
640 Notre-Dame-de-Pierreville 1,0 3,4 <0,5 <0,5 1,0 3,4
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Tableau I11.4: CONCENTRATIONS DE HAP DANS LA CHAIR DE POISSONS CAPTURES EN 1986 gyg/kg).

STATIONS FLEUVE SAINT-LAURENT| FLEUVE SAINT-LAURENT | RIVIERE YAMASKA| RIVIERE SAINT-FRANCOIS
A REPENTIGNY AVAL DE SOREL AVAL YAMASKA NOTRE-DAME-DE-PIERREVILLE
(605) (5616) (627) (640)
ESPECES BARBOTTE DORE BARBOTTE DORE DORE JAUNE BARBOTTE DORE
BRUNE JAUNE BRUNE JAUNE BRUNE JAUNE
CLASSES DE LONGUEUR 20-25 em | 30-40 cm | 25-30 cm 40-50 cm 40-50 cm 20-25 cm 40-50 cm
HAP
Benzo (A) anthracéne <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
Chryséne <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
Benzo (B) fluoranthéne <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
Benzo (K) fluoranthéne <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
Benzo (A) pyréne <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
Dibenzo (A, H) anthracéne <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100
Indéno (1, 2, 3) pyréne <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
Benzo (G, H, 1) péryléne <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
Naphtaléne <200 <200 <200 <200 <200 <200 <200
Acénaphtyléne <400 <400 <400 <400 <400 <400 <400
Fluoréne <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
Acénaphthéne <300 <300 <300 <300 <300 <300 <300
Phénanthréne <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Anthracéne <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Fluoranthéne <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100
Pyréne <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100

NOTE:

de récupération varie de 20 & 80 pourcent pour ces paramtres.

Ces résultats ne sont quiune estimation semi-quantitative, car le pourcentage
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I11.5 résume ces résultats et montre également que 1’aldrine, 1’heptachlore
et Te métoxychlore sont non détectables a toutes les stations. Pour cette
raison, seuls les résultats de DDT total seront discutés. Les
concentrations des autres pesticides sont données a 1’annexe I.

111.2.2.1: DDT total

Malgré 1’interruption de 1’emploi & grande échelle du DDT, ce produit et
ses dérivés demeurent présents en quantité détectable dans 1’environnement
(tableaux III.6, III.7, III.8 et III.9). Parmi 1’ensemble des stations échan-
tillonnées, Tle Tlac Magog (station 634) et 1le Tac Waterloo (station 617)
présentent Tes barbottes brunes et les perchaudes les plus contaminées alors
gue les barbues de riviére capturées dans 1a riviére Richelieu aux stations
613 et 615 semblent contaminées au méme niveau. Ailleurs sur le réseau, les
concentrations de DDT total dans ces especes sont assez faibles comme en
témoignent les médianes calculées pour chacune des classes de taille (Tableau

II11.6).

Chez les piscivores, on retrouve les spécimens les plus contaminés au
lac Massawippi (station 632) et a 1’ile de la Girondeau (station 643) dans le
cas des dorés jaunes. En amont de Saint-Hyacinthe (station 625) et au lac
Waterloo (station 617), Tles achigans a petite bouche présentent Tes concen-
trations les plus élevées bien que cette espéce ne soit pas bien représentée
dans 1’échantillonnage du réseau de surveillance des substances toxiques
1986. Pour cette raison, le portrait de 1a contamination de cette espéce
demeure partiel. Les médianes des concentrations par classe de Tongueur pour
les trois espéces piscivores a 1/étude montrent que Tes teneurs en DDT total
sont, dans 1’ensemble, assez basses et demeurent trés en de¢a de la Timite
administrative fixée a 5 mg/kg (tableaux III.7, III.8 et III.9) par Santé et
Bien-étre social Canada pour la commercialisation des produits de la péche.



TABLEAU 1I1.4: CONCENTRATIONS EN DDT TOTAL DANS LA CHAIR DES BARBOTTES BRUNES

DES PERCHAUDES ET DES BARBUES DE RIVIERE CAPTUREES EN 1986 ng/kg)

ESPECES BARBOTTE BRUNE PERCHAUDE
CLASSES DE TAILLE 20-25 25-30 | 30-35 | 15-20 | 20-25 | »25
(cm) (cm} (cm} {cm) (cm) {cm)
DOMAINE DE VARIATION 3-86 <1-39 |1 1-129 | 1-83 <1-59 1-66
MEDTANE 8 12 18 3 4 4
CRITERES DE SELECTION
No. LOCALISATION
RIVIERE L’ASSOMPTION
601 |aval de Joliette
602 |rividre Ouareau, aval de Crabtree
603 javal de Vaucluse 15¢2) 14¢5)
604 |aval de L’Assomption 15¢6) 15¢5) | 18(1) A2¢0
605 [fleuve Saint-Laurent, & Repentigny 5¢10) 4(6) 2(1)
RIVIERE RICHELIEU
606 |lac Champlain, baie Missisquei 8(&) | 1N
607 |a Noyan 3¢10) | 3¢10)
608 |aval de saint-Jean-sur-Richelieu 12¢6) | 2(2) 1¢10) | 2(D
612 |bassin de Chambly 5(1) 11¢1 6(10) | 4(1
613 |4 McMasterville 34(3) (1)
614 |aval de Beloeil 12¢3) | 91 14¢10) | (1)
615 |amont de Saint-Qurs
616 |fleuve Saint-Laurent, aval Sorel 39¢6) 8(2) 3¢
RIVIERE YAMASKA
617 |lac Waterloo 86¢6) 29¢1) |129¢1) {83(10) [59(3)
618 |réservoir Choiniére 28¢23 10¢10) |1044)
620 |lac Brome 5¢3) 2(5) 2(3)
621 |a Adamsville, amont du bharrage
622 |amont de Brigham 3(2) 2(6) 2(3)
623 |aval de Farnham 32¢1) 2¢1) 8(1)
624 |riviére Noire, amont de Saint-Pie 8¢1) 5¢1) 2¢1)
625 |amont de Saint-Hyacinthe
&26 laval de Saint-Hyacinthe 19¢2) 2010y | 2¢10) [12(1)
627 |aval de Yamaska
RIVIERE SAINT-FRANGOIS
628 |lac Saint-Frangois & Lambton 17(2)
629 |lac Aylmer, ruisseau Troisiéme 5¢2) 4(4)
632 |lac Massawippi 5¢2)
633 |lac Memphrémagog (3 8(5) 9¢10) | 8(10) |10¢4)
634 |lac Magog 46(6) 29(6) | 41¢4) [45¢10) |40¢10) |66¢1)
636 |aval de Windsor 8(1N
638 |[amont de Drummondville 15¢10) [12(5)
640 |Notre-Dame-de-Pierreville 7¢3) 6(8)
LAC SAINT-PIERRE
641 |ouest de pointe Yamachiche 7(3) 13¢5) | 24¢5) | 2¢10) |<1¢10) | 1(5)
642 |baie de Maskinongé 11¢5) 15¢5) | 24¢5) | 1¢100 | 1¢10) | 1¢4)
643 |ile de la Girondeau 7(5) <1¢5) | 33¢5) | 1¢10) | 1¢10) | 15}
644 |Grande Coulée 9(5) 5(5) 19¢5) | 2¢10) | 1¢10) | 6¢5)
645 |Anse du Fort 7¢5) 2(5) 10¢5) | 1€10) | 1¢10) | 1¢5)
ESPECES BARBUE DE RIVIERE
CLASSES DE TAILLE 40-45cm |45-50em| <50em
RIVIERE RICHELIEU
613 & McMasterville 88(2) | 44¢2)
615 amont de Saint-Ours 77
{ ): Nombre de poissons dans l‘homogénat
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TABLEAU I111.7: CONCENTRATIONS EN DDT TOTAL DANS LA CHAIR DES DORES JAUNES ET DES
GRANDS BROCHETS CAPTURES EMN 1986 (Pg/kg)

ESPECES DORE JAUNE GRAND BROCHET
CLASSE DE TAILLE 30-40 40-50 >50 40-55 55-70 >70
(cm) (cm) {cm) {em) {cm) {cm}
DOMAINE DE VARIATION 2-20 1-20 5-57 1-21 <1-13 1-20
MEDTANE 7 10 8 [ 4 7
CRITERES DE SELECTION
No. LOCALISATION
RIVIERE L'ASSOMPTION
601 |aval de Joliette 6(3) 9¢1}
602 |riviére Ouareau, aval de Crabtree 5(¢3)
603 {aval de Vaucluse 7(6) 7(1) 12¢2)
604 |aval de L’Assomption 20(46) 73
605 |fleuve Saint-Laurent, & Repentigny 12¢1) 16(3) <1(1}
RIVIERE RICHELIEU

606 |lac Champlain, baie Missisquoi 7¢4) 3N
607 |& Noyan
608 |aval de Saint-Jean-sur-Richelieu 4(1)
612 |bassin de Chambly
613 |4 McMasterville 6(1) 20¢2) 21(5)
614 |aval de Beloeil
615 |amont de Saint-Ours 12¢1) 14¢3)
616 [fleuve Saint-Laurent, aval Sorel 16¢1) 8(1) 5(2)

RIVIERE YAMASKA
617 |lac Waterloo 15(3)*
618 |réservoir Choiniére
620 |lac Brome
621 |& Adamsville, amont du barrage 2(1)
622 |amont de Brigham
623 |aval de Farnham 13¢1)
624 |riviére Noire, amont de Saint -Pie 6(2)
625 jamont de Saint-Hyacinthe 13(1) 15¢1>
626 [aval de Saint-Hyacinthe 173y 2(1) 3(1) (1)
627 (aval de Yamaska 7¢5) 111> 5(1)

RIVIERE SAINT-FRANGOIS

628 |lac Saint-Frangois a Lambton 11} 5(1) 1€1) 31
629 |lac Aylmer, ruisseau Troisiéme 3(4) 14(3)
632 |lac Massawippi 57¢1 81
633 |lac Memphrémagog 3(6)*
634 |lac Magog Y| 16¢1)*
636 |aval de Windsor 2(6) 6(1) 20(2)
638 |amont de Drummondville 3¢2) 5(2)
639 |aval de Drummondville 2¢5) 20¢1)
640 |Notre-Dame-de-Pierreville 10¢ 1 y#* BL1) 13(¢1)y** 4(6) 1) 11¢1

LAC SAINT-PIERRE
641 |ouest de pointe Yamachiche 8(5) 14¢5) 5¢5) 5¢5) 5¢5) 11(5}
642 |baie de Maskinongé 8¢5) 8¢5) H5) 6(5) (5
643 |ile de la Girondeau 9N 10¢4) 30¢5) 7(5) 4(5) 1)
644 |Grande Coulée 7(5) 10¢5) 8¢(5) 7(5 10¢5) 7(5)
645 |Anse du Fort 5(5) 7(5) 4(5) 35 3(5)

( }: Nombre de poissons dans l7homonégat

®
*k =

Brochet maillé
Doré noir
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TABLEAU 111.8: CONCENTRATIONS EN DDT TOTAL DANS LA CHAIR DES ACHIGANS
A PETITE BOUCHE CAPTURES EN 1986 (ug/kg)

ESPECES

ACHIGAN A PETITE BOUCHE

CLASSES DE TAILLE

25-30
(cm)

30-%5
(cm)

35-40
(cm)

DOMAINE DE VARIATION

4-64

7-49

8-177

MEDIANE

12

11

15

CRITERES DE SELECTION

No. LOCALISATION

RIVIERE L’ASSOMPTION
aval de Joliette
riviére Ouareau, aval de Crabtree
aval de Vaucluse
aval de L’Assomption
fleuve Saint-Laurent, a Repentigny

601
602
603
604
605

RIVIERE RICHELIEU
lac Champlain, baie Missisquoi
a Noyan
aval de Saint-Jean-sur-Richelieu
bassin de Chambly
a McMasterville
aval de Beloeil
amont de Saint-Ours
fleuve Saint-Laurent, aval Sorel

606
607
608
612
613
614
615
616

28(1)

11(3

7(1
16(1

)

)
)

17(2)

8(1)

10(1)

15(1)

RIVIERE YAMASKA
lac Waterloo
618 |réservoir Choiniéere
620 |lac Broime
621 |3 Adamsville, amont du barrage
622 |amont de Brigham
623 javal de Farnham
624 {riviére Noire, amont de Saint .-Pie
625 |amont de Saint-Hyacinthe
626 |aval de Saint-Hyacinthe
627 |aval de Yamaska

617

8(1)
15(1)

177(2)

RIVIERE SAINT-FRANGOIS
lac Saint-Frangois a Lambton
lac Aylmer, ruisseau Troisieme
lac Massawippi
lac Memphrémagog
lac Magog
aval de Windsor
amont de Drummondville
aval de Drummondville
Notre-Dame-de-Pierreville

628
629
632
633
634
636
638
639
640

12(6),
32(2)
12(1)
5(3)
5(2)
11(2)

35(2)*

*: Achigan & petite bouche







CONCLUSION

Toutes les mesures de BPC dans 1a chair des poissons sont inférieures a
Ta 1imite administrative de 2000 ug/kg (2 mg/kg) pour la commercialisation
des produits de Ta péche.

Les teneurs en BPC dans Tles sédiments sont dans 85 pour cent des cas
inférieures au critére de 50 pg/kg du ministere de 1’Environnement de
1/0Ontario pour le rejet en eau Tibre de sédiments dragués.

Les plus hautes teneurs en BPC furent mesurées dans des sédiments et des
poissons du lac Magog.

Les concentrations individuelles de HAP dans Tes sédiments sont bien
inférieures au critére de 1 mg/kg pour le benzo (a) pyréne (critére de la
commission mixte internationale pour Ta protection des organismes
aquatiques). Des concentrations individuelles excédant 100 wug/kg sont peu
fréquentes. Seulement douze pour cent des concentrations totales de HAP
excédent 500 ug/kg. De telles concentrations se rencontrent sur la riviére
Saint-Francois en aval de Windsor, en amont et en aval de Drummondville et a.
Notre-Dame-de-Pierreville ainsi que dans 1le fleuve Saint-Laurent &

Repentigny.

Dans 1a chair des poissons, les concentrations de tous les pesticides
organochlorés dosés dans cette étude sont en deca de la Timite administrative
de 100 pg/kg et de 5 mg/kg pour le DDT total. Exception faite du DDT total,
les concentrations des différents pesticides sont souvent inférieures a la
Timite de détection de 1 wug/kg. Les valeurs les plus élevées de DDT total
pour plusieurs espéces furent mesurées au lac Waterloo (15 a 177 ug/kg) et au
lac Magog (9 & 66 ug/kg).

Dans les sédiments, seul le p,p’-DDT et ses dérivés ont été trouvés a
des concentrations détectables. La plus haute valeur (112 ug/kg) fut aussi
mesurée au lac Waterloo.

Les informations recueillies lors de Tla présente étude constituent des
éléments de base pour Tla préparation d’un guide pour Ta consommation des

poissons.
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ANNEXE I

CONCENTRATION DES COMPOSES ORGANOCHLORES

DANS LA CHAIR DES POISSONS






TABLEAU A.1.1 CONCENTRATION DES COMPOSES ORGANOCHLORES DANS LA CHAIR DES POISSONS (pg/kg)

STATION ESPECE TAILLE METHOXY- HEPTA- ALDRINE HCB MIREX alpha- béta-
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80 40
150 80
90 1,80
80 1,70
110 70
90,50
70,50
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110 1,10
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190,50
60,30
120,40
100,30
- 40

60 80
40,50
26,40
100 1,90
30 1,10
10,40
20,30
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20,40
20,50
20,50
10 ,50
70,90
- 2,40
10,40
,40
30,30
60 40
20,50
30 1,01
20,40
30,30
60,60
40,50
230 70
30,30
- ,80
110,90
100,30
370 9,40
190 8,50



TABLEAU A.1.1 CONCENTRATION DES COMPOSES ORGANCCHLORES DANS LA CHAIR DES POISSONS (yg/kg)

52 -

STATION ESPECE TAILLE METHOXY- HEPTA- ALDRINE HCB MIREX alpha- béta-

614

615

616

H17

618

620

621

622

623

624

ICNE
ICNE
PEFL
PEFL
MIDO
STVI
§TVI
MIDO
M100
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STVI
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25-30
20-25
25-30
30-40
40-50
40-55
20-25
25-30
>30
15-20
20-25
40-55
35-40
20-25
15-20
20-25
30-35
20-25
20-25
25-30
25-30
40-55
25-30
30-35
20-25
15-20
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2
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8
5 26

BPC GRAS
(%)
40,60
- 35
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110 5,40
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- ,70
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20,80
40 1,80
30,30
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80 1,30
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30,50
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TABLEAU A.1.1 CONCENTRATION DES COMPOSES ORGANOCHLORES DANS LA CHAIR DES POISSONS (Hg/kg)

STATION ESPECE TAILLE METHOXY- HEPTA- ALDRINE HCB MIREX atpha- béta-
CHLORE CHLORE
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629
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PEFL
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ESLU
MIDO
PEFL

STVI®

STVI

ESLU
ESLU
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PEFL
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ICNE
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40-55
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40-50
55-70
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25-30
40-50
>50
40-55
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25-30
20-25
30-40
40-50
20-25
>50
55-70
55-70
20-25
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15-20
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25-30
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..53..

BHC

BHC

LINDANE EPOXYDE p,p'-
HEPTA

DDT

3
1

—_
N2 W W= NN - YN W W WD

N

p.p'-
DDE

10
15
48

-
n

—

W0 NN R W a2 s N\ TN VTR N N U NN N

o+,
O M ~N NN~V

n oo V1t W WO
S I - R R Y B

P.p!'-
TRE TOTAL

3
5
13

R W N = W -

—_ N = NN

Ll T I e B A A O B V]

DDT

13
20
&4
19

2

—

-
LT L BTt B BV B A ]

W = L5 S S i oS B - — ¥; ] -~
MM 00 O = O N W o 0~ N o~ U

BPC GRAS
)
60,40
40,70
80 1,80
90 1,01
20
20,50
30
60 1,01
110,90
20,50
20,30
40,40
110,50
20,50
40,40
60 50
40,20
40 1,01
- 70
- 40
- ,90
- 30
- 30
10 1,80
- ,80
10,60
20 1,10
- 1,20
100 2,60
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10,40
30 1,40
480 3,10
320 1,50
230,80
800 1,60
660 1,50
770 3,20
130,40
220,40
370 1,35
500 1,30



TABLEAU A.1.1 CONCENTRATION DES COMPOSES ORGANOCHLORES DANS LA CHAIR DES POISSONS (yg/kg)

STATION ESPECE TAILLE METHOXY- HEPTA- ALDRINE HCB MIREX
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STVI
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ESLYU
PEFL
MIDO
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STCA
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ICNE
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STVI
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20-25
25-30
30-40
40-50
15-20
20-25
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20-25
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55-70
>70
15-20
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30-40
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40-50
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20-25
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: VALEUR NON DETECTEE
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TABLEAU A.1.1 CONCENTRATION DES COMPOSES ORGANOCHLORES DANS LA CHAIR DES POISSONS (yg/kg)

STATION ESPECE TAILLE METHOXY- HEPTA- ALDRINE HCB MIREX alpha- b&ta- LINDANE EPOXYDE p,p'- p.p'- P.p'- DDT
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64t

45

- 1 VALEUR NON DETECTEE
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STVI
STVI
STVI
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PEFL
PEFL
PEFL
ICNE
ICNE
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ICNE
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ESLU
ESLU
PEFL
PEFL
PEFL
ICNE
ICNE
ICNE
ICNE
STVI
STVI
STVI
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ESLU
ESLU
PEFL
PEFL
PEFL

(cm)
15-20
20-25
25-30
>30
30-40
40-50
>50
40-55
55-70
>70
15-20
20-25
25-30
15-20
20-25
25-30
»30
30-40
40-50
>50
40-55
55-70
>70
15-20
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15-20
20-25
25-30
>30
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15 33
2 9
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17
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1
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1 7
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3 12
2

1

2 6
1
2 7
22
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2 5
2 7
- 4
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- 3
-
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190
70
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70
30
20
i0
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40
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a0
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50
&0
40
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50
30
40
10
10
10

GRAS

(%)
,92
1,01
2,06
2,92
76
|64
,71
.38
,26
,22
,53
,60
43
1,75
2,07

2,17
,65
79
,78
AT
,51
54
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ANNEXE 11

LONGUEUR ET POIDS DES POISSONS CAPTURES
POUR LE RESEAU DE SURVEILLANCE

DES SUBSTANCES TOXIQUES 1986



ESLU:

ESNI:

ICNE:

ICPU:

MIDO:

MISA:

MOXO:

PEFL:

PONI:

STCA:

STVI:

IND:

Définition des symboles utilisés a 1'annexe II

esox lucius, grand brochet.

esox niger, brochet maillé

ictalurus nebulosus, barbotte brune

jictaturus punctatus, barbue de riviére
micropterus dolomieui, achigan a petite bouche
micropterus salmoides, achigan a grande bouche
moxostoma

perca flavescens, perchaude

pomoxis nigromaculatus, marigane noire
stizostedion canadense, doré noir

stizostedion vitreum, doré jaune

femelle
male
indétermingé
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TABLEAU A.2.1. LONGUEUR ET POIDS DES POISSONS CAPTURES POUR LE RESEAU DE
SURVEILLANCE DES SUBSTANCES TOXIQUES 1986

|

NO LOCALISATION ESPECE. HOMOGENAT |LONGUEUR | POIDS SEXE
| (cm) (9)
601 | Riviére L’'Assomp- ICNE Moyen 25,6 160 F
tion,en aval de
doliette STVI Petit 36,7 380 F
38,3 508 F
37,2 432 F
ESLU Petit B4,2 683 F
602 Riviere Ouareau, STVI Petit 36,8 402 M
en aval de 35,4 452 M
Crabtree 37,5 482 F
603 Riviére L’Assomp- ICNE Petit 24,2 208 IND
tion,en aval de 25,0 253 F
Vaucluse
Moyen 28,3 322 M
27,0 282 F
26,4 251 M
27,1 273 M
26,4 273 IND
STVI Moyen 11,8 658 F
ESLU Petit 47,0 679 M
53,5 993 F
604 | Rividre L’Assomp- | ICNE Petit 24,4 233 H
tion,en aval de 1a 22,6 166 M
ville de L’'Assomp~ 23,9 204 M
tion 23,0 168 F
23,4 185 F
24,5 160 IND
- o “Moyen 29,0 329 F
. 26,6 266 F
25,4 242 M
25,6 236 F
25,0 222 H
Gros 34,2 690 M
STVI Petit 34,8 452 F
38,0 496 F
35,7 513 F
37,9 515 |
34,5 424 F
37,0 481 M
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TABLEAU A.2.1 (SUITE)

NO LOCALISATION ESPECE . | HOMOGENAT |LONGUEUR POIDS SEXE
- (em) (9}

604 Riviére L’Assomp- ESLU Petit 46,5 622 F
tion,en aval de la 41,2 466 H
ville de L’Assomp- 4 43,1 497 F
tion

PEFL Moyen 21,8 203 M

605 |Fleuve Saint- ICNE Petit 22,7 173 F
Laurent, a ‘ 22,8 177 F
Repentigny 23,2 195 F

22,4 169 [

24,0 201 H

24,1 207 F

STVI Petit 30,0 206 F
ESLU Petit 32,3 196 M
35,1 236 M

43,9 351 F

Moyen 56,5 1085 F

PEFL Petit 15,1 49 M
15,0 45 F

16,3 58 F

17,2 79 F

16,5 60 F

19,2 105 M

20,0 126 F

19,1 96 F

18,9 108 M

19,7 112 F

Moyen 22,1 148 F

22,3 193 F

25,0 224 F

22,3 165 F

21,0 131 M

24,2 227 F

Gros 29,7 3565 F

606 |Lac Champlain, ICNE Petit 24,2 202 F

baje Missisquoi 24,5 222 F
Moyen 25,8 225 F

27,2 289 F

27,7 318 F

27,3 275 F

26,7 289 F

29,6 259 M




TABLEAU A.2.1 (SUITE)
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SEXE

NO LOCALISATION ESPECE HOMOGENAT |LONGUEUR POIDS
{cm) {9)
606 |[Lac Champlain, ICNE Gros 30,7 294 F
baie Missisquoi

ESLU Petit 48,3 745 M

52,5 906 F

Moyen 64,4 1738 F

61,6 1376 F

60,8 1064 F

64,3 1666 F

Gros 70,8 2049 F

MIDO Petit 26,1 302 M

27,1 333 M

28,8 446 F

Moyen 30,7 456 H

31,2 531 M

34,1 624 F

Gros 36,8 795 F

ICPU Petit 39,5 556 F
607 |Riviere Richelieu,| PEFL Petit 17,3 64 IND
a Noyan 17,3 71 IND
17,4 69 IND
18,4 81 IND
18,3 82 IND
18,0 66 IND
19,3 91 IND
18,9 83 IND
19,4 91 IND
19,5 94 IND
Moyen 20,1 109 IND
20,1 90 IND
20,2 97 IND
20,3 103 IND

20,1 125 M
21,3 120 IND

21,1 116 F

24,8 168 F

23,2 157 M

24,9 210 F

PONI Gros 23,4 222 -




TABLEAU A.2.1 (SUITE)
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NO LOCALISATION ESPECE . | HOMOGENAT |LONGUEUR POINS SEXE
(cm) (9)

608 ([Riviére Richelieu,| ICNE Petit 21,5 140 F
en aval de Saint- 22,3 165 F
Jean-sur-Richel jeu 2 183 F

Hoyen 27,4 297 M
29,0 355 F

29,8 421 M

29,9 399 M

28,6 316 F

26.8 299 F

Gros 30,8 428 F
32,2 - 421 F

ESLY Moyen 61,6 1561 M
PEFL Petit 18,1 85 IND
19,4 85 IND

19,5 110 IND

19,4 104 IND

19,6 117 IND

19,4 115 IND

19,5 118 IND

19,6 108 IND

19,9 110 - IND

19,9 111 IND

Moyen 24,0 228 F
23,9 195 IND

24,2 224 F

24,9 242 F

24,9 263 F

24,9 259 M

24,7 254 M

23,1 176 F

24,2 238 H

24,5 235 F
Gros 25,0 239 IND
26,5 282 F

26,5 305 F

31,3 451 F

30,3 396 F

27,2 265 M

27,9 277 M

MIDO Petit 26,1 251 M
Moyen 30,7 462 ]




TABLEAU A.2.1. (SUITE)

NO LOCALISATION ESPECE HOMOGENAT | LONGUEUR POIDS SEXE
{cm) (9)
612 |Riviére Richelieu,{ ICNE Petit 21,4 247 M
bassin de Chambly,
en aval de la ri- Gros 34,1 570 F
viére des Hurons
PEFL Petit 16,1 49 IND
16,1 46 IND
16,7 52 IND
17,3 56 IND
17,9 65 IND
19,0 72 IND
18,8 79 IND
18,6 78 IND
19,9 106 IND
19,9 111 IND
Moyen 20,5 117 IND
21,7 138 F
21,4 115 M
20,9 116 IND
21,0 129 F
23,6 156 M
23,7 186 F
24,5 175 F
22,9 162 F
22,9 146 M
Gros 25,9 209 M
MIDO Moyen 34,5 707 F
Gros 37,6 869 F
613 |Riviére Richelieu,| STVI Petit 29,8 204 F
a McMasterville
Moyen 41,3 628 F
43,1 807 M
ESLU Petit 45,0 402 F
44,8 519 IND
45,5 465 IND
49,5 597 IND
44,1 460 F
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TABLEAU A.2.1 (SUITE)

NO LOCALISATION ESPECE . | HOMOGENAT |LONGUEUR POIDS SEXE
(cm) (9)

613 |Riviére Richelieu,| PEFL Petit 17,7 65 M
a McMasterville 17,1 59 M
. 16,5 58 M

17,8 72 M

18,3 80 H

18,2 73 IND

16,5 55 M

17,0 62 F

17,3 62 F

18,0 73 M

Moyen 20,8 114 IND

23,5 150 F

20,5 109 F

Gros 25,5 223 IND

ICPU Petit 43,5 822 F

44,0 8156 M

41,5 835 IND

Moyen 26,3 1145 IND

45,8 1059 F

Gros 50,3 1636 F

57,6 2490 F

614 |Riviére Richelieu,| ICNE Petit 24,0 195 IND
en aval de Beloeil 28,4 202 F
24,4 227 F

Moyen 27,1 266 |

28,8 380 F

29,0 384 M
Gros 30,6 371 IND

PEFL Petit 15,5 47 F

16,2 53 IND

18,6 86 F

18,6 79 F

19,1 97 M




TABLEAU A.2.1. (SUITE)
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NO LOCALISATION ESPECE - | HOMOGENAT jLONGUEUR POIDS SEXE
(cm) (9)
614 |Rjviére Richelieu,| PEFL Moyen 21,0 115 ]
en aval de Beloeil 20,0 113 M
21,6 141 M
21,2 143 F
22,7 153 M
21,3 138 F
23,5 185 F
24,2 166 M
22,5 171 i
23,9 179 F
Gros 29,3 338 F
MIDO Petit 29,5 388 M
615 |Riviere Richelieu,| STVI Petit 34,5 372 M
en amont de Saint-
Qurs Moyen 41,5 598 F
41,1 715 H
42,3 . 812 F
Gros 54,5 1693 F
54,2 1816 F
ICPY Petit 38.0 530 IND
Moyen 46,7 1139 F
MIDO Hoyen 32,2 496 H
33,9 604 F
Gros 35,8 728 M
616 |Fleuve Saint-Lau- ICNE Hoyen 26,6 287,5 F
rent,en aval de 26,3 282,5 F
Sarel 29,1 413,0 F
29.7 409,5 M
27,9 303,5 F
27,4 374,0 IND
STVI Petit 33,2 357 F
Moyen 42.9 843 F
ESLU Petit 49,0 693 F
45,6 477 F




TABLEAU A.2.1 (SUITE)
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NO LOCALISATION ESPECE HOMOGENAT |LONGUEUR POIDS SEXE
(cm) (9)

616 |Fleuve Saint-Lau- PEFL Petit 16,4 61 IND
rent, en aval de 15,7 56 F
Sorel 15,8 59 F

16,8 69 F
16,5 65 F
17,1 77 F
16,3 64 F
17,6 84 IND
15,8 61 F
15,5 50 F
Moyen 19,8 117 IND
20,3 125 F
Gros 25,8 290 M

617 |Riviére Yamaska- ICNE Petit 22,9 149 F
Nord, au lac 22,0 158 F
Waterloo 22,9 156 F

23,9 119 M
22,5 132 IND
22,8 128 H
Moyen 27,5 219 IND
Gros 33,2 551 IND
ESNI Petit 39,9 418 F
36,4 332 F
36,58 268 M
PEFL Petit 18,6 81 F
18,3 79 F
18,1 72 F
18,3 84 M
19,6 79 M
18,3 78 M
18,0 72 IND
18,7 83 M
17,9 73 IND
18,1 70 F
Moyen 21,0 122 F
22,2 129 F
20,9 112 M




TABLEAU A.2.1 (SUITE)
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NO LOCALISATION ESPECE HOMOGENAT | LONGUEUR POIDS SEXE
(cm) (g)

617 |Riviére Yamaska- MIDO Gros 45,8 1728 F
Nord au Tac 45,6 1577 M
Waterioo

618 |Riviere Yamaska - ICNE Petit 24,2 142 IND
Nord,au réservoir 19,2 92 F
Choiniére

PEFL Petit 18,0 59 F
19,0 73 M

18,5 76 M

19,1 81 F

16,0 68 F

18,9 73 F

18,9 74 M

19,0 60 F

17,6 56 M

19,1 74 F

Moyen 24,0 162 F
25,0 184 F

23,5 176 F

22,8 133 F
MIDO Petit 28,2 426 IND
29,5 394,5 M

Moyen 35,0 728 F
Gros 39,7 1088,5 M
38,9 1036 M

38,3 772 IND

43,2 1467 F

620 |Riviére Yamaska - ICNE Petit 22,2 155 IND

Centre, au lac 21,0 123 F

Brome 21,7 179 M
PEFL Petit 19,1 73 M
18,1 80 F

17,9 91 F

17,5 56 F

19,7 91 F

16,7 66 F

19,0 80 F

19,6 83 M

17,9 66 F

19,9 72 [




TABLEAU A.2.1 (SUITE)
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NO LOCALISATION ESPECE . | HOMOGENAT |LONGUEUR POIDS SEXE
(cm) (9)

620 |Riviére Yamaska- PEFL Moyen 20,5 a5 M
centre,au lac 20,1 103 M
Brome 20,4 106 F

22,4 128 F

23,8 177 F

Gros 25,3 223 M

27,0 234 F

26,6 228 F

MIDO Petit 25,0 212 F
24,9 215 F

621 |[Riviere Yamaska - ESLU Petit 35,1 266 F
centre ,a Adams-
ville en amont du MIDOo Petit 26,3 256 IND
barrage 24,3 200 H

24,0 182 M
21,4 158 IND
Moyen 34,3 622 F

622 |Riviére Yamaska - ICNE Petit 23,2 150 IND
Sud-Est, amont du 17,4 78 IND
barrage a Brigham

PEFL Petit 18,7 89 |
17,3 70 H

15,5 48 F

15,8 49 F

15,1 40 F

15,2 42 F

Moyen 25,0 230 M

24,6 172 F

22,1 135 F

623 |Riviere Yamaska, ICNE Petit 23,0 18,3 IND

eh aval de Farnham
ESLU Moyen 89,7 1463 M
PEFL Petit 18,0 90 F
Moyen 24,0 222 M

624 (Riviéare Noire,en STVI Petit 39,8 582 F
amont de Saint-Pie




TABLEAU A.2.1 (SUITE)
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NOD LOCALTSATION ESPECE . | HOMOGENAT |LONGUEUR PQ1IDS SEXE
) (cm) (9)
624 {Riviére Noire,en PEFL Petit 18,9 89 F
amont de Saint-Pie 17,6 73 M
Moyen 22,7 163 F
ICNE Petit 20,0 106 F
24,8 229 F
24,7 196 F
STVI Petit 39,2 640 M
HMIDO Petit 29,8 345 M
27,6 299 ]
Moyen 32,2 415 M
625 |[Riviére Yamaska, STVI Petit 26,5 130 IND
en amont de Saint- 28,5 167 F
Hyacinthe
Moyen 47,0 1000 IND
MIDO Petit 28,0 334 M
626 |Riviére Yamaska , ICNE Moyen 26,8 - -
en aval de Saint -
Hyacinthe Gros 32,4 - -
STCA Petit 30,0 248 F
33,6 336 M
34,9 380 F
PEFL Petit 19,2 110 IND
18,3 84 IND
13,5 32 IND
Moyen 24,2 256 F
: 22,9 189 M
Gros 26,5 346 F
ICNE Moyen 25,8 . 210 F
26,7 252 M
STVI Petit 33,8 29,1 F
ESLU Petit 46,0 651 IND
73,0 2530 F

Gros




TABLEAU A.2.1 (SUITE)
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NO LOCALISATION ESPECE . | HOMOGENAT |LONGUEUR ‘ POIDS SEXE
(cm) (g9)

626 |Riviére Yamaska, PEFL Petit 18,0 65 M
en aval de Saint- ' 18,0 79 F
Hyacinthe 18,5 30 IND

17,8 79 IND

18,4 70 |

20,0 101 IND

19,2 a1 IND

18,8 95 IND

19,5 98 IND

19,6 a6 IND

Moyen 21,5 112 F

20,7 104 H

20,6 120 H

22,2 139 F

22,4 150 M

21,6 133 M

23,5 180 M

21,9 121 M

24,5 251 F

22,0 150 M

MIDO Petit 29,2 318 F
Moyen 32,2 443 F
MOX0 Gros 44,7 850 IND

627 |Riviére Yamaska, STVI Petit 29,4 219 F

en aval de Yamaska 26,8 171 F
26,5 185 M

28,9 220 M

36,0 404 F

Moyen 42,5 689 F

ESLU Moyen 55,4 777 F

MIDO Moyen 31,1 432 F

628 [Lac Saint- STVI Moyen 44,0 782 F
Frangois, en aval
de Lambton Gros 55,0 1423 F

ESLU Petit 51,1 718 M
Moyen 65,2 20490 F




TABLEAU A.2.1 (SUITE)
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NO LOCALISATION ESPECE . | HOMOGENAT |LONGUEUR POIDS SEXE
(cm) (9)

628 |Lac Saint- PEFL Gros 25,5 230 F
Frangois, -en aval 28,2 283 F
de Lambton

629 |Lac Aylmer,embou- ICHE Petit 23,0 145 M
chure du ruisseau 23,6 204 M
Troisiéme 23,5 185 F

22,0 159 F

22,5 163 F

22,8 151 F

Hoyen 27,2 324 F

27,0 269 F

STVI Petit 35,1 394 F
38,2 424 F

38,5 538 F

37,5 485 F

Moyen 47,6 944 M

45,2 822 F

44,6 848 F

Gros 50,4 1126 F

ESLY Petit 35,4 249 M
Moyen 58,0 1274 F

Gros 71,0 2417 F

PEFL Moyen 24,0 157 F
' 22,8 149 M

21,2 131 M

23,2 161 F

632 |Lac Massawippi ICNE Petit 24,9 232 IND
21,6 128 IND

STVI Gros 65,5 3117 F
ESLY Moyen 65,56 1945 M
ESNI Moyen 62,0 1388 M




TABLEAU A.2.1 (SUITE)
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NO LOCALISATION ESPECE - | HOMOGENAT |LONGUEUR W POIDS SEXE
(cm) (9)

633 |[Lac Memphrémagog ICNE Petit 22,2 140 IND
24,5 228 F

23,5 203 F

Moyen 25,3 227 IND

27,4 296 F
28,5 328 IND
26,1 236 IND

25,5 253 F

ESNI Petit 33,5 225 F
32,6 199 F

32,4 191 F

32,5 204 M

30,7 156 F

29,5 143 F

PEFL Petit 18,5 80 M
18,2 73 F

18,7 79 F

18,3 73 F

19,7 90 F

19,2 93 F

18,1 74 F

18,7 77 H

19,1 86 F

17,0 63 H

Moyen 22,5 168 H

22,2 125 M

22,8 153 M

23,4 192 F

21,0 142 F

23,2 165 F

o 20,9 108 F
22,8 145 M

24,1 188 H

24,4 175 H

PEFL Gros 27,2 255 F
25,1 190 F

25,5 191 M

24,5 184 F

MIDO Petit 21,6 159 F
22,2 140 F
23,8 219 IND

20,8 144 IND

18,3 97 IND

19,5 110 F




TABLEAU A.2.1. (SUITE)
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NO LOCALISATION ESPECE . | HOMOGENAT |LONGUEUR POIDS SEXE
(cm) (9)

633 |Lac Memphrémagog MISA Petit 25,0 225 IND
. 29,5 383 F
634 |Lac Magog ICNE Petit 23,0 175 F
22,8 180 F

23,0 165 F

23,7 175 F

24,5 178 F
21,0 131 IND

Moyen 27,5 277 F

26,5 279 M

26,5 270 F

26,2 248 F

28,5 312 M

29,5 337 F

Gros 30,2 376 M

30,2 318 M

30,6 341 M

30,8 366 H

ESNI Petit 50,0 78,7 F
Moyen 55,5 1141 F

PEFL Petit 17,0 55 M
17,1 54 M

19,8 94 M

17,6 70 H

19,0 78 M

18,4 73 |

17,7 62 M

15,9 47 F

18,6 78 |

19,5 80 F

Moyen 20,2 104 M

20,5 111 F

21,0 113 F

20,0 97 F

20,4 109 M

20,8 104 F

20,8 126 F

21,3 126 M

22,5 139 F

21,0 109 M

Gros 26,5 256 F




TABLEAU A.2.1 (SUITE)
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NO l LOCALISATION ESPECE. | HOMOGENAT |LONGUEUR POIDS SEXE
(cm) (9)
634 |Lac Magog MISA Petit 25,9 265 F
22,7 172 IND
Gros 36,5 846 F
39,5 1123 F
636 |Riviégre Saint - STVI Petit 37,1 47§ F
Francois, en aval 38,0 587 F
de Windsor 25,2 137 IND
25,6 169 IND
27,3 208 F
26,6 194 F
ESLU Moyen 60,5 1295 F
Gros 77,2 3915 F
81,2 4870 F
PEFL Moyen 25,1 229 M
MIDO Petit 28,4 410 F
638 [Riviére Saint - STVI Petit 28,6 175 H
Frangois, en amont 38,8 498 IND
de Drummondville
Moyen 20,3 506 IND
43,6 819 F
ESLU Petit 47,6 565 IND
PEFL Petit 18,3 79 H
' 16,0 59 M
18,1 81 M
16,2 56 F
16,2 E5 F
17,1 63 IND
17,8 73 IND
16,7 64 IND
18,2 84 F
17,9 69 IND
~ Moyen 20,0 98 F
19,5 82 F
20,2 99 F
20,0 98 F
19,1 g7 F




TABLEAU A.2.1. (SUITE)
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NO LOCALISATION ESPECE | HOMOGENAT |LONGUFUR | POIDS SEXE
(cm) (q)

638 {Riviare Saint- MIDO Petit 20,0 94 F

Frangois,en amont 17,9 79 IND

de Drummondville 23,5 201 F
Moyen 30,5 371

6§39 IRiviére Saint - STVI Petit 30,6 212 F

Frangois, en aval 39,2 594 F

de Drummondville 33,7 343 F

31,1 274 F

33,4 377 F

Moyen 45,3 1067 M

MIDO Petit 25,3 280 F

28,1 414 M

640 |[Riviére Saint - ICNE Petit 23,2 175 F

Frangois, a Notre- 22,3 157 F

Dame-de-Pierreviile 22,6 155 M

STVI Moyen 41.0 633 F

ESLY Petit 53,3 845 i

51,4 851 F

45,5 611 M

51,8 817 M

41,4 393 M

40,8 354 F

Moyen 58,5 1003 F

Gros 81,0 3997 F

PEFL Petit 17,2 69 F

: 18,5 82 F

17,5 75 F

16,5 66 F

19,3 102 F

18,6 9] F

16,1 52 F

15,5 51 F

MIDO Petit 29.4 401 F

29.6 425 |

STCA Petit 38,2 547 F

Moyen 40,8 657 F




TABLEAU A.2.1 (SUITE)
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NO LOCALISATION ESPECE | HOMOGENAT |LONGUEUR POIDS SEXE
(cm) (9)

641 |Lac Saint-Pierre, ICNE Petit 19,4 a0 M
baie 3 1'ouest de 19,4 30 M
la Pointe Yama- 18,9 80 M
chiche 18,0 75 M

19,9 g5 M

19,8 105 F

17,4 60 F

18,8 75 F

18,5 80 F

19,8 105 M

Moyen 23,1 150 F
23,6 160 F

21,2 125 F

22,7 140 M

21,6 130 F

Gros 26,8 260 M
25,6 220 M

25,9 235 H

26,6 245 M

26,0 240 M

Extra Gros 33,6 555 F
35,4 560 M

33.8 540 F

32,7 485 F

34,3 600 F

STV1 Petit 39,5 630 |
39,4 480 M

37,9 475 M

38,5 480 M

37,6 490 H

Moyen 43,4 695 M
48,7 1035 F

44,3 820 M

40,6 595 M

46,7 995 M

@ros 55,2 1690 F
50,2 1090 F

53,4 1390 F

64,0 2420 F

52,6 1485 |




TABLEAU A.2.1 (SUITE)
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NO LOCALISATION ESPECE . | HOMOGENAT |LONGUEUR POIDS SEXE
: (cm) (9)

641 |Lac Saint-Pierre, ESLU Petit 47.6 560 M
baie a 1/0uest de 47,4 585 M
la Pointe Yama- 43,1 400 |
chiche 46,7 505 F

48,4 620 M

Moyen 57,3 1015 F
61,1 1160 F

66,8 1545 F

62,7 1160 F

B5,4 910 M

Gros 78,4 3050 F
74,4 2605 F

78,0 2320 |

79,7 2145 F

81,5 3480 F

PEFL Petit 16,7 60 H
19,2 85 F

17,7 70 F

16,8 60 F

18,7 75 F

17,4 65 F

16,4 55 M

18,0 75 F

18,1 70 F

17,7 70 M

Moyen 22,5 150 F
23,1 165 F

21,3 125 F

21,7 135 F

21,0 125 F

20,7 120 F

23,5 160 F

23,2 170 F

23,9 165 M

23,0 _ 170 F

Gros 29,6 365 F
29,7 335 F

30,2 405 F

29,2 385 F

28,4 318 F
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TABLEAU A.2.1 ({SUITE)
NO LOCALISATION ESPECE . | HOMOGENAT |LONGUEUR | POIDS SEXE
(cm) (9)

642 {Lac Saint-Pierre, ICNE Petit 17,7 65 M
baie de Maskinongé 17,2 60 M
16,8 55 F

17,7 65 M

18,7 80 F

17,9 70 F

18,0 70 F

16,2 50 M

17,9 65 M

16,0 50 F

Moyen 23,3 175 F

24,0 175 H

23,4 145 M

24,3 200 F

23,3 175 F

fros 25,1 250 F

29,4 365 F

28,1 325 F

26,3 280 M

26,8 265 M

Extra Gros 30,2 425 ]

32,5 500 F

30,2 380 F

31,8 B15 M

30,5 410 M

30,6 410 M

32,2 485 M

STVI Petit 30,3 250 M
39,6 575 F

39,8 550 M

37,9 425 Tmm.

39,2 535 M

Moyen 40,5 665 M

41,4 715 M

48,0 1020 F

42,9 680 M

45,8 935 |

Gros 56,6 1780 F

55,1 1850 F

54,5 1400 F

51,7 1425 F

53,8 1230 F
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TABLEAU A.2.1 (SUITE)

| Mo LOCALISATION | ESPECE . | HOMOGENAT |LONGUEUR | POIDS | SEXE
(cm) (9)

642 |Lac Saint-Pierre, ESLU Petit 47,1 590 F

baie de Maskinongé 46,0 575 F

43,1 410 F

49,2 595 F

49,3 750 F

Moyen 55,7 920 F

62,0 1305 F

60,4 1385 F

63,4 1290 F

60,7 1205 F

PEFL Petit 17,8 75 F

19,6 80 M

17,2 65 M

18,2 75 M

19,5 95 M

15,8 60 F

17,5 75 F

15,5 45 M

17,7 75 M

18,1 65 M

Moyen 21,5 135 M

: 23,4 170 F

24,4 210 F

22,1 165 F

24,1 180 F

22,8 160 F

23,8 190 F

24,5 210 F

21,9 135 F

22,8 165 F

Gros 25,6 220 F

26,4 280 F

26,2 260 F

25,1 215 M

30,0 380 F

643 [Lac Saint-Pierre, ICNE Petit 18,0 90 F

entre les iles de 14,8 90 F

1a Girondeau et 19,9 110 M

13 Grande 18,7 80 F

19,5 95 |

19.4 90 M

19,6 90 M

18,8 75 M

19,9 105 M

18,9 100 F
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NO LOCALISATION ESPECE . | HOMOGENAT |LONGUEUR POIDS SEXE
(cm) (9)

643 |Lac Saint-Pierre, ICNE Moyen 24,0 180 M
entre les iles de 23,1 170 F
1a Girondeau et la 23,8 175 F
Grande 23,4 170 M

22,2 160 M

Gros 27,8 265 F
25,5 220 F

27,2 300 F

26,6 270 H

26,7 285 H

Extra Gros 30,2 400 F
30,3 415 F

32,3 505 M

31,5 440 F

41,9 . 980 H

STVI Petit 39,4 600 M
HMoyen 48,3 985 F
45,3 800 M

46,4 895 F

46,2 905 F

Gros 52,8 1440 F
61,8 2310 F

52,4 1460 F

54,9 1515 M

59,1 2130 F

ESLU Petit 44,7 480 F
83,5 735 F

45,8 bS5 |

50,2 670 F

53,6 850 F

Moyen 55,2 935 F
58,0 1125 F

58,8 1130 F

87,7 1105 F

60,0 1515 F

Gros 81,5 3025 F
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NO LOCALISATION ESPECE . | HOMOGENAT |LONGUEUR SEXE
(cm) (9)

643 |Lac Saint-Pierre, PEFL Petit 18,0 70 \|
entre les iles de 19,0 95 F
la Girondeau et 1a 18,1 75 F
Grande 18,7 85 M

17,9 70 F
18,1 90 F
19,0 85 M
18,0 85 |
17,6 75 F
18,3 75 M
Moyen 22,9 180 H
23,1 180 F
22,5 160 F
24,1 165 F
22,9 160 M
20,7 115 F
21,8 150 F
20,5 120 M
22,1 140 M
23,1 170 F
Gros 27,4 310 F
29,0 320 F
27,1 280 F
27,5 308 F
27,9 300 F

644 |Lac Saint-Pierre, ICNE Petit 18,3 77,8 F
i 1'ouest de 19,1 94,5 F
Grande coulé,entre 19,4 87,5 F
Tes iles des 19,1 86,3 F
Islets et Percé 18,5 85,1 M

18,3 82,3 F
17,3 65,5 F
17,1 60,5 F
16,5 58,7 M
16,8 63,8 M
Moyen 24,1 187,6 F
21,7 131,1 M
24,0 200,6 M
24,0 196,2 F
24,5 208,7 M
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NO LOCALISATION ESPECE | HOMOGENAT |LONGUEUR ! POIDS SEXE
(cm) (9)

644 (Lac Saint-Pierre, Gros 26,6 310,6 F
a T70uest de 28,1 334,6 M
Grande Coulée, 26,0 211,7 M
entre les iles des 26,5 283,4 M
Islets et Percé 26,7 - 286,7 M

Extra Gros 33,9 550 F
30,5 410 F

32,7 450 M

31,9 475 M

31,4 365 M

STVI Petit 34,6 354,4 M
38,4 538,7 M

38,5 517.,4 M

35,4 404,0 M

38,0 460,7 M

Moyen 44,0 737,1 F
40,9 623,7 M

46,3 694,6 M

46,0 924,3 F

43,5 652,1 F

Gros 53,5 1367,9 M
. 50,3 1219,1 F

56,3 1927,8 F

51,0 1247 .4 M

54,5 1311,2 F

ESLU Petit 41,5 340,0 F
41,5 285,7 M

41,8 385,0 M

48,0 553,0 F

46,0 536,7 F

Moyen 66,7 1360,8 i
62,5 1447,2 F

58,7 1006,4 F

69,3 1332,5 F

69,7 2041,5 F

Gros 83,0 3345,3 F
86,4 3359,5 F

74,5 2455,0 F

77,6 2560.0 F

73.7 2640,0 M




TABLEAU A.2.1 (SUITE)
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NO LOCALISATION ESPECE HOMOGENAT |LONGUEUR POIDS SEXE
(cm) (9)

644 |Lac Saint-Pierre, PEFL Petit 19,5 112,0 F
a 1’ouest de 17,5 70,0 M
Grande Coulée,entre 17,9 72,5 M
les Islets et 16,7 59,0 M
Percé 18,2 65,3 M

18,2 81,0 M
16,0 54,6 F
15,8 56,0 M
18,2 77,2 M
16,5 58,2 F
Moyen 21,2 113,8 F
21,7 117,5 F
21,0 113,2 M
20,0 109,1 M
22,3 136,7 F
22,1 147,2 F
21,7 124,4 F
20,2 104,3 M
21,2 120,0 F
24,0 194,8 F
Gros 29,1 413,2 F
27,5 308,5 M
27,4 362,8 F
27,5 283,56 F
33,0 552,8 F

645 [Lac Saint-Pierre, ICNE Petit 18,0 78 M
anse du Fort de la 19,5 93 F
riviére Saint- 17,5 57,5 M
Frangois 17,5 69 F

19,5 86,56 M
17,4 59,0 M
16,6 58,6 M
17,5 71,4 F
18,4 78,4 M
17,2 68,0 M
Moyen 24,0 187,0 M
22,5 149,0 F
24,5 199,0 F
21,5 133,0 F
23,0 166,5 M
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TABLEAU A.2.1 (SUITE)

NO LOCALISATION ESPECE HOMOGENAT | LONGUEUR POIDS SEXE
(cm) (9)

645 |Lac Saint-Pierre, ICNE Gros 26,0 242,0
anse du Fort de 28,0 317,5
la riviére Saint- 28,5 | 305,65
Frangois 27,0 272,0
' 25,2 216,0
Extra Gros 31,9 483,0

a,s 445,7 IND
30,0 395,2
33,8 533,4
33,5 506,1
STVI Petit 38,9 504,5
36,1 403,2
39,8 508,0
35,2 423,3
33,7 332,8
Moyen 49,0 680,0
44,7 793,8
43,6 737,1
49,1 9g92,3

45,9 1020,6

51,7 1275,8
53,3 1587,6
52,3 1360,8
56,0 1644,3
54,4 1389,2

ESLU Petit 42,0 394,0
42,0 385,0

47,0 595,0

42,0 405,0

50,0 708,0

Moyen 58,0 1162,0
' 58,9 935,6
62,6 1105,7

54,0 878,9

66,8 1159,3

Gros 73,6 2183,0

70,6 1963,2
79,2 3315,0
70,7 1360,8
83,8 4%00,0

MMM METMTM MAEZTMNA TMTTMMIET OXTIMNIT XTXITE OXTMTZT MMM
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TABLEAU A.2.1 (SUITE)

NO LOCALISATION ESPECE | HOMOGENAT |LONGUEUR POIDS SEXE
(cm) (9)

645 |Lac Saint-Pierre, PEFL Petit 19,5 102,0 M
anse du Fort de 1a 17,0 57,5 F
riviére Saint- 20,0 100,4 F
Frangois 18,0 68,3 M

- 19,0 87,0 M
16,0 60,5 M

17,5 66,8 F

18,5 80,5 M

18,5 84,9 /]

20,0 109,0 F

Moyen 20,5 104,0 F
20,5 101,5 F

21,5 135,0 F

21,5 127,56 F

22,0 154,0 F

20,5 108,5 F

21,5 107,5 .

22,0 137,5 F

21,5 141,0 "F

24, 188,1 F

Gros 26,0 249,0 F
26,0 242,5 F

27,1 316,5 F

26,0 287,3 F

25,1 238,1 F




' Le bassin de la riviére Yamaska : contamination du poisson en 1995  p. 4.1

LE BASSIN DE LA RIVIERE YAMASKA : CONTAMINATION DU POISSON EN 1995
Louise Lapierre

Adresse: Direction des &cosystémes aquatiques, ministére de I’Environnement, édifice
Marie-Guyart, 7° étage, 675, boul. René-Lévesque Est, boite 22, Québec (Québec), GIR 5V7.

LAPIERRE, L., 1999. Le bassin de la rividre Yamaska : contamination du poisson en 1995,
section 4, dans ministére de 1'Environnement (éd.), Le bassin de la riviere Yamaska : état de
['écosysteme aguatique, Québec, Direction des écosystémes aquatiques, envirodoq n° EN990224,
rapport n° EA-14.

RESUME

a contamination des poissons a été étudiée 4 13 stations réparties sur le trongon principal de la

tiviere Yamaska, ainsi que sur les riviéres Yamaska Nord, Yamaska Sud-Est et Noire, les lacs

Waterloo et Brome, et le réservoir Choiniére. Les espéces de poisson recherchées pour les
analyses de contaminants dans la chair étaient le doré jaune, le grand brochet, le brochet maillé,
l'achigan A petite bouche, la perchande et la barbotte brune. Pour leur part, les roeuniers noirs ont été
analysés en entier.

Pour le mercure dans la chair de I’ensemble des espéces analysées, il v aeudepuis 1977 et 1986 une
réduction des fréquences relatives de dépassement de la directive administrative de mise en marché
des produits de la péche de Santé Canada.

Une réduction des teneurs en mercure dans la chair de poisson est également observée pour la
grande majorité des stations et des espéces pour lesquelles les comparaisons statistiques temporelles
sont possibles. La seule exception est la barbotte brune, une espéce peu contaminée an départ, dont
la chair montre une stagnation de la contamination a deux stations.

Les stations en amont de la riviére Noire, en aval de Bromont, en aval de Saint-Pie et en amont de
Saint-Hyacinthe présentent les teneurs les plus &levées en mercure dans le poisson du bassin de la
riviére Yamaska. Les teneurs sont généralement plus basses que les médianes provinciales sauf pour
le doré jaune de la riviére Noire et en aval de Bromont.

Les teneurs en mercure dans le poisson entier excédent le critére de faune terrestre presque partout.
C’est aux stations de la riviére Noire et de la rividre Yamaska, en aval de Bromont et en amont de
Samt-Hyacinthe, que les dépassements du critére de faune terrestre sont les plus élevés du bassin de
la riviére Yamaska.

La contamination des poissons par les BPC dans la riviére Yamaska Nord, en aval de Granby, et en
aval de la riviére Noire (en aval de Saint-Pie) est &levée. Les teneurs en BPC dans Ia chair de
poisson ne dépassent cependant pas la directive administrative de mise en marché des produits de la
péche de Santé Canada. La contamination 4 ces deux sites vient affecter la qualité des trongons

Direction des écosystémes aquatiques
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situés en aval. Ainsi, la contamination des poissons en aval de Famham et en amont de
Saint-Hyacinthe est le résultat des apports des riviéres Yamaska Nord et Noire. Le critére de faune
terrestre est dépassé dans 'ensemble de ces stations. '

La somme des congénéres de BPC dans le meunier noir entier en aval de Granby, soit 2023 pg/kg,
est la valeur la plus élevée retrouvée dans les stations échantillonnées an Québec.

Le patron de distribution des congénéres de BPC des meuniers noirs en aval de Granby est trés
différent des patrons retrouvés dans la littérature, au Québec et autour des Grands Lacs,

Les teneurs en plomb du meunier noir entier provenant du lac Waterloo, de 1a riviére Yamaska Sud-
Est, en aval de Farnham, en amont de Saint-Hyacinthe et en amont de 1le Saint-Jean sout les plus
elevées du bassin. Les teneurs dans les poissons entiers du lac Waterloo sont, avec 0,52 mg/kg,
parmi les plus élevées au Québec.

Les teneurs en arsenic, en chrome et en cadmium dans le meunier noir entier ne représentent pas un
probléme, '

Parmi les pesticides organochlorés analysés, les teneurs retrouvées dans la chair ne constituent pas
un probleme pour la santé humaine. Par contre, les teneurs des dérivés du DDT excédent dans le
poisson entier les critéres de protection de la faune terrestre de I'USEPA sur la rividre Yamaska
Nord, la riviére Noire, en aval de Farnham ainsi qu’en amont et en aval de Saint-Hyacinthe.

Pour I"ensemble des contaminants, la contamination des riviéres Yamaska Nord, Noire, Yamaska
Sud-Est et celle en aval de Bromont se répercute sur le trongon principal en aval de Farnham. Les
sites montrant la contamination la plus élevée sont localisés en aval de Granby, sur la fiviére Noire,
en aval de Bromont, en aval de Cowansville et sur le lac Waterloo.

Mots clés : riviere, Yamaska, Noire, Yamaska Nord, Yamaska Sud-Est, contamination, poisson,
qualit¢ du milieu aquatique, mercure, BPC, aroclor 1254, congénéres, substances toxiques,
pesticides organochlorés, DDE, DDT, plomb, cadmium, chrome, arsenic, sélénium, critires de
qualité ‘
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Annexes
INTRODUCTION

Le ministére de I'Environnement du Québec, par l'entremise de la Direction des écosystémes
aquatiques, procede depuis 1978 au suivi des substances toxiques dans différents écosystémes
lacustres et fluviaux. Ce programme vise & dresser un portrait de Ia contamination du milieu
aquatique, par les substances toxiques, dans les régions les plus industrialisées du territoire
québecois. Il permet, entre autres, de mesurer la contamination des poissons de ces plans d'ean et
d’établir, par la suite, les régles de consommation des poissons. De plus, la qualité du milien
aquatique ainsi que la gualité des poissons comme nourriture pour les organismes piscivores
peuvent étre précisées. Ces études peuvent fournir des informations pertinentes aux programmes de
réduction des substances toxiques rejetées par les industries ainsi que pour I’évaluation des résultats
de ces programmes.

Des études réalisées en 1977, 1978, 1980, 1981, 1985 et 1986 sur le bassin de la riviere Yamaska
ont demontré une contamination des poissons et de l'eau par diverses substances toxiques (Harvey,
1979; Goulet et Laliberté, 1982a et 1982b; Croteau er al., 1983; Laliberté et Goulet, 1983; Paul,
Laliberté et Goulet, 1984; Paul et Laliberté, 1985a et 1985b; Paul et Laliberté, 1989a et 1989b;
Metcalfe-Smith ef al., 1994). Les teneurs en mercure dans la chair de poisson excédent la directive
administrative de mise en marché des produits de Ia péche de Santé Canada. En 1986, le p,p'-DDT
atteint au lac Waterloo des valeurs plus élevées que toutes celles mesurées dans les riviéres
Richelieu, L'Assomption et Saint-Francois ainsi que dans le lac Saint-Pierre (Paul et Laliberté,
1989b). ‘
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Plusieurs sites d'échantillonnage, dont ceux situés en aval de Granby, n'ont pas jusqu'a maintenant
fait I'objet d'étude sur la contamination des poissons par les substances toxiques a cause dun
manque de captures. Par contre, l'eau d'une station située en aval de Saint-Alphonse est déja, en
1980, considérée comme contaminée (Croteau et al., 1984).

A 1a suite de la mise sur pied de divers programmes d'assainissement des eaux (PAEQ, PADEM),
pour la réduction & la source des apports en divers contaminants et I'interdiction de l'utilisation de
certaines substances, il devient important de faire le point sur la contamination du poisson par les
substances toxiques dans le bassin de la riviére Yamaska.

Les objectifs de la présente étude sont :

1. mesurer la contamination des poissons du bassin de la riviére Yamaska par le mercure, le plomb,
l'arsenic, le cadmium, le chrome, les BPC et les pesticides organochlorés, en 1995, afin
d’orienter les interventions futures;

2. suivre I'evolution temporelle des teneurs en contaminants dans les poissons du bassin de la
tiviére Yamaska, de 1977 & 1995, afin de déterminer les améliorations ou les détérorations de 1z
contamination;

3. mesurer le degré de contamination des poissons a certains sites ol ancum poisson n’a été capturé
jusqu'a maintenant;

4. préciser si les contaminants retrouvés dans les poissons de la rividre Yamaska excédent les
critéres pour la santé humaine et les critéres de protection de la faune terrestre,

AIRE D'ETUDE

Le bassin versant de la riviére Yamaska est bordé au sud et 4 l'ouest par le bassin de la riviére
Richelieu, a l'est par celui de la riviére Saint-Frangois et au nord par le fleuve Saint-Laurent (lac
Saint-Pierre). La superficie du bassin versant est de 4784 km® et celui-ci est délimité par les
coordonnées 46°05' et 45° 05' de latitude nord et 72° 10' et 73° 10" de longitude ouest.

Le bassin versant de la riviére Yamaska occupe deux principales régions physiographiques, les
basses-terres du Saint-Laurent et les Appalaches (divisé en deux sous-régions : le piedmont et les
monts Appalaches). Les basses-terres du Saint-Laurent sont fortement utilisées 3 des fins
culturales et d'élevage tandis que le piedmont se préte moins aux. procédés culturaux. L'élevage y
est cependant trés intensif. Finalement, les Appalaches sont plus boisées et elles ont une vocation
touristique.

Le cours principal de la riviére Yamaska prend naissance au lac Brome. Trois tributaires de la
riviére Yamaska sont considérés comme importants; la riviére Noire, la riviére Yamaska Nord et
la riviére Yamaska Sud-Est.

Direction des écosystémes aquatiques
Ministére de 1'Environnement



Le bagsin de Ia riviére Yamaska : contamination du poisson en 1995  p. 4.5

SOURCES DE SUBSTANCES TOXIQUES

Entre la frontiére américaine et I'embouchure de la rividre Yamaska dans le fleuve Saint-Laurent, il
existe de nombreuses sources de substances toxiques (Primeau ef al., 1999). Parmi celles~ci, il y a
notamment les rejets polluants provenant des établissements industriels, des rejets urbains et des
sols contaminés. De plus, des substances toxiques sont liés aux pratiques agricoles.

Parmi les 110 établissements industriels retenus pour une intervention d’assainissement, la majorité
des établissements non agroalimentaires se concentrent autour de Granby sur la riviére Yamaska
Nord, de Cowansville sur la rividre Yamaska Sud-Est ainsi que de Bromont, de Famham et de
Saint-Hyacinthe sur le cours principal de la riviere Yamaska. Il y a également quelques
établissements industriels sur le cours de la riviére Noire, 4 Roxton Falis, & Valcourt, 4 Upton, &
Acton Vale et & Saint-Pie. Quelques autres établissements se retrouvent au lac Brome, 3
Saint-Césaire et & Saint-Alphonse (Primeau et a/., 1999).

La majorité des sols contaminés sont concentrés autour de Granby et de Saint-Hyacinthe (Primean
etal., 1999).

L’agriculture peut également étre une source importante de substances toxiques utilisées soit
comme pesticides ou encore comme ajouts aux -pesticides et aux engrais (mercure, plomb,
cadmium). C’est surtout dans les basses-terres du Saint-Laurent que se concentrent les cultures
utilisant des pesticides et des engrais.

De plus, les rejets urbains, notamment ceux des municipalités les plus importantes, soit Granby,
Saint-Hyacinthe, Farnham et Cowansville, peuvent apporter des substances toxiques au milieu
aquatique.

De plus amples détails sur les sources de contaminants sont présentés dans lé chapitre traitant des
pressions sur le milieu aquatique (Primeau ef al., 1999).

MATERIEL ET METHODES
Echantillonnage

L'échantillonnage des poissons a été réalisé en 1995 par la firme Pro-Faune dans le cadre du Plan
d’Action Saint-Laurent Vision 2000 pour le MEF et Environnement Canada (Denault et Kedney,
1995). La campagne d'échantillonnage a permis dinventorier 13 stations réparties sur le trongon
principal de la riviére Yamaska, les riviéres Noire, Yamaska Nord et Yamaska Sud-Est, les lacs
Waterloo et Brome ainsi que le réservoir Choiniére. La liste de ces stations apparait au tableau 1 et
leur localisation est illustrée 4 la figure 1. '

L'emplacement des stations a été choisi afin d’identifier des différences spatio-temporelles dans les
niveaux de contamination des poissons par les substances toxiques. Les données recueillies en 1995
sont comparées, lorsque c’est possible, aux données obtenues en 1977 et 1978 (Harvey, 1979), en
1978 et 1980 (Goulet et Laliberté, 1982a et 1982b; Croteau et al., 1983; Paul er al.; 1984, Laliberté
et Goulet, 1983), en 1981 (Paul et Laliberté, 1985a et 1985b) ainsi qu'en 1986 (Paul et Laliberté,
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1989a et 1989b). L'emplacement des stations peut différer selon les années. I'annexe 1 indique la
localisation des stations pour fins de comparaison entre ces différentes années.

Tablean 1 Situation géographique des stations échantillonnées en 1995

N° de la station Idendfication de la station Amnée Latimde Longitude
(N° de station de la BQMA) (nord) (ouest)
: UTM UTM
91 Riviére Yamaska, & 1 km en amont de Il 1995 5101400 659500
(03030208) Saint-Jean
35 Riviére Yamaska, en aval de Saint-Hyacinthe 1995 5063230 662300
(03030214)
71,5 Riviére Yamaska, en amont de Saint- 1995 5050000 658000
(03030216) Hyacinthe
107,6 Riviére Yamaska, en aval de Farnham 1995 5019350 657150
(03030220)
1358 Riviére Yamaska, en amont d'Adamsville (en 1995 5016300 674900
(03030222) aval de Bromont)
172 Riviére Yamaska, lac Brome - 1935 5015600 695600
(03030147) '
N7,1 Rivitre Yamaska Nord, Saint-Alphonse 1995 5021200 671600
(03030108)
N13 Riviére Yamaska Nord, en aval de Granby 1993 50251 50 673800
(03030027)
N33 Riviére Yamaska Nord, réservoir Choiniére 1995 5032700 687100
(03030171)
N51 Riviére Yamaska Nord, lac Waterloo 1995 5023100 694100
(03030166)
S15 Riviére Yamaska Sud-Est, en amont du pont 3 1695 5012200 668900
(03030197) _Brigham (en aval de Cowansville)
R3 Rivitre Noire, en aval de Saint-Pie 1995 5043200 660600
(03030225)
R54.5 Riviére Noire, en aval du ruisseau Gilbert- 1995 5055200 637500
(03030231) Champagne '

BQMA : banque de données sur la qualité du milieu aquatique

En 1995, le filet maillant a servi 4 la capture des espéces ciblées a4 chacune des 13 stations
d'echantillonnage. Les filets maillants mesuraient 270 m de longueur au total par 2 m de largeur. Hs
avalent des mailles étirées de 5 cm (15 m), 6,3 cm (15 m), 7,6 cm (60 m), 8.9 cm (90 m) et de
10,2 cm (90 m). De plus amples détails au sujet des especes capturées sont présentés dans le rapport
technique de la firme Pro-Faune (Denault et Kedney, 1995).

L’échantillonnage a été effectué entre le 10 septembre et le 18 octobre 1995. L’échantillonnage a
consisté en une nuit de péche a chaque station.
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Figure 1 Stations de mesure des contaminants dans le poisson du bassin de la rividre Yamaska en 1985
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En 1995, les espéces cibles étaient le grand brochet, le doré jaune, la perchaude, 1a barbotte brune et
le meunier noir. De plus, ’achigan 3 petite bouche et le brochet maillé pouvaient également étre
ciblés comme espéces alternatives dans les cas d’absence des espices ci-haut mentionnées.

Préparation des poissons

En 1995, la taille (longueur totale) et le poids ont été mesurés pour chaque poisson devant étre
analysé. Le sexe de chaque spécimen a été identifié.

Pour le doré jaune, le grand brochet, le brochet maillé, 1a barbotte brune, la perchaude et 'achigan a
petite bouche, entre 100 et 200 grammes de chair sans la peau étaient prélevés de preférence sous la
nageoire dorsale. Chez les plus petits spécimens, toute la chair des filets était prélevée. Celle-ci a été
enveloppée individuellement dans un papier d'aluminium rincé 4 I'hexane, et congelée.

Pour le meunier noir, les poissons entiers ont été enveloppés de papier d'aluminium rincé 3 'hexane.

Au laboratoire, on homogénéisait les spécimens (entier ou la chair selon I'espéce) en les broyant au
moyen d'un hache-viande en acier inoxydable et en mélangeant manuellement la péte résuliante.
Cette opération a été répétée deux fois. Selon les espéces, les classes de taille et les substances
analysées, des homogénats étaient constitués de plusieurs spécimens de chair ou de poisson entier
de méme espéce et classe de taille (annexe 2). Pour le mercure, les analyses ont été effectuées
individuellement pour le doré jaune, le grand brochet et le brochet maillé alors que des homogénats
ont &t¢ constitués d'un nombre variable de spécimens dans le cas de la barbotte brune, de la
perchaude et de I'achigan 4 petite bouche. Les effectifs de chaque homogeénat analysé sont spécifiés
aux annexes 3 et 4. Pour les autres substances analysées, les échantillons provenaient dhomogénats
de plusieurs spécimens.

Pour la perchaude, le grand brochet, la barbotte brune, I'achigan & petite bouche et le doré jaune, la

chair de poisson sans la peau était homogénéisée, tel qu’indiqué ci-haut, en 1986 et 1995. En 1995,

les meuniers noirs entiers ont été analysés et homogénéisés par groupe de dix poissons lorsque les

captures étaient suffisantes. Aux stations R3 et R54,5, les captures de meunier noir n’ont été

respectivement que de cing et un individus.

Substances toxiques analysées

Nous avons choisi les substances toxiques analysées a 1’aide de quatre critéres :

1. les données antérieures disponibles (plomb, BPC totaux, DDT, mercure);

2. lapossibilité de sources actuelles ou antérieures (BPC, cadmium, chrome, pesticicfes) provenant
de V’agriculture, des industries, des sols contaminés, des lieux d’élimination de déchets
dangereux et des effluents municipaux; '

3. I’émergence de problématiques nouvelles ou particuliéres (BPC):

4. latoxicité des substances.

Direction des écosystémes aquatiques
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En 1995, des homogénats de meuniers noirs entiers ont été analysés pour le mercure, le plomb,
l'arsenic, le sélénium, le cadmium, le chrome, les BPC, les chlorobenzénes (sept substances), les
pesticides organochlorés (13 substances) et le pourcentage de lipides. Les BPC ont été analysés de
deux fagons, soit en calculant les BPC totaux au moyen des six pics majeurs de l'aroclor 1254 et en
mesurant la concentration de 45 congénéres individuels. Les congénéres sont également sommés.
Le meunier noir entier a été choisi comme objet d’analyse parce qu’il est une espéce benthivore et,
par conseéquent, un bon indicateur de la contamination associée  la fois aux sédiments et 3 la
colonne d’ean. Le poisson entier a été choisi parce qu’il peut constituer une bonne indication de la
contamination des organismes aquatiques consommés par la faune terrestre.

La chair des différentes espéces de poisson a été analysée pour le mercure, les BPC, les
chlorobenzenes et les pesticides organochlorés parce qu’elle est consommée par ’étre humain. C’est
également dans la chair que le mercure se bicaccumule le plus.

L'annexe 5 présente 'ensemble des substances dosées par espéce de poisson ainsi que la limite de
détection analytique pour chacune des substances analysées.

Toutes les analyses ont été réalisées dans les laboratoires du MEF. Le mercure a &té analysé par
spectrométrie d'absorption atomique par formation de vapewr (méthode MENVIQ 86.11/207
Hg 1.1). En 1986, les BPC ont été analysés par extraction avec un mélange hexane-acétone,
purification sur colonne Florisil et dosés par chromatographie en phase gazeuse (méthode MENVIQ
89.07/407 BPC 1.2).

En 1995, les BPC, les pesticides organochlorés et les chlorobenzénes ont été analysés de la fagon
suivante (Marc Gignac, Centre d’expertise en analyse environnementale du Québec, MEF,
communication personnelle) : I’échantillon déshydraté est homogénéisé en présence d’un mélange
hexane-dichlorométhane. L’extrait est filtré, concentré et purifié par chromato graphie en perméation
de gel et sur colonne de florisil (méthode MEF n° 92-02-402-C.OC 1.1). Aprés concentration,
lextrait est injecté dans un chromatographe en phase gazeuse muni d’un détecteur 2 capture
d’électron (GC-ECD).

Les BPC sont déterminés au moyen des six pics majeurs de ’aroclor 1254. Les différents
congéneres individuels de BPC sont également dosés par imjection de l'extrait dans un
chromatogaphe en phase gazeuse muni d'un détecteur en spectrométrie de masse (GC-MSD)
(méthode MEF n° 407-BPC.OC 1.0). En mode d’ion sélectif, 45 congénéres sont quantifiés
mndividuellement a 1’aide d’une solution-étalon de concentration connue. En plus des éléments
usuels du contrdle de qualité (réplicats, blancs de colonne, détermination de 1’erreur analytique), la
validation de I’analyse pour chaque échantillon est effectuée 4 1’aide de trois étalons ajoutés avant
I'extraction et de quatre étalons ajoutés avant 1injection. Les différents congénéres de BPC sont
identifiés au moyen de leur numéro TUPAC.

Analyse statistique
Régression de la longueur totale en fonction de la longueur a la fourche

Avant de procéder aux comparaisons statistiques des résultats de 1986 et 1995, nous avons corrigé
en longueur totale la taille des poissons, qui a été mesurée en longueur 4 la fourche en 1986. Pour ce
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faire, des équations de régression de la longueur totale en fonction de la longueur & la fourche ont
été utilisées.

Pour le meunier noir (CACQ), la régression a été effectuée 3 partir des données de longueur
totale (LT) et & la fourche (LF) recueillies, en 1993, sur la rividre Saint-Maurice (Lapierre, 1995).
Pour le grand brochet (ESLU), le doré jaune (STVI) et la perchaude (PEFL), les effectifs de
I'échantillonnage de 1993 sur le Saint-Maurice étaient trop faibles pour permetire le calcul
d'équations de régression statistiquement valides. Les équations de régression de la longueur totale
en fonction de la longueur 4 la fourche ont donc été déterminées 4 partir de' données provenant du
fleuve Saint-Laurent. Ces données ont été recueillies en 1975-1976 par le Comité d'étude sur le
fleuve Saint-Laurent pour la rédaction du rapport intitulé dccumulation des métawx lourds et des
composés organochlorés dans la chair des poissons du fleuve Saint-Laurent rapport technique
n® 7. Les équations de régression sont indiquées & I’annexe 4.

Comparaison des teneurs entre les stations et entre les années

Afin de comparer les teneurs en mercure aux différentes stations et aux années €chantillonnées,
plusieurs approches différentes ont été utilisées.

La premiére approche est choisie pour les chairs des différentes espéces analysées. Les teneurs en
mercure des homogénats sont considérées par classe de taille afin de permettre la comparaison entre
les données disponibles aux autres stations et aux années étudiées.

Lorsque les effectifs des échantillons le permettent, des régressions linéaires sont calculées entre les
teneurs en mercure et la longueur totale pour chaque espéce, i chaque station et aux années
analysées. Dans les cas ol des relations significatives sont constatées, les comparaisons effectuées
tiennent compte de ces relations. L'analyse de covariance avec la variable présentant une relation
significative est alors utilisée (ANCOVA sur les rangs). Elle permet d’étudier la variation
temporelle ou spatiale des teneurs en tenant compte de la variation due & des facteurs confondants.
Dans ce cas-ci, le facteur confondant principal est la longueur.

L'analyse de covariance n'est toutefois pas applicable lorsque les effectifs sont trop faibles dans les
blocs de données a comparer ou lorsque les relations significatives ne peuvent &tre démontrées.
Dans ces cas, deux approches sont utilisées. Des tests non paramétriques (Kruskal-Wallis ou
Wilcoxon) sont employés pour comparer les teneurs en mercure des différentes stations, en 1995, ou
entre les années 4 une méme station.

Dans les cas ot les analyses statistiques portent sur plus de deux stations, une comparaison multiple
(test de Tukey pour effectifs inégaux) est effectuée sur celles qui décélent des différences
significatives. Elles sont réalisées sur les rangs ajustés pour la longueur en covariant lorsque la
présence de relations significatives entre le mercure et la longueur est démontrée.

En 1577 et 1978, la carcasse des poissons (poisson &tété, éviscérs et sans la queue) a été analysée
plutdt que la chair (Harvey, 1979). Une comparaison a été effectuée enfre la contamination de
différentes espéces du lac Saint-Frangois dans la carcasse et la chair, et dans la chair avec et sans
peau (Laliberté, 1992). Pour le mercure, il n'existe pas de différence significative entre les teneurs
dans la chair avec et sans peau (Laliberté, 1992). De plus, pour le doré jaune, il n'y a pas de
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différence significative entre les teneurs en mercure dans la carcasse et dans Ia chair avec la peau.
Ceci nous permet de procéder & des comparaisons entre les teneurs en 1977, 1978 et 1995. Pour le
grand brochet et la perchaude, la teneur dans la carcasse était statistiquement différente de celle dans
la chair (Laliberté, 1992). Les teneurs dans la chair étaient légérement plus élevées dans la chair
avec peau que dans la carcasse. Pour ces espéces, toute augmentation de la contamination par le
mercure entre 1977, 1978 et 1995 devait donc étre considérée avec prudence. Par contre, toute
‘diminution constituerait une sous-estimation de la réduction réelle.

Pour les BPC, la comparaison effectuée par Laliberté (1992) a permis de déterminer ’existence
d’une différence significative entre la teneur dans la carcasse et celle retrouvée dans la chair avec la
peau pour le doré jaune, le grand brochet et la perchaude. Toute comparaison effectuée entre les
données de BPC pour les poissons prélevés en 1977 et 1978 sera donc faite en corrigeant les teneurs
en BPC dans la carcasse par les équations développées par Laliberté (1992).

Pour les BPC, les pesticides organochlorés et les autres métaux que le mercure, les effectifs sont
trop faibles pour procéder & des comparaisons statistiques.

Evaluation du niveau de contamination

Afin d’évaluer le niveau de contamination, les teneurs des divers contaminants dans la chair de
poisson sont comparées lorsque possible 4 la directive administrative de mise en marché des
produits de la péche et aux critéres de santé humaine de I'USEPA. Les teneurs présentes dans le
poisson entier sont quant a elles comparées aux critéres de faune terrestre de 1"'USEPA.

Les directives administratives de mise en marché des produits de la péche (SBESC, 1986) visent a
protéger la santé des humains consommant la chair de poisson. Au-deld des concentrations
prescrites, la commercialisation des poissons n’est pas permise. Ces directives se situent & des seuils
d’intervention auprés de la population humaine, Pour le mercure, la directive est de 0,5 mg/ke de
chair tandis que pour les BPC, elle est de 2000 pg/kg.

Les criteres de santé humaine de 1"'USEPA sont quant & eux situés & des niveaux de prévention. Ils
ont été calculés 2 partir des critéres de santé humaine dans 1’ean et convertis en bioaccumulation
dans la chair de poisson. Des dépassements de ces critéres sont donc indicatifs de la nécessité
d’intervention auprés des sources de pollution. Ces critéres sont de 0,032 mg/kg pour le DDT/DDE
et de 1,4 pg’lkg pour les BPC (USEPA, 1992); ils sont basés sur la comsommation de 6,5g de
poisson par jour la vie durant. Pour les BPC et le DDT, ils correspondent & un risque d’un cancer
supplémentaire par million d’individus. Pour le mercure, le critére de 'USEPA specifique aux
Grands Lacs sert de point de comparaison (0,21 mg/kg; basé sur une consommation de 15 g par jour
la vie durant; USEPA, 1995b).

Les criteres de faune terrestre sont déterminés en considérant les espéces d’avifaune ou de
mammiferes les plus susceptibles d’étre affectés par la consommation d’espéces aquatiques
contaminées. C’est donc la teneur dans le poisson entier qui est comparée 4 ces critéres. Iis ont été
calculés a partir des critéres de qualité de I’eau pour la protection de la faune terrestre. Les teneurs
en mercure, en BPC, en p,p-DDT et en p,p-DDE dans le poisson entier sont comparées aux critéres
de faune terrestre (USEPA, 1995a). Les critéres correspondent-a 0,039 mg/kg pour le DDT, &
0,057 mg/kg pour le mercure et 4 160 ng/kg pour les BPC.,
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Afin d’aliéger le texte, les critéres calculés & partir des critéres de qualité de I’ean pour la santé
humaine (USEPA, 1992 et 1995) sont identifiés critéres de santé humaine, et les critéres calculés 3
partir des critéres de qualité de 1’eau pour la protection de la faune terrestre, critéres de Jaune
terresire. ‘

Afin de comparer, entre les années, les fréquences de dépassement de 1z directive de mise en
marche des produits de la péche pour le mercure, une analyse par tablean de contingence est
effectuée (Legendre et Legendre, 1979). Pour chaque espéce et chaque année, la fréquence de
dépassement absolue et théorique est calculée. La fréquence théorique suppose une distribution
aléatoire des dépassements de la directive alors que les fréquences absolues superieures aux
fréquences théoriques sont indicatives d’'une contamination plus grande des especes et/ou des
années considérées.

En plus de ces comparaisons aux directives et critéres, le niveau de contamination par le mercure est
évalué selon les catégories de contamination : évidente, apparente, discréte et non apparente (Paul
et Laliberté, 1985a; Paul et Laliberté, 1986; Paul et Laliberté, 1989a; Laliberté, 1990; Brouard et
Laliberte, 1992). Ces niveaux de contamination correspondent aux caractéristiques suivantes :

e contamination évidente : si trois espéces ou plus ont une contamination en mercure plus élevée
que 0,5 mg/kg;

* contamination apparente : si deux espéces de poisson ont une concentration en mercure plus
élevée que 0,5 mg/kg;

* contamination discréte : si une espéce seulement de poisson a une concentration en mercure plus
élevée que 0,5 mg/kg; :

* contamination non apparente : si aucune espéce de poisson n’a de concentration en mercure
supérieure a la directive de 0,5 mg/ks.

Seule la classe de taille moyenne ou & défaut la classe de taille petite est retenue afin d’évaluer le
niveau de contamination 4 I’aide de ces quatre catégories.

MERCURE
Contamination de la chair des poissons par le mercuare

Situation générale de la contamination par le mercure de la chair de poisson, en 1995
Dans les rivieres Yamaska, Yamaska Nord, Yamaska Sud-Est et Noire, les especes piscivores sont
généralement les plus contaminées (tableaux 2 et 3). Les dorés jaunes sont fréquemment les plus
contamings, suivis par les brochets (grand brochet et brochet maillé) et par achigan 2 petite bouche.

Les teneurs dans les barbottes brunes et les perchaudes sont moins élevées. Ceci suit la
bioamplification dans la chaine trophique.
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Les poissons de la riviére Noire, en aval du ruisseau Gilbert-Champague et en aval de Saint-Pie, de
méme que ceux en aval de Bromont et en amont de Saint-Hyacinthe, apparaissent le plus
contaminés parmi les stations ot le doré jaune a été capturé.

Les teneurs moyennes en mercure par classe de taille varient dans la chair de dorés jaunes entre 0,13
et 0,94 mg/kg (tableau 2). Les dorés jaunes de la riviére Noire et en aval de Bromont dépassent la
médiane québécoise de concentration de mercure. Les teneurs aux antres stations sont plus faibles
que les médianes provinciales. Pour l'achigan & petite bouche, les teneurs par classe de taille varient
de 0,14 3 1,2 mg/kg. Les teneurs en mercure des achigans a petite bouche de petite taille, en aval de
Bromont, et ceux de grande taille du réservoir Choiniére sont les plus élevees.

Les teneurs moyennes du grand brochet varient entre 0,22 mg/kg au lac Waterloo et 0,97 mg/kg en
aval de Saint-Hyacinthe.

La chair des perchaudes et des barbottes brunes est moins contaminée avec une étendue de variation
de 0,06 2 0,43 mg/kg et 0,04 et 0,55 mg/kg respectivement.

Comparaison de la contamination de la chair de poisson aux directives de santé humaine,
classification des niveaux de contamination et comparaison aux critéres de santé
humaine

Tous les dorés jaunes de grande taille et certains poissons de taille moyenne et petite excedent la
directive administrative de mise en marché des produits de la péche de Santé Canada (0,5 mg/kg de
mercure). Ainsi, les poissons de taille moyenne en aval de Bromont, en amont de Saint-Hyacinthe et
de la riviére Noire dépassent cette directive, tout comme les poissons de petite taille de la riviére
Noire.

Seulement un spécimen ou un homogénat de grand brochet, brochet maillé, achigan & petite bouche
et barbotte brune excéde la directive de Santé Canada. Généralement, ce sont les classes de taille les
plus grandes qui la dépassent. Aucun homogénat de perchaudes n'exceéde la directive.

Pour l'ensemble des stations et des classes de taille échantillonnées en 1995, moins de 21 % des
poissons analysés dépassent la directive (tableau 4). Le plus fréquemment, ce sont les dorés jaunes,
les grands brochets ainsi que les achigans & petite bouche qui dépassent la directive avec des
fréquences respectives de 31,4 %, 20,8 % et 20 %. Les autres especes, soit le brochet maille, la
barbotte brune et la perchaude affichent des fréquences de dépassement inférieures, variant de
16,7 % 40 %.

De telles fréquences de dépassement peuvent éire comparées a celles de 1977, 1978 et 1986
(données de Harvey, 1979; Paul et Laliberté, 1989a). La situation en 1995 est différente de celle qui
prévaut en 1977 et 1978 alors que les fréquences de dépassement sont généralement plus élevées.
Plusieurs espéces montrent alors plus de 50 % de dépassement, dont la perchaude, 1'achigan 2 petite
bouche, le grand brochet et le doré jaune. Ainsi, les fréquences relatives de dépassement ont chute
entre 1977 et 1995 pour l'ensemble des espéces considérées sauf pour la barbotte brune (figure 2).
La fréquence de dépassement pour cette espece demeure inférieure a 7 %. Cette hansse correspond a
une seule mesure excédant la directive au lac Waterloo. Entre 1977 et 1995, les fréquences de
dépassement ont chuté de 75 % pour le grand brochet, de 36 % pour le doré jaune, de 55 % pour le
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brochet maillé, de 100 % pour la perchaude et de 80 % pour I’achigan a petite bouche. Pour ce
qui est de l'achigan & petite bouche, les homogénats qui dépassent la directive proviennent du
réservoir Choiniere et en 'aval de Bromont.

Tablean 4 Fréquences relatives de dépassement de la directive de mise en marché des produits de la péche
pour le mercure dans la chair de différentes espéces

Fréguence relative de dépassement
(%)

Année Barbotte Perchande Achigan 4 Brochet Grand Doré jaune Total toutes
brune ‘ petite mailié brochet les espéces
bouche confondues
1977 2,3(1/43) 50 (11/22) 100 (1/1) 37,5 (6/16) 80 (4/5) 48,7 (19/39) 33,3
(42/126)
19781 0 (0/44) 28,6 (10/35) 5(1/20) 0 (0/4) 769 (1/13) 771 (37/48) 354
(58/164)
19862 0 {0/9) 6,3(1/16) 63.6 (1/11) 0(0/1) 50 (2/4) 50 (3/6) 27,7 (13/47)
1895 6,3 (1/16) 0 (0/23) 20 (2/10) 16,7 (1/6) 20,8 (5/24) . 31,4(22/70) 20,8
(31/149)
Total toutes 1,8 (2/112) 22,9(22/96)  26,2(11/42)  25,9(727) 44,7 (21/47) 497 29,6
les années (81/163) (144/487)
confondues

Directive administrative de mise en marché des produits de la péche : Hg = 0,5 mg/ke
(y/x) : v poissons dépassant 1a directive sur x poissons analysés

Seules les espéces et les stations analysées en 1995 sont compilées pour les autres années.
Les fiéquences relatives de dépassement > 50 % sont indiquées en caractére gras souligné.
'Données de Harvey, 1979

2 Paul et Laliberté, 1989

Etant donné les effectifs différents pour chaque espéce et chaque année, la comparaison effectuée
ci-haut peut étre biaisée. L'analyse par tableau de contingence permet de confirmer les quelques
constatations effectuées ci-haut (tableau 5) (Legendre et Legendre, 1979) et de conclure qu’en 1977
et 1978, les fréquences absolues sont plus élevées que les fréquences théoriques de dépassement. En
1986, la situation s’améliore avec une fréquence absolue environ égale a la fréquence théorique. En
1995, elle est encore meilleure avec une fréquence absolue de dépassement beaucoup plus faible
que la fréquence théorique. Les fréquences absolues dépassent la fréquence théorique pour cing des
six espéces analysées, en 1977, et pour trois espeéces sur six, en 1986. Finalement, en 1995, seule la
fréquence absolue dans le doré jaune dépasse la fréquence théorique. Globalement, pour les quatre
années analysées, les frequences absolues de dépassement sont plus élevées dans le grand brochet et
dans le doré jaune.

Il apparait donc assez clairement que la fréquence de dépassement de la directive administrative de
0,5 mg/kg diminue entre 1977-1978 et 1995, ainsi qu’entre 1986 et 1995.

Direction des écosystémes agquatiques
Ministére de I’Environnement
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p. 4.18 Le bassin de la riviére Yamaska : contamination du poisson en 19935

Tableau5 Fréquences absolues et théoriques de dépassement, en mercure, de la directive de mise en marché des
produits de la péche dans la chair de différentes espéces

Fréquence absolue de dépassement par espéce (fréquence théorique de dépassement)

Année Barbotte  Perchaude  Achigand  Brochet Grand Doré Total toutes les
brnune petite maillé  brochet  jaune espéces
bouche _ confondues

1977 1(12,7) 11 (6,5) 1{03) 647  4(L5) 19 42 (37.3)
(11,5

1978 0(13,0) 10(10,4) 1(5,9 0(1,2) 10 37 58 (48,5)

(3,8 (14,2)

1986 027 1{(4,7) 7@3.3) 003 212 3(.8) 13 (13,9

1995 1(4,7) 0(6,8) 2(3,0) 11,8 5(7.1) 22 31 (44,1)
(20,7)

Total toutes les 2 (33,1 22 (28,4) 11 (12.4) 7(8,0) 21 81 144 (144)

années (13,9 (48,2)

confondues

La fréquence théorique est calculée en supposant une distribution aléatoire des 29,6 % de dépassement de la directive
de 0,5 mg/kg Hg (144/487) (tableau 4). Les fréquences absolues dépassant les fréquences théoriques sont soulignées.

En s'appuyant sur la méthode de classification des niveaux de contamination, la plupart des stations
échantillonnées en 1995 présentent un niveau de contamination non apparent pour ce qui est de la
contamination par le mercure (annexe6). En effet, seules les stations 71,5 (en amont de
Saint-Hyacinthe), 135,8 (en aval de Bromont), N51 (lac Waterloo), R3 (riviere Noire, en aval de
Saint-Pie) et R54,5 (riviere Noire, en aval du ruisseau Gilbert-Champagne) montrent un niveau de
contamination plus élevé avec une contamination discréte. Aucune des stations analysées ne
démontre une contamination apparente ou évidente. Dang certains cas cependant, l'évaluation du
niveau de contamination est faite avec seulement une ou deux especes. C'est le cas pour la station
107.,6, ainsi que pour les stations N13 et R54,5.

Les niveaux de contamination, tels que déterminés par la méthode de classification, ont diminués
dans la plupart des cas entre 1977, 1978, 1986 et 1995. Pour la plupart des stations, 'amélioration
du niveau de contamination est visible entre 1986 et 1995 (stations 55, en aval de Saint-Hyacinthe;
71,5, en amont de Saint-Hyacinthe; 107,6, en aval de Farnham; N33, au réservoir Choiniére; et R3,
en aval de Saint-Pie). La station 9,1, en amont de 1le Saint-Jean, montre quant & elle une
amélioration des conditions entre 1978 et 1986, et une stabilisation entre 1986 et 1995, avec une
contamination non apparente, Trois stations (172, au lac Brome; S15, en aval de Cowansville; et
R54,5, en aval du ruisseau Gilbert-Champagne) n'ont montré, selon la méthode de classification,
aucune évolution quant au niveau de contamination, depuis 1977. La station du lac Brome indique
une contamination non apparente et la station en aval du ruisseau Gilbert-Champagne, une
contamination discréte.

Direction des écosystémes aquatiques
Ministere de I’Environnement
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Les niveaux de contamination de deux stations ont augmenté depuis 1986. Les stations 135,8
(riviere Yamaska, en aval de Bromont) et N51 (lac Waterloo) sont passés dune contamination non
apparente a discréte. Dans le cas de la station 135,8, ceci peut étre expliqué par le fait que le doré
participe a I'évaluation du niveau de contamination en 1995, alors qu'aucun doré n'est analysé dans
cette classe de taille en 1977 et 1986. Dans le cas de la station au lac Waterloo, 1'évaluation repose
essentiellement sur le brochet maillé. Aucun spécimen de taille moyenne n'est analysé en 1978 et
1986. 1 faut utiliser les données de 1977 pour effectuer une comparaison avec un poisson de méme
taille. Le diagnostic de détérioration des conditions est donc basé & cette station sur cette seule
espéce.

La contamination de la chair de poisson par le mercure peut également étre comparée au critére de
sant¢ humaine des Grands Lacs (USEPA, 1995) (0,21 mg/kg pour une consommation de 15 gfjour
la vie durant). Pour le doré jaune et l'achigan a petite bouche, la presque totalité des valeurs
moyennes dépassent ce critere sauf certaines teneurs retrouvées dans les poissons de petite taille &
quelques stations. Pour le grand brochet, toutes les teneurs moyennes excédent ce critére. Pour la
perchaude et la barbotte brune, les teneurs sont généralement inférieures au critére. Les perchaudes
du réservoir Choiniére constituent toutefois une exception puisque les teneurs dépassent toutes
0,21 mg/kg. Le critére de santé humaine est un critére préventif. Son dépassement doit &tre ainsi
interprété comme la nécessité d’intervention aupres des sources de pollution.

Comparaison temporelle de la contamination de la chair des différentes espéces, de 1977
a 1995

De fagon générale, la contamination augmente avec la taille des individus (tableaux 2 et 3). Afin
d'effectuer des comparaisons temporelles des teneurs en mercure dans la chair des différentes
especes analysées, des régressions sont d'abord calculées, pour chaque station et chaque année, entre
la teneur en mercure et la longueur totale des poissons.

Doré jaune. Dans plus de la moitié des cas, il existe une relation significative entre la concentration
en mercure et la taille des dorés jaunes (tablean 6, figures 3, 4 et 5). Au moins une droite de
régression entre la teneur en mercure et la longueur totale est significative dans l'ensemble des
stations ou une comparaison spatiale peut étre effectuée entre les années 1977, 1978, 1986 et 'année
1995. Les seules exceptions sont la station 107,6 sur la riviére Yamaska, en aval de Famham, et la
station R54,5 sur la riviére Noire, ol aucune des relations observées n’est significative. Dans
certains cas, les effectifs sont faibles, cependant. Les comparaisons temporelles tiendront donc
compte de la longueur pour tous les cas ol au moins une régression entre la teneur en mercure et la
longueur totale est significative.

Il y a eu une réduction de la contamination dans la chair de dorés jaunes, entre 1977-1978 et 1995, &
toutes les stations oli une comparaison statistique a pu étre effectuée soit aux stations du lac
Waterloo (172), en aval de Farnham (107,6), en aval de Saint-Hyacinthe (55), en amont de I'ile
Saint-Jean (9,1) ainsi qu’en aval de Saint-Pie (R3) (tableau 7). Cette diminution en terme de rang est
de l'ordre de 32 % (station 172), 71 % (station 107,6), 46 % (station 55}, 50 % (station 9,1) et 45 %
(station R3), entre 1977 ou 1978 et 1995. Dans tous les cas, les différences sont significatives entre
les données de 1978 et celles de 1995.

Direction des écosystémes aquatiques
Ministére de PEnvironnement
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Tableau 6  Régressions linéaires des teneurs en mercure dans la chair en fonction de la longueur totale
chez les dorés jaunes de la riviére Yamaska, en 1977, 1978 et 1995

Station Année N Equation de la droite de régression R? Probabilité

172 1977 10 Hg = -0,614 + 0,0022 (LT) 0,80 0,0005™
1978 10 Hg=-0,577 + 0,0023 (LT) 0,76 0,001
1995 10 Hg=-0,319 +0,0013 (LT) 0,85 0,00027"

1358 1995 14 Hg = -1,088 + 0,0041 (LT) 0,54 0,004™

107.6 1978 10 Hg = 0,864 + 0,0015 (LT) 0,03 0,65
1995 5 Hg = -1,076 + 0,0036 (LT) 0,50 0,18

71,5 1995 10 Hg = -0,699 + 0,0033 (LT) 0,40 0,05

55 1977 10 Hg = -0,940 + 0,0039 (LT) 0,88 0,0001™"
1978 10 Hg = -0,191 + 0,0023 (LT) 0,34 0,075
1995 9 Hg = -0,573 + 0,0024 (LT) 0,31 0,001™

9,1 1977 5 Hg = -0,790 + 0,0036 (LT) 0,32 0,32
1978 4 Hg =-0,994 + 0,0039 (LT) 0,39 0,37
1995 11 Hg = -0,249 + 0,0014 (LT) 0,68 0,002

R54.5 1977 4 Hg = 3,864 - 0,0081 (LT) 0,74 0,14

| 1978 4 Hg =-2,325 + 0,0097 (LT) 0,51 0,29

R3 1977 10 Hg = -0,824 + 0,0044 (LT) 0,68 0,003™
1978 10 Hg =-0,336+0,0037 (LT) 0,46 0,032
1995 8 . Hg = -0,781 + 0,0036 (LT) 0,29 0,167

1977 et 1978 : données tirées de Harvey, 1979
Hg = teneur en mercure (mg/kg) R* = coefficient de détermination LT = longueur totale en millimétres
***p=0,001 **p=0,01 *p=0,05 NS :équation non significative

Grand brochet. Les relations entre la teneur en mercure et 1a longueur totale sont significatives a la
station 55, en aval de Saint-Hyacinthe, qui est d’ailleurs la seule station on il est possible de faire
une comparaison statistique temporelle (tableau 8). Il y a eu une diminution de 28 % du mercure,
exprimé en rangs ajustés, pour la longueur totale des poissons, entre 1978 et 1995 (tableau 9). Les
effectifs trop faibles empéchent une comparaison statistique entre les teneurs présentes en 1986 et
celles des autres annees. Graphiquement, cependant, les teneurs de 1986 sont intermédiaires entre
celles de 1978 et 1995 (figure 6).

Brochet maillé. Une seule relation significative existe entre la teneur en mercure et la longueur
totale des brochets maillés, en 1977, a la station N51 (tableau ). Il n'y a aucune différence
significative entre les teneurs en mercure, exprimées en rangs ajustés, pour la longueur totale, entre
les années 1977, 1978 et 1995, a la seule station ot des comparaisons statistiques sont possibles
(station N51) (figure 7).

Direction des écosystémes agquatiques
Ministére de I’ Environnement
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Tableau 7 Comparaison temporelle des teneurs en mercure (ng/kg) dans la chair des dorés jaunes de la riviére
Yamaska, avec la longueur totale en covariant
Station Amnée N Teneur moyenne en Rang moyen 2 Niveaux de signification observés
mercure (mg/kg)

Non Ajustée Non ajusté Ajusté Amnalyse sur les Analyse sur
ajustée pour la pour la pour la rangs” les rangs®
pourla longueur longuenr longuewr

longueur totale!
totale
172 1977 10 0,27 0,24 16,13 0,0028  A*
1978 10 0,26 0,30 19,44 A
1993 10 0,18 0,17 10,83 B
107,6 1978 10 1,48 10,5 0,0002 A
1995 5 0,28 3,00 B
55 1977 10 0,50 0,55 . 15,36 0,0001 B
1978 10 0,70 0,70 20,34 A
1986° 1 0,64
1995 9 0,40 0,34 8,45 C
9,1 1977 5 0,64 0,71 14,68 0,0005 A
1978 4 1,01 0,83 14,07 A
1986° 2 0,45 _
1995 11 0,35 0,38 7,30 B
R3 1977 10 1,01 0,94 15,33 ) 0,0006 A
1978 10 1,10 1,14 18,56 A
1986° 1 0,65
1995 8 0,62 0,66 8,40 B

Moyenne des teneurs en mercure ajustée pour la longueur totale en covariant
Probabilité : analyse de variance sur les rangs non ajustés avec la longueur totale en covariant étant donné qu'aucune régression

significative n'est trouvée pour ce bloc de dormées. Rang moyen calcnlé pour chaque année.
Probabilit€ : analyse de variance sur les rangs ajustés avec la longueur totale en covariant

4

Les échantillons significativement différents sont identifiés par une lettre différente. Le rang moyen (ajusté ou non) Ie plus élevé

; est identifi€ par un A, le denxiéme parun B, et ainsi de svite.
1977, 1978 : données tirées de Harvey, 1979
1986 : donndes tirées de Paul et Laliberté, 198%a

Les effectifs de 1986 étant trop faibles, ces résultats n'ont pas servi aux comparaisons statistiques.

Perchaude. Une seule relation significative a pu étre mise en évidence entre la teneur en mercure et
la longueur totale des perchaudes, & la station N51, en 1978 (tableau 10, figures 8§ et 9). Aux deux
stations ou il est possible de faire des comparaisons temporelles entre les données de 1995 et celles
des autres années, il y a une réduction des concentrations en mercure telle qu'exprimée par les rangs
moyens (tableau 11). Les stations 172 et N33 ont vu leurs rangs moyens diminuer respectivement
de 57 % et de 71 %.

Au lac Waterloo (station N51), aucune comparaison statistique ne peut étre effectuée, les effectifs
de 1995 étant trop bas. Cependant, une comparaison graphique permet de supposer qu'il y a peu de
différences dans la contamination des perchaudes entre 1995, 1986 et 1978.

Direction des €cosystémes aquatiques
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Tableau 8 Regressions linéaires des teneurs en mercure dans la chair en fonction de la longueur totale chez les
grands brochets et les brochets maillés de la riviére Yamaska en 1977, 1978 et 1995
Station Année N Equation de la droite de régression R? Probabilité
55 1978 10 Hg™Y = 00,5512 +0,001860 (LTESMY) 0,41 0,045" .
1995 10 Hg®Y = .0,8598 +0,002066 (LTZSLY) 0,85 0,0001"
9,1 1995 9 Hg® = 0),540122 +0,001599 (LTELY 0,35 0,09"8
N33 1978 6 Hg®M=(),5656 +0,001017 (LTEN 0,09 0,558
N51 1977 10 Hg™ = 0,446 -+ 0,001532 LTV 0,71 0,002
. 1978 4 Hg*N =1 273097 + 0,003529 (LT=SN 0,84 0,08%8
1965 4 Hg™' =.0,015635 + 0,000659 (LT=) 0,15 0,620

Hg = teneur en mercure (mg/kg)
R* = coefficient de détermination
LT =longueur totale en millimétres

*#kp=0,001 **p=0,01 *p=0,05 NS équation non significative

ESLU : grand brochet
1877 et 1978 : données tirées de Harvey, 1979

ESNI : brochet maillé

Tableau 9 Comparaison temporelle des tenewrs en mercure (mg/kg) dans la chair des grands brochets et des
brochets maillés de la riviére Yamaska avec la longuenr totale en covariant
Station Amnée N Teneur moyenne en Teneur moyermeen  Rang moyen Niveaux de
mercure non ajustée mercure ajustée pour  ajusté pour signification
pour [a longueur totale la longuenr totale 1a longueur observés
(ma/kg) (mg/kg)' totale®
Amnalyse sur les
rangs’

Grand brochet

35 1978 10 0,59 0,62 12,23 0,03 A’
1986° 2 0,46 :
1995 10 0,47 0,44 8,77 B

Brochet maillé

N51 1977 10 0,27 0,29 8,98 0,06™% A
1978 4 0,32 0,36 12,96 A
1986* 1 0,18
1995 4 0,37 0,27 731 -

identifié par un A, le deuxiéme par un B.

Différence non significative
1977, 1978 : données tirées de Harvey, 1979
1986 : données tirées de Paul et Laliberté, 19852

Direction des écosystémes aquatiques
Ministére de I’Environnement

Moyenne des teneurs en mercure ajustée pour la longuenr totale en covariant
Probabilité : analyse de variance sur les rangs avec Ia longueur totale en covariant. Rang moyen calenlé pour chaque anmée.
Les échantillons significativement différents sont identifiés par une lettre différente. Le rang moyen ajusté le plus élevé est

Les effectifs de 1986 étant trop faibles, ces résultats n'ont pas servi aux comparaisons statistiques.
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Tableau 10 Régressions linéaires des teneurs en mercure dans la chair en fonction de l1a longueur totale chez

les perchaudes de la riviére Yamaska en 1977, 1978 et 1995

Station Amée N Equation de la droite de régression RZ Probabilité
172 1977 10 Hg =-0,96 +0,0045 (LT) 0,21 0,18
1978 5 Hg =-0,5940 + 0,0034 (LT) 0,17 0,27
1995 3 Hg =-0,1915 +0,0012 (L.T) 0,82 0,28
71,5 1995 3 Hg = -0,802 + 0,0046(LT) 0,77 0,328
N51 1977 10 Hg =0,0692 +0,0022 (LT) 0,14 0,287
1978 13 Hg =-0,2155+0,0023 (LT) 0,74 0,0002
N33 1978 7 Hg = 0,658 - 0,0000624 (LT) 0,00 0,998
1995 3 Hg =0,0838 + 0,000729 (LT) 0,95 0,147
R3 1978 3 Hg=1,83-0,0033 (LT) 0,11 0,79Ns
815 1995 3 Hg =-0,117 +0,00095 (LT) 0,99 0,03

Hg = tenewr en mercwre (mg/kg)}R? = coefficient de détermination

LT =longueur totale en millimétres

#Ep=0,001 **p=0,01 *p=0,05 NS équation non significative
1977, 1978 : données tirées de Harvey, 1979

Tableau 11 Comparaison temporelle des teneurs en mercure (ng/kg) dans la chair des perchaudes de la riviére

Yamaska avec lalongueur totale en covariant

Station Année N Teneur royenne en Rang moyen® Niveaux de signification observés
mercure (0g/kg)

Non Ajustée Non Ajusté Analysesurles  Analyse surles
ajustée pourla ajusté pour la rangs * rangs’
pour la longueur pour la lengueur

longueur  totale! longneur
totale
172 1977 10 0,22 10,5 0,03 Af
1978 9 1,30 14,94 AB
1936° 2 0,28
1995 3 0,11 4,5 B
N51 1977 10 0,69 0,62 16,84 0,0001 A
1578 13 0,33 0,37 8.27 B
1936° 2 0,22
N33 1978 7 0,64 7.0 0,005 A
1986° © 2 0,50
1995 3 0,25 2,0

Moyenne des teneurs en mercure ajustée pour la longweur totale en covariant

?  Probabilité : analyse de variance sur les rangs non ajustés avec la longueur totale en covariant étant dommé qu'aucune régression

significative n'est trouvée pour ce bloc de données. Rang moyen calondé & chaque année.
Probabilité : analyse de variance sur les rangs ajustés avec Ia longueur totale en covariant

*  Les échantillons significativement différents sont identifiés par une letire différente. Le rang moven (ajusté ou non) le plus

€levé est identifié parun A, le deuxime parun B,
*  Les effectifs de 1986 étant trop faibles, ces résultats n’ont pas servi aux comparaisons statistiques.
1977, 1978 : domnées tirées de Harvey, 1979 1986 : données tirées de Paul et Laliberté, 19552
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1986 et 1995, aux stations 172 et N51
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Figure 9 Teneurs en mercure en fonction de la longueur totale des perchaudes en 1977, 1978,
1986 et 1995, 3 la station N33

Barbottes brunes. Une seule relation significative est mise en évidence entre la teneur en mercure et
la longueur totale des barbottes brunes, 4 la station N51, en 1986 (tableau 12 et figures 10 et 11).

Les barbottes brunes de la station 9,1, en amont de I'lle Saint-Jean, sont moins contaminées en 1995
quen 1977. Cette diminution de la contamination est d&ja apparente en 1978 (tableau 13 et
figure 11).

Il n'y a aucune différence statistique entre la contamination des barbottes brunes de la station 172 en
1977 et 1995. Quant & la station 55, la comparaison graphique ne permet pas de déceler de
différence entre les concentrations de 1995 et celles de 1977 ou 1978.

A la station N51, la contamination par le mercure a augmenté de 153 % entre 1977 et 1995, telle
qu'exprimeée en terme de rangs. Cette augmentation est d&ja évidente en 1978 et 1986, et ne semble
donc pas récente. La chair des barbottes brunes & cette station est, par contre, peu contaminée.
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Tableau 12 Régressions linéaires des teneurs en mercure dans la chair en fonction de la longueur totale
' chez les barbottes brunes de la riviére Yamaska, en 1977, 1978 et 1995

Station Année N Equation de Ia droite de régression R? Probabilité
172 1977 10 Hg=0,218 - 0,0005 (LT) 0,13 0,3"®
1978 5 Hg = 0,029 + 0,0002 (LT) 0,14 0,538
1995 3 Hg = 0,144 + 0,0003 (LT) 0,79 0,307
55 1977 6 Hg = 0,0035 +0,00078 (LT) 0,23 0,33™
1978 10 Hg=0,370 - 0,00072 (LT) 0,06 0,517
9,1 1977 10 Hg = 0,650 - 0,0018 (LT) 0,39 0,054%¢
1978 10 Hg =0,185 - 0,00024 (LT) 0,01 0,75
1995 3 Hg = 0,52 +0,0003 (LT) 0,23 0,68™°
N51 1977 7 Hg = 0,248 - 0,000356 (LT) 0,17 0,35~
1978 10 Hg = -0,5178 + 0,0024 (LT) 0,37 0,067
1986 3 Hg =-0,228 +0,0014 (LT) 0,99 0,04
1995 3 Hg =-1,19 +0,0049 (L.T) 0,87 0,23%°
N33 1978 9 Hg=-0,113 +0,0013 (LT) 0,06 0,517
R3 1977 10 Hg =-0,588 + 0,0034 (LT) 0,11 0,347
Hg = teneyr en mercure (mg/kg) R? =coefficient de détermination

LT =longueur totale en millimétres
*¥**xp=0,001 **p=0,01 *p=0,05 NS :équation non significative
1977, 1978 : données tirées de Harvey, 1979 1986 : données tirées de Paul et Laliberté, 19892

Comparaison spatiale des teneurs en mercure de la chair de poisson, en 1995

Une comparaison spatiale des teneurs en mercure peut étre effectuée uniquement pour le doré jaune
car c'est la seule espéce pour laquelle les effectifs et le nombre de stations est suffisant pour justifier
ume analyse statistique (tableau 14).

La chair des dorés jaunes en aval de Bromont, en amont de Saint-Hyacinthe ainsi qu’en aval de
Saint-Pie est significativement plus contaminée avec des teneurs moyennes en mercure respectives
de 0,57, 0,59 et 0,62 mg/kg que celle des dorés jaumes du lac Brome (teneur moyenne de 0,18). De
plus, elle est plus contaminée aux stations R3, et 71,5 qu’aux stations 107,6, 55 et 9,1. Il semble
donc que c'est le trongon incluant la ville de Bromont sur la riviére Yamaska et la riviére Noire qui
est responsable dune plus grande contamination. Les teneurs sont plus faibles en aval de
Saint-Hyacinthe qu'en amont.

Cette comparaison n'a pu tenir compte de la station R54,5, sur la riviére Noire, dont les effectifs sont
trop faibles. Cependant, la chair des deux dorés jaunes capturés & cette station est parmi les plus
contaminées du bassin étant donné leur taille (0,54 et 0,94 mgkg). Il n'y a aucune station
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Tableau 13 Comparaison temporelle des teneurs en mercure (mg/kg) dans la chair des barbottes brunes de la riviére
Yamaska avec la longueur totale en covariant

Station Année N Tenenr moyenne en Rang moyen’ Niveaux de signification observés
mercure (mg/ks)

Non Ajustée Non ajusté Afusté Analyse sur les Analyse sur les
ajustée pour la pour la pourla - rangs” rangs’
pourla longueur longueur longuenr

longueur totale!
totale
172 1977 10 0,07 8,45 0,20™ At
1978 5 0,08 130 A
1986° 1 0,13
1995 3 0,07 7,17 A
55 1977 6 0,22 10,92 0,117 A
1973 10 0,18 7,05 A
1986’ 1 0,20
1995° 2 0,16
9,1 1977 10 0,19 175 0,6005 A
1978 i0 0,12 76 B
1995 3 0,13 83 B
N5§ 1977 7 0,08 0,05 5,60 0,014 B
1978 10 0,19 0,19 14,77 A
1986 3 0,17 0,21 15,53 A
1995 3 0,25 0,25 14,16 A

Moyenne des teneurs en mercure ajustée pour la longueur totale en covariant

Probabilité : analyse de variance sur les rangs sans la Jongueur totale en covariant étant donné qu'aucune régression significative r'est trouvée
avec ce bloc de données. Rang moyen caloulé pour chaque année.

Probabilité : analyse de variance sur les rangs avec la longuenr totale en covariant

Les échantillons significativement différents sont identifiés par une lettre différente. Le rang moyen (ajusté ou non) le plus €levé est identifié par
un A, le deuxidme par un B.

*  Les effectifs étant trop faibles, ces résultats n'ont pas servi aux comparaisons statistiques.

1977, 1978 : données tirées de Harvey, 1979 1986 : données tirées de Paul et Laliberté, 19892

Tableau 14 Comparaison spatiale des teneurs en mercure (mg/kg) dans la chair des dorés jaunes de la riviére
Yamaska avec 1a longueur totale en covariant

Station Année N Teneur moyenne en mercure (mg/ke) Rang Niveau de signification observé
moyen®
Nonajustée pourla  Ajustée pourla Ajusté pour Analyse sur Jes rangs*
longueur totale longueur totale! la longueur

172 1995 10 0,18 0,ig 10,5 04,0001 D
1358 1995 14 0,57 0,56 390 AB
107.6 1995 5 0,28 035 28,5 BC
715 1995 10 0,59 0,62 463 A
55 1995 9 0,40 0,38 329 BC
%1 19935 11 035 030 29,0 BC
R3 1965 8 0,62 0,66 46,2 A

Moyenne des teneurs en mercure ajustée pour Ia longuenr totale en covariant

Probabilité : analyse de variance sur les rangs ajustés avec Ia longueur totale en covariant. Rang moyen caleulé 2 chaque année.

*  Les échantillons significativement différents sont identifids par une letire différente. I.e rang moyen ajusté le plus &levé est identifié par un A, le
dewciéme parun B, et ainsi de suite.

Direction des écosystémes aquatiques
Ministére de 1’Environnement



p-4.34 Lebassin de la riviére Yamaska : contamination du poisson en 1995

d'échantillonnage en amont de la station R54,5. 1l est donc difficile d’identifier une source en
particulier.

Contamination des meuniers noirs entiers

La contamination des meuniers noirs entiers est étudiée en analysant un senl homogénat de la classe
de taille moyenne, a chaque station. Cette approche ne permet aucune comparaison statistique. Par
contre, afin de savoir si une comparaison graphique peut &tre effectuée, une comparaison statistique
des longueurs totales des poissons faisant partie des homogénats analysés est quand méme réalisée
(tableau 15). Celle-ci révéle que les meuniers noirs entiers constituant 1'homogénat de la station N33
sont legérement plus petits que ceux des stations 9,1 et 55. Nous en tiendrons donc compte dans
l'analyse des teneurs en contaminants.

Tableau 15 Comparaison spatiale des longueurs totales des individus constituant les homogénats de meuniers noirs
entiers, en 1995

Staton N  Moyenne CV  Emew-type  Minimum — Maximum — Rang Analyse sur les Compa-

moyen rangs raison
multiple
(Tukey)'
mm mm mm F Pr>F

172 10 369 3,9 4.6 343 388 47,4 34 0,0008 AB
1358 10 365 4,3 50 350 399 36,15 AB
107,6 10 379 4,1 4.9 351 393 64,7 AB
71,5 9 378 2,9 36 360 394 63,72 AB
55 10 383 39 48 350 399 71,95 A
9,1 10 384 3,8 4,6 352 397 76,00 A
N51 10 369 3,9 45 350 396 45,30 AB
N33 10 360 1,6 1,9 351 370 28,40 B
N7,1 10 364 34 3,9 351 388 35,45 AB
S15 19 371 4,4 5,1 352 398 50,25 AB
R545% 1 373
R3 5 380 1,5 2,6 373 385 66,10 AB

! Comparaison multiple : test de Tukey au niveau de probabilité < 0,05. Les stations ayant la méme letire ne sont pas
significativement différentes.
?  Leffectif étant trop faible, cette station n'est pas comparée statistiquement.

Il existe peu de donnees comparatives sur des meuniers noirs entiers dans le bassin de la riviére
Yamaska. Lorsque possible, nos données seront comparées a celles mesurées en 1978, 1980 et 1981
(Goulet et Laliberté, 1982a et 1982b; Laliberté et Goulet, 1983; Croteau ef al., 1983; Paul ef al.,
1984; et Paul et Laliberté, 1985a et 1985b). L'ensemble de ces données comparatives est présenté a
I'annexe 7. Il est 4 noter que pour la plupart des stations (station 9,1, N51 et R3) les meuniers
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analysés en 1978, 1980 et 1981 sont de taille plus grande que ceux analysés en 1995. Ceci limite
donc la portée des comparaisons.

Mercure

La distribution des teneurs en mercure des homogénats de meuniers noirs entiers, en 1995, aux
stations échantillonnées dans les riviéres Yamaska, Yamaska Nord, Yamaska Sud-Est et Noire est
illustrée aux figures 12 et 13. Les teneurs en mercure varient entre 0,04 et 0,27 mg/kg. Pour le cours
principal de la riviere Yamaska, les meuniers noirs entiers provenant de Ia station située en aval de
Bromont ainsi qu’en amont de Saint-Hyacinthe semblent plus contaminés en mercure que ceux
provenant des autres stations dans le bassin. Sauf pour les poissons du lac Brome, les poissons du
cours prncipal de la riviére Yamaska ainsi que ceux de la riviére Noire sont généralement plus
contaminés en mercure que ceux des riviéres Yamaska Nord et Yamaska Sud-Est.

1l apparait donc que les deux stations de la riviére Noire ainsi que les stations 135,8 (en aval de
Bromont) et 71,5 (en amont de Saint-Hyacinthe) montrent une contamination en mercure phus
clevée. Pour ce qui est de la station en amont de Saint-Hyacinthe, il est difficile de savoir si la
contamination provient de la riviére Noire qui démontre une contamination similaire 2 quelques
kilomeétres de son embouchure (station R3) ou d'autres apports (riviére Sud-Ouest, riviére 3 la
Barbue ou Saint-Césaire). De plus, la provenance de la contamination en aval de Bromont est
difficile & cerner. Les apports possibles sont ceux de la zone industrielle de Bromont.

1l ne semble pas y avoir de différence notable dans la contamination par le mercure entre les stations
R3 et R54,5, sur la riviere Noire.

Aucune tendance temporelle n’a pu étre détectée dans les stations ol une comparaison a pu étre
effectuée (annexe 7). Ces comparaisons ne sont pas statistiquement valables, les effectifs étant trop
faibles.

L'ensemble des teneurs en mercure dans les meuniers noirs entiers, sauf celles du lac Brome,
dépassent le critére de faune terrestre de 'USEPA (0,057 mg/kg; USEPA, 1995). Elles sont trois
fois superieures au critére aux stations 71,5 (en amont de Saint-Hyacinthe), 135,8 (en aval de
Bromont), R3 (en aval de Saint-Pie) et R54,5 (en aval du ruisseau Gilbert-Champagne). Les stations
9,1 (en amont de I1le Saint-Jean), 55 (en aval de Saint-Hyacinthe), 107,6 (en aval de Famham) et
S15 (en aval de Cowansville) dépassent par deux fois le critére de faune terrestre et les stations de la
riviere Yamaska Nord, soit celles du lac Waterloo, du réservoir Choiniére et de Samt—Alphonse par
moins de deux fois (stations N7,1, N33 et N51).

SELENIUM, PLOMB, CADMIUM, CHROME ET ARSENIC DANS LE MEUNIER NOIR
ENTIER

Les teneurs en sélénium, en plomb, en cadmium, en chrome et en arsenic des homogénats de
meuniers noirs entiers capturés, en 1995, dans les riviéres Yamaska, Yamaska Nord, Yamaska Sud-
Est et Noire sont indiquées aux figures 12, 13, 14 et 15. Les données brutes sont présentées a
l'annexe 3 et les données comparatives avec les autres années, 4 'annexe 7.
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Figure 13 Teneurs en mercure, en sélénium et en plomb des meuniers noirs des riviéres Yamaska
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Figure 14 Teneurs en cadmium, en chrome et en arsenic des meuriers noirs entiers de la
riviére Yamaska, en 1995
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Figure 15 Teneurs en cadmium, en chrome et en arsenic des meuniers noirs entiers des riviéres
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Sélénium

Le sélénium constitue un élément essentiel en faible quantité et peut avoir des effets antagonistes
sur le mercure. Ainsi, les organismes accumulant le sélénium peuvent présenter une
bioaccumulation inférieure en mercure.

Il y a peu de variation dans les teneurs en sélénium dans le bassin de la riviére Yamaska (figures 12
et 13). En effet, les teneurs dans le meunier noir entier varient de 0,22 mg/kg a la station 107,6 (en
aval de Fammham) 4 0,35 mg/kg 4 la station 9,1 (en amont de 1'7le Saint-Jean).

Aucune relation n'est retrouvée entre les teneurs en sélénium et en mercure dans les homo génats de
meuniers noirs entiers (N = 12, R*=0,04 et p = 0,38).

Le sélénium n’a pas fait ’objet de mesure jusqu’a maintenant dans le bassin de la riviére Yamaska.
Les teneurs sont similaires a celles trouvées par Schmitt et Brumbaugh (1990) dans le meunier noir
entier 4 dix stations aux Etats-Unis (0,14 a 0,48 mg/kg). Elles sont légérement inférieures & celles
trouvées dans la chair de grands brochets et de grands corégones de la riviere Grande Baleine
(teneur moyenne : 0,42 mg/kg et 0,70 mg/kg respectivement) (Langlois et Langis, 1995).

Le niveau de risque minimal (MRL) développé pour le sélénium pour une exposition chronique de
365 jours ou plus, par voie orale, est de 0,005 mg/kg/jour (ATSDR, 1997). C'est donc dire quune
personne de 70 kg dont la senle source de sélénium est le poisson doit consommer 1 kilogramme de
chair de poisson a tous les jours pendant au moins un an pour étre exposé a ce niveau. Le MRL est
un estimé de I'exposition, sans risque appréciable, d'effet non cancéreux pendant une période
d'exposition donnée. Ceci nous indique donc que le sélénium ne doit pas étre problématique. Il faut
cependant tenir compte dans cette évaluation qu'il y a d'autres sources de sélénium que le poisson et
que ce niveau de risque est déterminé pour la partie comestible du poisson et non pour le poisson
entier.

Le critére maximal de protection de la faune terrestre est de 3 mg/kg en Colombie-Britanmique
(BCMOELP, 1994). Aucun des échantillons analysés ne dépasse ce critere.

Plomb

Les teneurs en plomb varient entre 0,04 et 0,52 mg/kg dans le meunier noir entier (figures 12 et 13).
Ce sont ceux du lac Waterloo et des stations situées en aval de Famham, en aval de Saint-Hyacinthe
et en amont de I'fle Saint-Jean qui montrent la plus grande contamination par le plomb dans le
bassin. Cinq stations, soit celles en aval de Famham, en aval de Saint-Hyacinthe sur la riviere
Yamaska, en aval de Cowansville sur la riviére Yamaska Sud-Est, au réservoir Choiniére et en
amont de 1'le Saint-Jean dépassent les valeurs supérieures de contamination (0,20 mg/kg); la station
du lac Waterloo dépasse, pour sa part, la valeur trés supérieure (0,5 mg/kg). Ces classes de
contamination ont été déterminées par Paul et Laliberté (1985a et 1985b) pour la contamination de
la chair. La classe trés supérieure comrespond aux concentrations les plus élevées retrouvées au
Québec par Goulet et Laliberté (1982b) . Les teneurs sont moins élevées au lac Waterloo, an début
des années 80, avec une valeur inférieure a 0,05 mg/kg en 1980 et & 0,24 en 1981, par rapport a
0,52 mg/kg en 1995. A Emileville, la contamination du meunier noir atteint respectivement 0,05 et
0,26 mg/kg en 1980 et 1981, par rapport a la valeur de 0,16 mg’kg, a Saint-Pie, en 1995. La teneur
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de 0,52 mg/kg au lac Waterloo dépasse toutes les concentrations mesurées dans le meunier noir
entier de I'ensemble des stations échantillonnées au Québec dans le cadre de 1'étude de 1981 (Paul et
Laliberté, 1985a) et est parmi les plus élevées de I'étude de 1980 (Croteau et al., 1983). 11 faut
néanmoins étre prudent, un seul homogénat ayant été analysé par station. Cette teneur est cependant
légérement inférieure & la valeur maximale de 0,61 trouvée, en 1978, sur le bassin de la riviere du
Nord (Goulet et Laliberté, 1982b). La comparaison avec les données de 1978 indique également que
les teneurs de 1995 sont plus élevées aux stations 9,1 et R3. La station en aval de Saint-Hyacinthe
(station 55) ne montre, quant & elle, aucune évolution de la teneur en plomb entre 1978 et 1995.

Le patron de la contamination du poisson par le plomb différe sensiblement de celw du mercure. En
effet, les stations ou les meuniers noirs étaient plus contaminés par le plomb différent de celles
contaminées par le mercure. Ceci est notamment le cas aux stations du lac Waterloo et & celles
situées en aval de Famham, en aval de Samt—Hyacmthe et en amont de I'fle Saint-Jean.

La contamination par le plomb des meuniers noirs entiers, en aval de Farnham, peut provenir, du
moins en partie, de la riviere Yamaska Sud-Est. En effet, les poissons en aval de Cowansville, sur la
riviére Yamaska Sud-Est, sont plus contaminés que ceux de la station située en amont de la
confluence de celle~ci avec la riviére Yamaska (en aval de Bromont).

Les teneurs en plomb retrouvées dans le bassin de la riviére Yamaska sont supérieures a celles
décelées & dix stations aux Ftats-Unis par Schmitt et Brumbaugh (1990). Les teneurs dans le
meunier noir entier y varient entre 0,01 et 0,24 mg/kg. Cing des 12 échantillons analysés dans le
cadre de la présente étude dépassent la valeur maximale trouvée par ces auteurs. Le plomb n'est pas
détecté dans la chair et le foie de touladi sur la riviére Grande Baleine (Langlois et Langis, 1995).

Les teneurs sont comparables & celles trouvées par Chevreuil et al. (1995) dans des gardons (Rutilus
rutilus) entiers de la Seine, qui varient entre 0,28 et 2,23 mg/kg. Afin de faire la comparaison, une
conversion est effectuée de poids sec en poids humide (poids humide = poids sec * 4).

Cadmium

Fn 1995, la teneur en cadmium dans le meunier noir entier varie de non détecté a 0,06 mgkg
(figures 14 et 15). Cette valeur se retrouve en aval de Cowansville, sur la riviére Yamaska Sud-Est,
tandis que les autres valeurs sont toutes inférieures 4 0,015 mg/kg.

1l y a peu d'évolution dans les teneurs en cadmium en 1978, 1980, 1981 et 1995. Le seul endroit on
une augmentation peut étre notée est la station la plus en aval (9,1) ou la teneur est passée, entre
1978 et 1980, de non détecté a 0,016 mg/kg. Pour les autres stations, soit celles en aval de
Samt-Hyacinthe, au lac Waterloo et en aval de Bromont, les teneurs ont diminuées ou, encore, sont
demeurées stables depuis 1980 ou 1981 (figure 15). :

Les teneurs sont comparables aux valeurs minimales trouvées dans les meuniers noirs entiers a dix
stations aux Etats-Unis (non détecté 4 0,1 mg/kg) (Schmitt et Brumbaugh, 1990). Elles sont
également similaires aux teneurs minimales trouvées dans des gardons entiers de la Seine (0,025 a
0,15 mg/kg) (Chevreuil ef al., 1995), aux teneurs décelées dans la chair de touladis de la riviere
Grande Baleine (Langlois et Langis, 1995) et & celles retrouvées dans des aliments de
consommation courante (Gouvernement du Canada, 1994). '
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Chrome

Les teneurs en chrome varient de 0,03 a 0,35 mg/kg en 1995 (figures 14 et 15). Les valeurs les plus
élevées sont trouvées en aval de Farnham (0,30 mg/kg) et en amont de l'le Saint-Jean (0,35 mg/kg),
sur le trongon principal de la riviére. Sur la riviére Yamaska Nord, les poissons du lac Watetloo
(0,33 mg/kg) et du réservoir Choiniére (0,22 mg/kg) affichent également des teneurs plus élevées.
Ces teneurs sont toutes inférieures a celles considérées comme supérieures (0,5 mg/ke) par Paul et
Laliberté (1985a).

Les teneurs semblent avoir diminué entre 1978 et 1995 aux stations oil une comparaison a pu étre
effectuée. La diminution la plus notable semble s’étre observée en aval de Saint-Hyacinthe ou les
teneurs sont passées respectivement de 2,5 4 0,09 mg/kg en 1978 et 1995. Une diminution peut
également étre constatée a la station R3 (de 0,7 4 0,08 mg/kg). Il faut cependant étre prudent avant
de faire une telle comparaison, la taille des poissons de 1993 étant inférieure a celle des meuniers
noirs de 1978. Au lac Waterloo, il n'y a en aucune modification dans la contamination du poisson
entre 1981 et 1995.

Les teneurs en chrome sont inférieures a celles trouvées dans le gardon entier de la Seine (0,48 &
0,7 mg/kg poids humide) (Chevreuil et al., 1995) et sont comparables aux teneurs moyennes
décelées chez des prédateurs et des benthophages de 14 lacs du nord de 1'Ontario (0,19 a
0,27 mg/kg) (Johnson, 1987).

Dix des 12 teneurs retrouvées dans la présente étude sont superieures  celles détectées dans des
poissons entiers du fleuve Fraser en Colombie-Britannique (0,04 a 0,06 mg/kg poids humude,
converti du poids sec en utilisant un facteur poids humide = poids sec * 4) (Schreier et al., 1987).
Des teneurs variant de 0,03 a 0,06 mg/kg sont trouvées au lac Frié dans la chair d‘eperlans arc-en-
ciel et de perchandes (Uthe et Bligh, 1971). Des concentrations variant de 0,07 4 0,38 mg/kg dans
des poissons du lac Ontario, prés de Toronto, sont considérées faibl&s par le ministére de
I’Environnement de 1’Ontario (OMOE, 1988).

Arsenic

Les teneurs en arsenic varient de non détecté (limite de détection 0,05 mg/kg As) a 0,07 mg/kg As
(figures 14 et 15). La plupart des concentrations retrouvées sont & peme au-dessus de la limite de
détection avec 0,05 mg/kg. Ces teneurs sont plus faibles que celles retrouvées dans les tissus de
poissons d'eau douce vivant loin des sources ponctuelles de pollution, qui varient de 0,1 4 0,4 mg/kg
(Moore et Ramamoorthy, 1984). Des teneurs similaires a celles de Moore et Ramamoorthy sont
retrouvées dans les poissons des lacs Erié et Ontario, au milieu des années 1970 (Traversy et al.,
1975).

Langlois et Langis (1995), pour leur part, n'ont détecté aucun arsenic dans la chair de touladis dans
la riviére Grande Baleine, en 1989 et 1990.

Les valeurs décelées dans le meunier noir entier sont comparables aux teneurs retrouvées aux Etats-
Unis en 1984 (Schmitt et Brumbaugh, 1990). Les teneurs varient, dans les dix stations de cette étude
ol le meunier noir entier est analysé, entre 0,01 et 0,20 mg/kg. La teneur médiane est de 0,06 mgkg
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dans le meunier noir entier. Pour I'ensemble des espeéces inventoriées, les teneurs en arsenic varient
de 0,01 41,51 mg/kg. '

Les teneurs détectées sont comparables aux valeurs moyennes retrouvées par Tchounwou ef al.
(1996), dans 1a chair de 12 espéces de poisson provenant d'un milien contaminé de la Louisiane
(moyenne : 0,073 mg/kg +0,103). Elles sont liées a une exposition qui excéde le niveau acceptable
(entre 8 et 253 cas de cancer additionnels par million d'individus pour une consommation de
54 gfjour). Notons cependant que ces teneurs sont dans la chair de poisson.

BIPHENYLES POLYCHLORES
Contamination de la chair des poissons par les biphényles polychlorés (BPC)

La concentration de BPC est mesurée dans la chair de trois espéces : le doré jaune & neuf stations, le
grand brochet a cing stations et le brochet maillé 4 deux stations. Les résultats analytiques sont
présentés a I'annexe 4. Les analyses de BPC sont effectuées de deux fagons : les BPC totaux sont
calculés au moyen des six pics majeurs de I'aroclor 1254 et 45 congénéres individuels sont mesurés
(annexe 5). Les BPC sont analysés sous forme d’aroclor 1254 afin d’étre en mesure d’effectuer les
comparaisons avec les données historiques, également sous forme des six pics majeurs de ’aroclor
1254. Les 45 congénéres de BPC sont mesurés afin d’évaluer la contamination par les BPC. En
effet, certains congénéres individuels sont connus pour leurs effets toxiques. Les études portant sur
les BPC considérent maintenant les congénéres individuels plutdt que les aroclors. Les 45
congénéres sont choisis A cause de leurs propriétés toxiques, de leur persistance dans
I’environnement et de leur abondance dans les mélanges commerciaux d’aroclor (Moore, 1995). Iis
n’incluent pas certains congénéres (n™ IUPAC 77 et 126) trés toxiques a cause de difficultés
analytiques. La répartition des congénéres de BPC est également calculée par groupes homologues.
Les congénéres de BPC ayant le méme nombre d’atomes de chlore sont alors regroupés ensemble.

Concentrations de BPC totaux dans la chair des espéces

La concentration de BPC totaux dans la chair de trois espéces est indiquée au tableau 16. En 1995,
les BPC n'ont pas été détectés dans la chair de grands brochets et de brochets maillés.

Les BPC totaux sont retrouvés dans 56 % des échantiflons de doré jaune analysés, soit dans cing
échantillons sur neuf. Les teneurs en BPC varient de non détectée (<20 pngkg) a 50 pg/kg. Des
BPC sont détectés au lac Brome, en aval de Farnham, en amont et en aval de Saint-Hyacinthe ainsi
qu'en aval de Saint-Pie. Les teneurs maximales sont mesurées dans la station en aval de Farnham.
Par contre, aucun poisson n'est analysé aux stations N7,1 (Saint-Alphonse) et N13, en aval de
Granby, ces especes n'ayant pas été capturées & ces endroits.

La contamination en amont et en aval de Saint-Hyacinthe peut provenir du trongon en amont de la
riviére Yamaska (en aval de Granby) et de la riviére Noire (en aval de Saint-Pie).

Dans le doré jaune, aucune des valeurs n'excéde la directive administrative de 2000 ug/kg de BPC
de mise en marché des produits de la péche de Santé Canada (SBESC, 1986).
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A toutes les stations ou les BPC sont détectés dans le doré jaune, les teneurs dépassent le critére de
santé humaine pour la chair d'organismes aquatiques de 1'USEPA (1992) de 1,4 pg/kg (basé sur une
consommation de 6,5 g/fjour la vie durant). Ce critére préventif correspond & un risque d’un cas de
cancer supplémentaire par million d'individus. Son dépassement est indicatif de la nécessité
d’intervention auprés des sources de pollution. Pour les autres stations et les autres especes, la
comparaison n'est pas possible avec les teneurs en BPC, telles que déterminées par les six pics
majeurs de l'aroclor 1254, car toutes les teneurs sont inférieures a la limite de détection de 20 pg/kg,
qui est plus élevée que le critére. Par contre, la comparaison avec les BPC sous forme de congénéres
individuels sera effectuée plus loin.

Il semble y avoir eu une réduction de la concentration de BPC au lac Brome depuis 1978
(tableau 16). Cette station est le seul endroit ol la comparaison entre les teneurs de 1995 et 1978 a
pu étre effectuée. Par contre, cette comparaison n’a pu étre soumise a 1’éprenve statistique, un seul
homogénat ayant été analysé.

Entre 1986 et 1995, les teneurs semblent avoir diminué a I'embouchure de la riviére Yamaska
(station 9,1 en amont de Ifle Saint-Jean) tandis qu'elles sont restées stables en amont de
Saint-Hyacinthe. Par contre, les poissons analysés en 1995 sont moins gras que les poissons de 1986
ce qui peut modifier cette conclusion. Une fois les teneurs en BPC corrigées pour le pourcentage de
gras, les teneurs en amont de Saint-Hyacinthe sont presque deux fois plus élevées en 1995 qu'en
1986 (1986 : 57,1 ug/kg 1 % de gras; 1995 : 100 pg'kg 1 % de gras). En amont de 1'fle Saint-Jean,
ces teneurs sont plus faibles (1986 : 120 ug’kg 1 % gras, 1995 : non détecté).

Niveau de contamination de la chair des poissons par les différents congénéres de BPC

Doré jaune. Des congénéres de BPC sont détectés dans la chair des dorés jaunes dans quatre des
neuf stations retenues. Il s'agit des stations situées en aval de Fammham, en amont et en aval de Saint-
Hyacintbe sur la riviére Yamaska ainsi que de la station localisée en aval de Saint-Pie sur la riviere
Noire. La somme des congéneres de BPC mesurés varie dans la chair des dorés jaunes de non
détecté 4 un maximum de 24 pg/kg (tableau 17). A ces quatre stations ot des congénéres sont
détectés, les teneurs dépassent les critéres de santé humaine pour la chair des organismes aquatiques
de I'USEPA (critére national (1,4 pg/kg); consommation journaliére de 6,5 g la vie durant, risque
d’un cancer supplémentaire par million d’individus). Par contre, ancune des valeurs n'excéde la
directive administrative de 2000 pg/kg de BPC de mise en marché des produits de la péche de Santé
Canada (SBESC, 1986).

Le plus grand nombre de congénéres est détecté en aval de Farnham (12 congéneres), puis en aval et
en amont de Saint-Hyacinthe (8 et 7 congénéres respectivement) et en 'aval de Samni-Pie
(7 congénéres). Aucun congénére n'est détecté aux autres stations ou la chair de poisson est
analysée.

Les congénéres n™ 52, 101, 110, 118, 153, 138 (4 stations), 99, 149 (3 stations), 49, 70, 66 et 95
(1 station) sont détectés dans la chair de dorés jaunes (figures 16 et 17). Parmi ceux-ci, les
congénéres n™° 52, 66, 101 et 153 sont reconnus comme des inducteurs de type phénobarbital, et les
congénéres n” 138 et 118, comme des inducteuwrs de type mixte (phénobarbital et
3-méthylcholanthréne) (Clarke, 1986; McFarland et Clarke, 1989). Le congénére n° 99 est
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IUPAC n® 52
(ng/kg)

172 1388 1076 7.5 55 LA N51 R54,5 R3

IGPAC n® 49
(=)

172 1358 1076 7.5 55 7.1 NS1 Rr54,5 R3

IUPACn° 70
(ugfkg)

172 1358 1076 7.5 58 A N§1 54,5 R3

TUPAC n° 66
(ng/ke)

172 1358 1076 715 &5 8.1 ‘ N&1 R&4.5 R3

TUPAC n° 95
(g/ke)

172 1358 1076 7.5 5% A NE1 ‘ R&4,5 R3

IUPAC n° 99

172 1358  107.6 . 1 N51 R54,5 R3

Station

Figure 16 Tenewrs de différents congénéres de BPC dans la chair du doré jaune des riviéres
Yamaska, Yamaska Nord, Yamaska Sud-Est et Noire
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TUPAC n® 101
(ng/kg}

IUPAC n°118 TUPAC n° 110
g/ke) {pg/kg)

TUPAC n° 149
(netke)

IUPAC n° 153

TGPACN® 138

Figure 17

172 1358 107.6 7.5 55 2.1 N51 R54,5 R3

172 1358 1076 71.5 88 2.1

172 1358 107.6 7.5 55 A N51

(ng/kg)

(nakg)

172 1358 1076 71.5 58 2.1 NS51 R&4,5 R3

172

®54,5 R3

1358 107.6 715 55 2.1

Station

N&1

Teneurs de différents congénéres de BPC dans la chair du doré jaune des nivieres
Yamaska, Yamaska Nord, Yamaska Sud-Est et Noire
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également identifié par Clarke (1986) comme un inducteur potentie] de type phénobarbital, basé sur
sa stéréochimie. Un inducteur est une substance qui provoque la syntheése d'un enzyme, par
exemple, les oxydases a fonctions mixtes, servant & la détoxication. Une substance inductrice de
type phénobarbital a des effets similaires sur I’organisme que ce barbiturique. Une substance
inductrice de type 3-méthylcholanthréne a des effets similaires & cet hydrocarbure aromatique
polycyclique cancérigéne. La plupart des études reliant les congénéres individuels a des effets
inducteurs sont réalisées chez les mammiféres. Parmi les autres congénéres détectés, les congénéres
n” 49 et 95 sont considérés par Moore (1995) comme étant persistants. Une substance persistante
demeure longtemps dans 1’environnement et n’est pas facilement dégradée,

Ce sont les dorés jaunes provenant de la station en aval de Farnham qui sont les plus contaminés par
les BPC, suivis par ceux de la station en aval de Saint-Pie, sur la riviére Noire. C’est en effet & ces
endroits que sont détectés le plus grand nombre de congénéres reconnus comme des inducteurs. Les
dorés jaunes des stations situées en amont et en aval de Saint-Hyacinthe décélent également des
congénéres inducteurs.

Les congénéres n* 52, 101, 110, 153 et 138 sont ceux dont les teneurs sont les plus élevées. Tous,
sauf le congénére n® 110, sont reconnus comme des inducteurs de type du phénobarbital ou de type
mixte. Plusieurs des congénéres détectés a la station en amont de Saint-Hyacinthe sont communs &
ceux de la riviére Noire (n® 52, 101, 110, 118, 149, 153 et 138). Les autres (n™ 49, 70, 66, 95 et 99)
sont communs A ceux retrouvés dans le meunier noir entier en aval de Granby (voir la section sur la
contamination des meuniers noirs entiers plus loin dans le texte).

Les congénéres n™ 66 et 118 sont des mono-orthobiphényles. La toxicité de ceux-ci s’apparente a
celle de certains dioxines et furaunes. Les groupes homologues détectés sont les
tétrachlorobiphényles (congénéres n® 49, 52, 66, 70), les pentachlorobiphényles (n™ 95, 99, 101,
110, 118) et les hexachlorobiphényles (n™ 138, 149, 153). Parmi les congénéres détectés, aucun
n'appartient aux groupes homologues des dichlorobiphényles, des trichlorobiphényles, des
heptachlorobiphényles, des octachlorobiphényles, des nonachlorobiphényles et des
décachlorobiphényles.

Au lac Brome, aucun congénére de BPC n'est détecté dans e doré jaune. Par contre, rappelons que
les BPC sont détectés dans ce plan d'ean au moyen des six pics majeurs de l'aroclor 1254
(20 pg/kg). Ceci peut-étre expliqué par la différence des limites de détection des deux méthodes
analytiques.

La seule étude réalisée sur les congéneres de BPC dans le bassin de la riviére Yamaska jusqu’a
maintenant porte sur la contamination par certains congénéres de la chair d’espéces de poisson
différentes, soit la carpe et les suceurs (Metcalfe-Smith ef al. ,1994). Elle analyse deux stations
correspondant environ a celles situées en amont de I'fle Saint-Jean sur la riviére Yamaska et en aval
de Saint-Pie sur la riviére Noire. En faisant la somme des 28 congénéres de BPC qui sont communs
a 'étude de Metcalfe-Smith ef al. (1994) et & la présente étude, une comparaison peut étre effectuée
entre les teneurs de BPC dans la chair des poissons aux deux stations et dans les deux études. Les
congénéres communs aux deux é&tudes sont les n* TUPAC 15, 18, 31, 44, 49, 52, 87, 101, 105, 118,
128, 138, 151, 153, 156, 170, 171, 180, 183, 187, 191, 194, 195, 199, 205, 206, 208 et 209.
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La somme de ces BPC communs varient dans la chair des suceurs et des carpes entre 2,0 et
5,7 ugkg dans I'étude de Metcalfe-Smith et al. (1994). Ces teneurs sont légérement plus élevees
que celles trouvées dans la présente étude (< I pg/kg pour les congénéres communs), dans la chair
de dorés jaunes pour la portion en aval de la riviére Yamaska.

Par contre, en aval de Saint-Pie, la concentration totale des BPC communs aux deux études est
de 14 ug/kg dans le doré jaune, en 1995, et de 1,3 a 3,3 ug/kg dans les suceurs, en 1986
(Metcalfe-Smith er al, 1994). I faut cependant étre prudent dans ces comparaisons
interspécifiques. '

Grand brochet. Dans la chair de grands brochets, un seul congénére sur les 45 analysés est détecté a
deux stations sur cing, soit celles situées en amont et en aval de Saint-Hyacinthe (tableau 17). Seul
" le congénére n° 101, un pentachlorobiphényle, inducteur de type phénobarbital (McFarland et
Clarke, 1989), est décelé a ces stations. Aucun congénére n'est trouvé en amont de l'ile Saint-Jean,
en aval du ruisseau Gilbert-Champagne et en amont de Saint-Pie.

La concentration de 1 pg/kg retrouvée dans la chair de grands brochets, aux deux stations ot un
congénére est détecté, n'excéde pas le critére national de I'USEPA (1992) (1,4 ug’kg pour une
consommation de 6,5 g par jour), ni la directive administrative de 2000 pg/kg de BPC de mise en
marché des produits de la péche de Santé Canada (SBESC, 1986).

Les teneurs retrouvées dans les suceurs en 1986 sont légérement supérieures pour les congénéres
communs (Metcalfe-Smith et al., 1994).

Brochet maillé. Dans la chair de brochets maillés, aucun congénére de BPC n'est détecté aux deux
stations analysées, soit le lac Waterloo et le réservoir Choiniere (tableau 17).

Contamination du meunier noir entier par les biphényles polychlorés

Les BPC sont analysés dans le meunier noir entier comme pour la chair des autres especes, c'est-a-
dire en BPC totaux (an moyen des six pics majeurs de 'aroclor 1254) et en congénéres individuels.
De plus, les concentrations des différents congénéres de BPC analysés sont également sommeées.
Des homogénats de meuniers noirs entiers provenant de douze stations sont analysés (annexe 3).

Biphényles polychlorés totaux

Dans le cours principal de la riviére Yamaska, les teneurs en BPC totaux des meuniers noirs entiers
varient entre non détecté en aval de Bromont et 340 pg/kg en aval de Farnham (figure 18 et
annexe 3). Les concentrations sont faibles dans les trongons amont de la rivicre et augmentent en
aval des embouchures des riviéres Yamaska Nord telles que décelées en aval de Farnham. Les
teneurs se maintiennent entre 220 pg/kg et 340 ug/kg entre la station située en aval de Famham
(station 107,6) et 'embouchure (station 9,1).

Dans la riviére Yamaska Nord, les teneurs en BPC totaux varient entre 80 et 980 pg/kg (figure 19).
Les teneurs les plus basses des stations situées en amont, soit au lac Waterloo et au réservoir
Choiniére, sont environ deux fois supérieures & celles des stations en amont du cours principal de la
riviére Yamaska (station du lac Brome). La station montrant la contamination la plus élevée du
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Figure 18 Teneurs en BPC (carré plein : six pics majeurs de l'arocior 1254; cercle vide :
somme des congénéres) des meuniers noirs entiers des riviéres Yamaska,
Yamaska Nord, Yamaska Sud-Est et Noire, en 1995

Direction des écosystémes aguatiques

Ministére de I’ Environnement



§2500

k) -

= u

] [~

D_ -

m -

o 2000

= B

) »

it 1 |

O) -

Q N

&) [

£ 1500

o -

= n

q) =

Q- -

3 -

o> 1000 -

- C

(‘U b

o o

® -

8 :

c 500

[, -

- -

B o

g - I Critére de faune

[4B) - terrestre

& o L || e | (USEPA, 1995)

5 N S - o 9 2
- . ™

h - 8 5 @ zZ = w

-

Station

Hexachlorobiphényles N Heptachlorobiphényles

[ Trichlorobiphényles Tetrachlorobiphényles Il Pentachlorobiphényles

Figure 19 Distribution spatiale des teneurs par groupe homologue de BPC dans le

meunier noir entier du bassin de la riviére Yamaska, en 1995

Direction des écosystémes aquatiques
Ministére de "Environnement



Le bassin de la riviére Yamaska : contamination du poisson en 1995 p. 4.53

bassin en BPC totaux est celle située & Saint-Alphonse (figure 18). Des chairs de poissons n'ont pu
étre analysées a cette station, car aucune capture d'espéces ciblées pour la chair n'a été faite.

Dans la riviere Yamaska Sud-Est la teneur est de 90 ug/kg a la station 815, en aval de Cowansville.

Dans la riviére Noire, les teneurs varient de non détecté a la station R54,5 & 480 pg/kg a la station
R3 (en aval de Saint-Pie). Cette teneur est la deuxiéme plus élevée du bassin aprés celle de
Saint-Alphonse. '

Il y a peu de données historiques pour des meuniers noirs eptiers de méme taille, aux mémes
stations, dans le bassin de la riviére Yamaska (annexe 7). Il semble y avoir eu une réduction des
teneurs en BPC par un facteur de 2,5 4 3,5 fois aux stations 55 (en aval de Saint-Hyacinthe), 9,1 (en
amont de 1le Saint-Jean) et N51 (lac Waterloo), entre 1978, 1980 et 1995, et une augmentation de
3,6 fois des teneurs en BPC a la station R3 (en aval de Saint-Pie). Il faut cependant évaluer ceci
avec prudence, les tailles des poissons étant différentes. Les teneurs en lipides n'étant pas
- disponibles en 1978, 1980 et 1981, nous ne pouvons tenir compte de ce facteur dans I'évaluation de
I'évolution de la situation.

En aval de Farnham et jusqu'a l'embouchure, les teneurs en BPC totaux sont plus élevées que le
critére de faune terrestre de 160 pg/kg de 'USEPA (1995). Elles excédent en effet ce critére de 1,4 a
2,1 fois, entre ces deux stations. La provenance de cette contamination est sans nul doute les riviéres
Yamaska Nord et Noire. En effet, la teneur 4 Saint-Alphonse, sur la riviére Yamaska Nord, dépasse
de six fois le critére de faune terrestre de ITUSEPA (1995) tandis que celle en aval de Saint-Pie le
dépasse de trois fois. '

Somme des congénéres de biphényles polychlorés

Le profil de la somme des 45 congénéres de BPC analysés dans le meunier noir entier dans les
riviéres Yamaska, Yamaska Nord, Yamaska Sud-Est et Noire est similaire & celui des BPC
totaux (au moyen des six pics majeurs de l'aroclor 1254) (figure 18). Sur le cours principal de la
rividre Yamaska, les meuniers provenant des stations 107,6 (en aval de Farnham) et 9,1 (en
amont de 1'ile Saint-Jean) ont les teneurs les plus élevées.

Sur la riviére Yamaska Nord, I'homogénat de meuniers de la station N7,1, & Saint-Alphonse,
montre la contamination la plus élevée du bassin de la Yamaska. Cette teneur est plus de 5 fois
plus élevée que celle de la station R3 sur la riviére Noire, la deuxiéme station la plus contaminee.
A la station N7,1, la contamination par les congénéres de BPC est beaucoup plus élevée (avec
2023 pg/kg) que celle par les BPC totaux au moyen des six pics majeurs de l'aroclor
1254 (980 ng/kg). La présence de certains congénéres qui ne sont pas tenus en compte dans
lI'évaluation des BPC totaux au moyen des six pics majeurs de l'aroclor 1254 est responsable de
cette différence. Les meuniers noirs provenant de la station N33 située en amont de Granby, au
réservoir Choiniére, montrent une contamination beaucoup plus faible que celle des poissons en
aval. Aucun meunier noir n’ayant été capturé a la station N13 en aval de Granby, il est difficile
de déterminer si la contamination provient de Granby ou de Saint-Alphonse. Parmi les 25
établissements industriels de Granby générant des eaux de procédé, 24 sont reliés au réseau
municipal et un seul achemine ses eaux dans une fosse septique suivie d’un champ d’épuration.
Il est donc difficile 'de pointer une source potentielle particuliére. Plusieurs établissements
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industriels de textiles ou de chimie peuvent étre des sources potentielles. A Saint-Alphonse, un
établissement industriel rejette ses eaux de procédé dans un fossé qui peut affecter un ruisseau
tributaire de la riviére Yamaska-Nord, en amont de 1a station 7,1.

La concentration de 2023 ug/kg trouvée en aval de Granby a la station N7,1 dépasse de plus de 12
fois le critére de faune terrestre (critére de USEPA, 1995) et de prés de quatre fois la teneur détectée
dans les meuniers neirs entiers d'un site contaminé par les BPC situé sur la riviére Magog (Laliberté,
1997; en préparation). En 1997, nous avons échantillonné de nouveau le meunier noir, afin de
confirmer la contamination de la station N7,1. Les teneurs en 1997, bien que moins élevées (624 et
829 ug/kg) qu’en 1995, demeurent les plus hautes du bassin et sont problématiques. En 1997, les
teneurs restent environ deux fois plus élevées que celles de la riviere Magog, pour des poissons de
taille comparable.

Sur la riviére Noire, la somme des congénéres de BPC est également élevée, puisqu’elle est
comparable a celle mesurée dans le meunier noir entier de la riviére Magog.

Congéneres de BPC

Dans le meunier noir entier, 29 des 45 congénéres de BPC analysés sont détectés (annexe 5,
tableau 18). Les congénéres portant les n® TUPAC 8, 15, 158, 169, 183, 177, 171, 191, 170, 199,
195, 205, 208, 206 et 209 n'ont jamais été décelés.

De méme, Metcalfe-Smith et al. (1994) n'ont pas détecté les congénéres n™ 15, 191, 199, 205, 208
et 209 dans les poissons analysés (couette, moxostome, carpe, meunier noir) dans les rivieres
Yamaska et Noire, en 1985. De plus, le congénére n° 105 n'a pas été détecté par ces chercheurs alors
qu'il I’a été dans la moitié des homogénats analysés, en 1995, aux deux stations les plus rapprochées
de celles de Metcalfe-Smith et al. (1994), soit les stations 9,1 et R3. Le congénére n° 101 n'a pas été
trouvé par Metcalfe-Smith ef al. (1994.) mais il a été détecté dans 10 des 12 homogénats analysés
dans la présente étude.

Le congénére n° 101 est celui qui est détecté le plus fréquemment soit dans 83 % des cas. Par la
suite, les congénéres n™ 110, 118, 149, 153 et 138 sont décelés dans 75 % des stations, les
congénéres n> 28 +31, 52, 44, 70, 66, 95, 99, 87, dans 58 %, et les congénéres n> 49, 74 et 105,
dans 50 %. Les congénéres n* 132 et 130 sont décelées dans 42 % des stations, le congénére n° 187,
dans 33 %, les congénéres n™ 82 et 151, dans 25 %, le congénére n° 128, dans 17 % et, finalement,
les congénéres n® 18, 17, 16 + 32, 33, 22 et 156, dans § % des stations seulement.

Parmi les 29 congénéres détectés, 14 sont reconnus comme des inducteurs de type phénobarbital ou
des inducteurs de type 3-méthylcholanthrene ou les deux & la fois (Clarke, 1986; McFarland et
Clarke, 1989) chez les mammiféres; ce sont les congénéres n™ 101, 31, 52, 66, 99, 87, 118, 105,
153, 138, 180, 151, 128 et 156. Ces substances sont décelées dans les meuniers noirs entiers
provenant de toutes les stations o 1’espéce est capturée sauf une (station R54.5, sur la riviére Noire,
en aval du ruissean Gilbert-Champagne). Les pourcentages de congénéres qui sont des inducteurs
selon McFarland et Clatke (1989), sont supérieurs a 45 % 4 toutes les stations. La grande majorité
des congéneres détectés sont persistants.
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Tableau 18 Teneurs en BPC totaux, somme des congénéres, nombre de congénéres détectés et numeéros ITUPAC
des congénéres détectés dans les meuniers noirs des riviéres Yamaska, Yamaska Nord, Yamaska

Sud-Est et Noire en 1995
Station BPC Somme des  Nombre de Numéros ITUPAC Pourcentage  Pourcentage
totanx'  congénéres  congénéres des congénéres des des
(ug/ke) (ng/ke) détectés détecies congénéres congénéres
: inductenrs®  persistants®
172 Lac Brome 40 31 1 101* 100% 100 %
135,8 Yamaska, en aval de <40 3.1 1 28 +31 100 % 100 %
Bromont :
107,6 Yamaska, en aval de 340 314,7 18 28431, 52, 49, 44, 56 % 56 %
Farnham 74, 70, 66, 93, 101%*,
99 87*, 110, 82,
118*, 105, 149, 153,
138
71,5 Yamaska, en amontde 280 170,7 20 28431, 52, 49, 44, 5% - 55 %
Saint-Hiyacinthe 74, 70, 66, 35, 101%,
99, 87+, 110, 118%,
105, 149, 153, 132,
138, 187, 180
55 Yamaska, en aval de 220 192,2 16 52, 44, 74,70, 66, 63 % 56 %
Saint-Hyacinthe 95, 101*, 99, 87*,
: 110, 118+, 108, 149,
153, 138, 180
9,1 Yamaska, en amont de 330 198,7 21 28431, 52, 49, 44, 57% 37 %
Tile Saint-Jean 74,70, 66, 95, 101*,
99, 87%, 110, 118%,
105, 151, 149, 153,
132, 138, 187, 180
N31 Yamaska Nord, lac 100 31,3 6 101%, 110, 118%, 67 % 67 %
Watezloo 149, 153, 138
N33 Réservoir Choiniére 80 339 6 101*, 110, 118%, 67 % 67 %
149, 153, 138
N13 Yamaska Nord, enaval  aucun spécimen capturé
de Granby
N7,1 Yamaska Nord, Saint- 980 20238 28 18,17, 16+32, 46 % 43 %
Alphonse 28+31, 33* 22, 52,
49, 44, 74, 70, 66,
95, 101%, 99, 87%,
110, 82, 118%, 105,
151, 149, 153, 132,
138, 128, 187, 180
815 Yamaska Sud-Est, en a0 69,8 15 28+31, 52, 49, 44, 60 % 67 %
aval de Cowansville 70, 66, 85, 101*, 99,
87*, 110, 118*, 149,
153,138
R54,5 Riviére Noire, enaval <40 ND 0
du ruisseau Gilbert-
Champagne
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Tableau 18 Teneurs en BPC totaux, somme des congénéres, nombre de congénéres détectés et numeéros IUPAC
des congénéres détectés dans les meuniers noirs des rivieres Yamaska, Yamaska Nord, Yamaska
Sud-Est et Noire en 1995
Station BPC Somme des  Nombre de Numéros IUPAC Powrcentage  Pourcentage
totaux!  congénéres  congénéres des congénéres des des
{pg/kg) (ug/kg détectés détectés congénéres congénéres

inducteurs®  persistanis®

R3 Riviére Noire, enaval de 480 4226 24 28+31, 52, 49, 44, 58 % 50 %
Saint-Pie 74, 70, 66, 95, 101*,

99, 87*, 110, 82,
118* 105, 151, 149,
153, 132, 138, 128,
156. 187, 180

! BPC totaux calculés au moyen des six pics majeurs de l'aroclor 1254

? Les congénéres inducteurs de type phénobarbital et 3-méthylcholantiéne chez les mammiferes (McFarland et Clarke, 1989;
Clarke, 1986)

} Les congénires persistants selon Moore, 1995

ND : aucun congénére détecte

< x : inférienr i la limite de détection x souligné : congénére persistant
* ce congénére peut coéluer avec d'autres gras : congénére inducteur de phénobarbital on de 3-méthylcholanthréne

Dans le bassin de la riviére Yamaska, les congénéres dominants globalement a toutes les stations
. sont lesn®™ 101, 153, 138, 118 et 110, suivis des n™ 149, 70, 66, 28 + 31 et 99, 52, 44, 49, 87 et 95.

Les congénéres détectés dans le cadre de la présente étude se comparent aux congéneres dominants
dans diverses études réalisées ailleurs. Ainsi, dans les salmonidés du lac Ontario, les congénéres n™
84,87+ 97,101, 110, 118, 138, 149, 153 et 180 representent 50 % de la somme des BPC (Niimt et
Qliver, 1989). Ceux-ci sont suivis par les congénéres n® 66, 70+ 76, 95, 105, 146, 182+187,
170 4+ 190. Les congénéres n™ 153, 138, 180, 118, 101 et 170 prevalent dans les foies de lottes dans
des régions éloignées du Canada (Muir ef al., 1990). Les congénéres dominants dans les éperlans
arc-en-ciel, les poulamons et les capelans dans l'estuaire du Saint-Laurent sont les n™ 153, 138, 118,
101, 180, 182, 183, 187, 49, 203, 44, 87 et 137 (Gagnon ef al., 1990). Dans les chairs et les foies de
truites du lac Ontario, le congénére 153 est le plus important, suivi des congénéres n®™ 138, 110,
180, 101, 170, 87, 196, 201 et 105 (Janz et al., 1992). Les congénéres dominants au lac Baikal dans
des corégones et les chabots entiers sont les congénéres n™ 101, 118 + 149, 105 + 132+153 et 138
(Kucklick et al., 1994). Les congénéres dominants dans les foies de carpes, d'achigans a petite
bouche, d'aloses 4 gésier du bassin ouest du lac Erié sont les congénéres n™ 153, 138, 149, 172,
182/187, 180, 101, 118, 74 (Koslowski ef al., 1994). Dans les anguilles du port de New Bedford,
Massachusetts, les congénéres n* 153, 47, 110, 99, 49, 118, 95, 101, 52 et 138 prévalent (Lake et
al., 1995). Les congénéres dominant dans les meuniers noirs entiers du lac Magog et de la riviére
Magog sont également les congénéres n* 138 et 153, suivis par les n™ 149, 118, 101, 110, 180, 95
et 170 (Laliberté, 1997; en préparation).
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Dans la présente étude, le congénére n° 170 n'est pas détecté. Ceci contraste avec les congénéres
dominants dans les études ci-haut mentionnées.

Dans le bassin de la riviére Yamaska, les congénéres dominant en 1985, selon I'étude de Metcalfe-
Smith et al. (1994), sont les congénéres n™ 153, 138, 180, 187 et 87, aux deux sites (stations prés de
R3 et 9,1), n° 182, en aval de Yamaska (station 9,1), et n* 118 et 170, en aval de Saint-Pie (station
R3). Ceci différe 1égérement de la distribution des congénéres de la présente étude. A la station 9,1
(en aval de Yamaska), les congénéres dominants sont les n® 138, 101 et 153, suivis des n™ 118, 149
et 180 tandis qu'a la station R3, les congénéres n™ 118, 138, 101, 110, 153, 99, 87 et 149 prévalent.
Le congénére n° 101 est celui qui contraste le plus dans les deux études, n'ayant pas ét€ détecté par
Metcalfe-Smith et al. (1994).

A la station N7,1 (Saint-Alphonse), ol les teneurs et le nombre de congénéres détectés sont les plus
élevés du bassin, les congénéres dominants sont dans I'ordre les n* 66, 101, 70, 110, 44, 28 + 31,
49,52, 118, 95, 99 et 87. Ce patron de distribution contraste grandement avec celui des échantillons
de meuniers noirs entiers du lac et de la riviere Magog (Laliberté, 1997; en préparation). En effet, 1a
plupart des congénéres dominants sont différents de ceux de cette étude. Entre autres, les
congénéres n* 66, 70, 44, 28 + 31, 49, 52 et 99 sont beaucoup moins importants au lac Magog. I en
est de méme lorsque l'on compare cette dominance des congénéres avec celle de la plupart des
études mentionnées ci-haut, et ce, particulidrement, pour les congénéres n™ 66, 70 et 44. Les
poissons en amont du réservoir Choiniére sont beaucoup moins contaminés et ne contiennent que
six congénéres. Ceci permet de supporter I'hypothése quune ou plusieurs sources sont présentes
entre le réservoir Choiniére et la station N7,1, et que les congénéres n®™ 66, 70 et 44, entres autres,
sont générés par ces Sources.

Les patrons des congénéres retrouvés aux différentes stations du cours principal de la riviére
Yamaska permettent de constater que la contamination du bassin provient de deux points, soit de la
région de Granby ou encore de la région en aval de la station R54,5, sur la riviere Noire
(tableau 18). En effet, les congénéres présents dans les poissons en aval de Farnham sont tous
décelés en aval de Granby, et ceux retrouvés en amont de Saint-Hyacinthe sont tous détectés en aval
de Saint-Pie, sur la riviére Noire. Ceci permet de distinguer les deux sources principales, soit la
riviére Yamaska Nord et la riviére Noire.

Dans le meunier noir entier ou des congéneres sont détectés, le patron de distribution des groupes
homologues de BPC est variable selon les stations (figures 19 et 20). Dans le cours principal de la
riviére Yamaska, les quatre stations ayant des concentrations plus élevées de BPC (stations 107,6,
71,5, 55 et 9,1) montrent le méme patron de distribution. Les pentachlorobiphényles y présentent la
plus forte contribution; ils sont suivis par les hexachlorobiphényles et les heptachlorobiphényles.
Les trichlorobiphényles et les tétrachlorobiphényles représentent généralernent la plus faible
contribution. Ce méme patron est également présent a la station R3, en aval de Samnt-Pie, sur la
riviére Noire. Ce patron de distribution contraste grandement avec celui de la station N7,1, a
Saint-Alphonse, sur la riviere Yamaska Nord, ou des trichlorobiphényles et des
tétrachlorobiphényles dominent sur les pentachlorobiphényles ainst que sur les
hexachlorobiphényles et les heptachlorobiphényles.

Selon des études, l'élimination ou la réduction des sources de BPC a tendance a apporter une
modification dans la prédominance de certains groupes d'homologues plus hautement chlorés dans
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le biote, due 4 une persistance environnementale plus élevée de ces substances (Phillips et Rainbow,
1993). Ainsi, Metcalfe et Charlton (1990) démontrent que les moules en aval du fleuve Saint-
Laurent montrent une distribution des groupes homologues de BPC ou les tri- et
tetrachlorobiphényles (pourcentage de contribution des deux groupes : 50 %) dominent sur les penta
(25 %) et les hexa et heptachlorobiphényles (20 %). Par contre, les moules en amont du fleuve
Saint-Laurent sont contaminées par une prédominance dhexachlorobiphényles (48 %) sur les
pentachlorobiphényles (20 %) et les tri- et tetrachlorobiphényles (8 %). Pour Metcalfe et Charlton
(1990.), ceci indique que les sources en amont correspondent & un patron de distribution des groupes
homologues provenant de sources dégradées tandis que les moules des trongons en aval
correspondent plus & des sources non dégradées. Le patron observé par Metcalfe et Charlton dans
les moules en amont du fleuve Saint-Laurent correspond au bruit de fond de la contamination en
provenance du lac Ontario.

Dans l'étude réalisée par Metcalfe-Smith et al. (1994), 4 deux stations du bassin de la riviére
Yamaska, la répartition dans les lipides de diverses espéces de poisson des groupes homologues de
BPC est dominée de 70 % & 80 % par les hexa et heptachlorobiphényles. Ceci peut indiquer une
exposition & des sources dégradées de BPC. Cette méme situation est observée au lac Ontario ot les
groupes plus chlorés dominent (Niimi et Oliver, 1989).

Les BPC moins chlorés ont également tendance & étre plus abondants lorsque les sources sont
atmosphériques. Par exemple, Muir ef al. (1990) ont déterminé que les tri- et tetrachlorobiphényles
représentent entre 14 % et 20 % de la somme des résidus de BPC dans la lotte de 1'Arctique
cavadien tandis qu'ils représentent seulement 5 % & 11 % dans les échantillons les plus contaminés
du Manitoba et du nord-ouest de I'Ontario.

Dans la présente étude, la distribution des groupes homologues peut étre indicatrice dume
contamination trés différente selon les stations. Ainsi, les stations du cours principal de la riviére
Yamaska ainsi que celles en aval de Saint-Pie montrent une situation intermédiaire entre des sources
dégradées (o0 les groupes plus chlorés dominent) et non dégradées (ol les groupes moins chlorés
prévalent). Par contre, la station N7,1 (Saint-Alphonse) montre plutét une distribution des groupes
homologues plus apparentée & une contamination non dégradée donc plus récente. Bien que les tri-
et tetrachlorobiphényles sont plus importants, les concentrations retrouvées s'apparentent plus 4 une
contamination des eaux provenant d'une source ponctuelle qu'a un bruit de fond atmosphérique.

Une comparaison effectuée entre le pourcentage de contribution des différents congénéres dans
diverses formulations commerciales d'aroclor et celui trouvé dans I'homogénat de meuniers noirs de
la station N7,1 permet de constater que la distribution des congénéres semble correspondre 4 une
combinaison des formulations des aroclors 1254 et 1242 (figure 21). La contribution des differents
congénéres 4 la station N7,1 est corrélée A celle observée dans ces deux aroclors (tableau 19). Etant
donné la demi-vie plus 1ongue dans le poisson des congénéres plus chlorés, on peut s'attendre dans
le cas ou il s'agit effectivement dune préparation commerciale d'aroclor & ce que ces congénéres
persistent dans le poisson. Or, les congénéres les plus chlorés de l'aroclor 1254 ne se retrouvent pas
dans le meunier noir. De plus, certains des congénéres moins chlorés sont importants (congénéres

* 31 + 28, 44, 70, par exemple). 11 faut noter, cependant, que le congénére n° 66 n'est pas inclus
dans l'analyse comparative entre les pourcentages de comtribution dans 1'échantillon et les
formulations commerciales d’aroclor, puisque sa contribution n’est pas connue.
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Le bassin de la riviére Yamaska : contamination du poisson en 1995 p. 4.61

- Tableau 19 Corrélation entre le pourcentage de contribution des différents congéneres de BPC 4 1a
station N7,1 et les formulations commerciales d'aroclor

Aroclor 1016 Aroclor 1242  Aroclor 1254 Aroclor Station N13

1260 Mousses
aquatiques’
Station N7,1
7 de Kendall 0,47 0.62 . 0,61 ‘ -0,06 0,65
Prob >R 0,0005 0,0001 0,0001 0,61 0,0001

N 38 38 38 38 38

Coefficient de corrélation : T de Kendall.

Les congénéres comparés sont ceux pour lesquels des données de pourcentage de contribution sont disponibles : n*°
IUPAC 18, 17, 31 + 28, 33, 44, 49, 52, 70, 74, 82, 87, 95, 99, 101, 105, 110, 118, 128, 132 + 153, 138 + 158, 149, 151,
156, 169, 170, 171, 177, 180, 183, 187, 191, 194, 195, 199, 205, 206, 208, 209.

Les congénéres non détectés sont mis 4 0 % de contribution.

! Données tirées de Berryman et Nadeau, 1999.

Il peut donc s'agir ici de deux phénomeénes distincts. Il est possible que les congénéres décelés
proviennent d'un mélange de plusieurs formulations commerciales d'aroclor dont les différents
congéneres sont plus ou moins dégradés, ou encore de I'apport de certains congénéres
specifiques générés par un procédé industriel.

La corrélation entre les pourcentages de contribution des différents congeénéres de BPC dans le
meunier noir entier, 4 la station N7,1, et dans des traceurs de substances toxiques, a la station N13,
est plus élevée (0,65) que celle retrouvée dans la comparaison avec les différents aroclors (figure 21
et tableau 19). Les traceurs de substances toxiques sont des mousses aquatiques qui ont été placées 2
la station N13, dans le milieu aquatique, pendant un mois en 1995 (Berryman et Nadeau, 1999).
L'hypothése peut donc étre émise que les congénéres de BPC retrouvés dans le meunier noir entier
sont relativement récents puisqu'ils reflétent assez bien ceux qui sont présents dans un échantillon de
mousses aquatiques placé dans I’eau pour une courte période de temps. Cette relation entre les
mousses aquatiques et le meunier noir entier permet également d'énoncer I'hypothése que ce sont
des établissements industriels de Granby ou des sites de déchets des environs de Granby, plutét que
ceux de Saint-Alphonse, qui sont responsables de la contamination par les BPC. En effet, 1a station
NI3 ol les mousses ont été implantées est située en amont de Saint-Alphonse.

CHLOROBENZENES ET PESTICIDES ORGANOCHLORES
Contamination de la chair des poissons par les chlorobenzénes et les pesticides organochlorés
Dans les 16 échantillons de chair de dorés jaunes, de grands brochets ou de brochets maillés

analysés, seul le p,p'-DDE est détecté. Aucun chlorobenzéne et aucun des 11 autres pesticides
organochlorés ne sont décelés (annexes 4 et 5).

Direction des écosystémes aquatiques
Ministére de I'Environnement



p.4.62 Le bassin de la riviére Yamaska : contamination du poisson en 1995

Dans le doré jaune, les teneurs en p,p'-DDE varient dans les poissons de classe de taille moyenne de
non détecté a 10 pg/kg (tableau 20). La majorité des stations se situent aux environs de la limite de
détection (stations R54,5, 172, 135,8, 107.6, 55 et 9,1). Deux stations, soit celles en amont de
Saint-Hyacinthe et en aval de Saint-Pie, sont légérement plus contaminées.

Aucune valeur n'excéde la directive de mise en marché des produits de la péche (5000 pg/kg, Santé
Canada, 1982) et le critére de santé humaine pour la chair d'organismes aquatiques (37 pg/kg,
critére national (un risque supplémentaire de cancer par million d'individus) USEPA, 1992).

Les valeurs décelées sont comparables 2 celles retrouvées par Metcalfe-Smith ef al. (1994) dans la
chair de diverses espéces (meunier noir, suceurs, carpe) a des stations proches des stations 9,1 et R3.
Les tenenrs détectées par ces derniers varient entre 0,5 et 4,4 ng/kg 4 la station situde a proximité de
la station 9,1 et entre 1,4 et 5,2 ug/kg, 4 la station R3. :

Contamination des meuniers noirs entiers par les chlorobenzénes et les pesticides
organochlorés

Parmi les chlorobenzénes et les pesticides organochlorés analysés dans les homogénats de meuniers
noirs entiers seuls l'aldrine, I'hexachiorobenzene, le p.p-DDE, le p,p-TDE et le p,p-DDT sont
détectés (figure 22) (annexes 3 et 5). Les 12 autres chlorobenzénes et pesticides organochlorés
mesurés n'ont pas été trouvés.

Le p,p'-DDE est détecté 3 toutes les stations sauf a la station R54,5 (figures 23 et 24). Les teneurs
varient de non détecté & 104 ug/kg. Elles sont plus élevées au lac Waterloo avec 104 ngke. Mise &
part cette station, les teneurs sont généralement plus basses en amont, vatiant de non détecté 3
10 pgkg (stations S15, R54,5, 172 et 135,3). Les autres stations montrent une contamination
intermédiaire variant de 20 a 46 ng/kg (stations N33, N7,1, R3, 107,6, 71,5, 55,0 et 9,1). Ces
teneurs se comparent quant aux plus élevées i celles retrouvées dans le meunier noir entier dans les
zones influencées par les Grands Lacs et quant aux plus basses, aux valeurs détectées dans les
trongons en amont des rivicres tributaires des Grands Lacs, en 1990 (Giesy et al., 1994). Le critére
de faune terrestre est dépassé a cinq stations, soit au lac Waterloo, en aval de Saint-Pie, &
Saint-Alphonse, en amont et en aval de Saint-Hyacinthe (critére utilisé : 39 pg/kg; USEPA, 1995),
¢t ce, de moins de deux fois dans la plupart des stations, sauf au lac Waterloo ot les teneurs sont 2,7
fois supérieures au critére.

Le méme patron de contamination se répéte pour le p.p-IDE (figures 23 et 24). La station qui
semble la plus contaminée du bassin est le lac Waterloo avec 102 ng’kg dans le meunier noir. Cette
station est la seule qui excéde le critére de faune terrestre (critére utilisé : 39 ug/kg; USEPA, 1995).

Le p,p'-DDT est détecté dans 7 des 12 homogénats analysés, soit dans ceux provenant des stations
N51, N33, N7,1, R3, 107,6, 71,5 et 55,0 (figures 23 et 24). Les teneurs varient de 9 & 22 pg/ka.
Elles dépassent celles retrouvées, en 1990, dans les meuniers noirs des Grands Lacs (Geisy et al.,
1994). Le p,p-DDT ne dépasse jamais le critére de faune terrestre (critére utilisé : 39 ug/ke;
USEPA, 1995).
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Figure 22 Teneurs en p,p’-DDT, en p,p’-TDE, en p,p’-DDE des meuniers noirs entiers
des riviéres Yamaska, Yamaska Nord, Yamaska Sud-Est et Noire, en 1995
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Figure 23 Teneurs en p,p’-DDE, en p,P'-TDE et en p,p’-DDT des meunier noirs entiers de

la riviére Yamaska, en 1995
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Les teneurs en p,p-DDT, p,p-DDE et p,p'-TDE semblent avoir diminué aux stations 55,9,1, N51 et
R3 ou la comparaison peut étre effectuée (annexe 7). La seule exception est la station R3 ou les
teneurs en p,p'-DDE et p,p“TDE sont similaires entre 1980 et 1995,

La somme du p,p-DDE, du p,p-TDE et du pp-DDT dépasse le critére de faune terrestre de
I'USEPA (1995) aux sept stations ot le p,p’-DDT est détecté (figures 23 et 24). La distribution des
teneurs des trois produits suit le patron général. En effet, il semble que la contamination du bassin
origine du lac Waterloo. Les teneurs en contaminants baissent ensuite en aval de ce point sur la
riviere Yamaska Nord. Sur la riviére Yamaska, ce n'est qu'au point d'entrée de la riviére Yamaska
Nord, soit a la station 107,6, que la contamination augmente. La riviere Noire semble de plus
contribuer a la contamination du bassin.

Pour les sept stations ol le p,p'-DDT est détecté, le ratio p.,p-DDE/p,p-DDT dans le meunier noir
entier varie entre 2,35 et 4,72. Ces ratios inférieurs 3 huit indiquent une exposition récente au DDT
plutdt quune exposition au DDE par l'alimentation (Giesy et ., 1994). Cette contamination peut
provenir du transport atmosphérique & longue distance de zones ot le DDT est encore utilisé ou
d'une utilisation récente de DDT.

Le ratio p,p'-DDE/X DDT quant 4 lui varie de 0,43 4 0,60 dans les sept stations ot le p,p"-DDT est
détecté (tableau 21). Des ratios plus élevés que 0,70 sont typiquement retrouvés dans les poissons en
absence de source récente de DDT dans le milien aquatique (Sanchez ef al., 1993). Ce ratio peut
étre utilisé comme un indicateur de I'étendue de la dégradation du DDT. Nous pouvons donc encore
ici poser I'hypothése que les poissons des sept stations sont eXposes a une source relativement
récente de DDT.

L'aldrine n'est détectée qua la station S15 avec une concentration de 3 pg/kg. Cette valeur ne
dépasse pas les critéres de protection de la faune terrestre de 1'état de New York (critére sans
-cancer : 120 pg/kg, critére avec cancer (1 dans 100) : 22 ug’kg) (Newell er al., 1987).

Lhexachlorobenzéne n'est décelé qu'a deux stations, soit aux stations N7 ,1 et 815, avec des teneurs
respectives de 1 et 2 pg/kg. Ces valeurs sont inférieures aux critéres de protection de la faune
terrestre de I'état de New York (critére sans cancer : 200 ng/kg, critére avec cancer (1 dans 100) :
200 pg’kg) WNewell et al., 1987).

DISCUSSION SUR LES SOURCES POTENTIELLES DE CERTAINS DES
CONTAMINANTS
Biphényles polychlorés

Les BPC dans le bassin de la riviére Yamaska proviennent de deux sites, soit la région de Granby et
la riviére Noire.

En aval de Granby sur la riviére Yamaska Nord, les poissons sont plus contaminés par les BPC
qu’aux antres sites considérés contaminés au Québec. Parmi les 22 dossiers industriels et les trois
dossiers de sols contaminés révisés afin d’identifier les sources possibles de ces fortes
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Tabiean 21 Teneurs en p,p-DDE, p,p*TDE, p,p-DDT, ratios p,p -DDE/p,p-DDT et p,p~DDE/ZDDT dans les
meuniers noirs des riviéres Yamaska, Yamaska Nord, Yamaska Sud-Est et Noire, en 1995

Station p.p*DDE  pp“TDE  pp-DDT ratio p,p- ratio p,p*-
(ng/ke) (ng/ke) (hgkg)  DDEpp-DDT  DDE/ZDDT

172 Lac Brome 10 <6 <6 >17 1

135,8 Yamaska, en aval de Bromont 3 <6 <6 >0,5 1

107,6 Yamaska, en aval de Famham 37 11 15 2,47 0,59

71,5 Yamaska, en amont de Saint- 46 18 13 3,54 0,60

Hyacinthe

55 Yamagks, en aval de Saint-Hyacinthe 40 12 17 235 0,58

9,1 Yamaska, en amont de 19le Saint- 20 10 <6 >33 0,67

Jean

N51 Yamaska Nord, lac Waterloo 104 102 22 4,72 0,46

N33 Réservoir Choiniére 32 34 9 3,55 0,43

N13 Yamaska Nord, en aval de Granby pas de capture

N7,1 Yamaska Nord, Saint-Alphonse 45 21 19 2,37 0,53
815 Yamaska Sud-Est, en aval de 6 <6 <6 >1 1
Cowangville

R54,5 Riviére Noire, en aval du ruisseau = <2 <6 <6

Gilbert-Champagne

R3 Riviére Noire, en aval de Saint-Pie 44 19 17 2,59 0,55

<x =inférieur 4 la limite de détection x

Comparaison au critére de faune terrestre de I' USEPA (1995) : 39 pg/ke. Les valeurs dépassant le critére sont en caractires
gras et les valeurs dépassant le critére plus de deux fois sont soulignées.

' ZDDT = p,p"DDE + p,p-TDE +p,p-DDT

contaminations, quelques sites sont reconnus comme sources potentielles (MEF, Direction régionale
de la Montérégie; données non publiées). Le site de la compagnie Federal Pioneer a déja démontré
un dépassement du critére C pour les BPC, mais il a été restauré en 1994 et les sols en place se
trouvent maintenant sous ce critére. Une partie de 1’accumulation de BPC peut ainsi avoir pour
origine des sédiments contaminés avant la restauration. Cependant, le patron des congénéres
retrouvés indique phutdt que les sources sont récentes et non dégradées. De plus, la similitude
entre les patrons des congénéres dans le poisson et dans les mousses aquatiques (traceurs de
substances toxiques) indique une exposition récente aux contaminants. Les deux autres sites de
sols contaminés examinés n’ont jamais &té caractérisés pour les BPC Tout comme les sept
industries de textiles de Granby. Celles-ci peuvent étre une source potentielle de BPC. Parmi ces
sept industries, cing ont des rejets 4 1’égout relativement faibles. Les surplus de teintures d’une
des deux industries restantes ne sont plus rejetés a 1I’égout depuis 1995. Dans I’autre, le procédé
de teinture ne génére que des teintures epuisées et les eaux de lavage sont rejetées 4 1’égout. Les
caractérisations trimestrielles effectuées & cette usine pour le pH, la DCO, les MES, les huiles et
graisses minérales et le perchloroéthyléne ne révélent que des dépassements pour les huiles et
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graisses (de 20 a 40 mg/1 par rapport 4 une norme de 15 mg/1) (MEF, Direction régionale de la
Montérégie, données non publiées).

Dans le trongon situé entre les stations R54,5 et R3 sur la riviére Noire, deux sources potentielles
sont déterminées soit 4 Saint-Pie (Equipements MGB, qui reconditionne des équipements
€lectriques) et 4 Acton Vale (deux établissements industriels de textiles de la Corporation des tapis
Peerless) (MEF, Direction régionale de la Montérégie, données non publices). Cependant, une
inspection réalisée le 6 octobre 1997 ne révéle aucume évidence de rejet 4 I’environnement, ni de
contamination de sol chez Equipements MGB. Pour ce qui est des deux usines Peerless, il s’agit
d’une hypothése puisque les BPC ne sont pas identifiés dans les dossiers régionaux (MEF, Direction
régionale de 1a Montérégie, données non publies). Parmi les six autres industries de Saint-Pie
I"étude, aucune ne s’est avérée une source probable de BPC. Les huit autres industries étudiées de la
ville d’Acton Vale, qui rejeftent leurs eaux usées a Pégout municipal, ne semblent pas étre une
source probable de BPC.

La contamination de la riviére Yamaska Nord et de la riviére Noire se répercute, par la suite, sur le
trongon principal de la riviére Yamaska.

Mercure

Trois sites sont contaminés par le mercure soit ceux en aval de Bromont, en amont de Saint-
Hyacinthe et sur la riviére Noire,

En aval de Bromont, la contamination peut provenir de I’usine de Emballage Knowlton 4 lac
Brome. Une caractérisation des effluents réalisée, en 1995, dans le cadre du programme
Saint-Laurent Vision 2000 a révélé la présence de mercure (0,036 mg/1) (MEF, Direction régionale
de la Montérégie, données non publiées). La charge annuelle est cependant difficile & établir
puisque la production est trés variable. De plus, I’usine IBM peut constituer une source de mercure.
Cependant, la charge annuelle de cette derniére se situe aux alentours de 10 g/an. Le mercure est
également mesuré mais non détecté (0,0002 mg/) a I'effluent de la Général Electrique du Canada
inc. alors que, pour les trois autres entreprises du secteur de la transformation metallique, le mercure
n'est pas analysé. Aucune autre source potentielle n’est identifide pour les industries situées en
amont de cette station.

La contamination en amont de Saint-Hyacinthe ne peut €ire identifiée & aucune source située en aval
de Farnham et I’amont de Saint-Hyacinthe, sauf pour la riviére Noire.

Contaminée & partir de la station en amont (R54,5), la riviére Noire a pu subir des apports de
Pancienne usine CANVIL oti une analyse des huiles de coupe démontre la présence de mercure 3
une concentration de 5,6 ug/l, mais ol aucune contamination en mercure n’est détectée dans I'ean
souterraine (MEF, Direction régionale de la Montérégie, données non publiées). Deux sites de
déchets qui peuvent étre des sources de contamination par le mercure sont situés dans le bassin de Ia
riviére Noire (LES Roland Thibault, a Sainte-Cécile-de-Milton, et le DMS Carriére Thibault, dans
le canton de Granby). Ces deux sites se déversent dans la riviére Mawcook qui se jette dans la
tiviére Noire, en amont de Saint-Pie. Puisque que la station R54,5 est située bien en amont de ces
deux sources de mercure, il peut étre supposé que celles-ci ne sont pas les premiers responsables de
la contamination.
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En plus de ces sources, les stations de la riviére Noire et en amont de Saint-Hyacinthe peuvent
cgalement subir des apports en mercure des pratiques agricoles. En effet, certains fertilisants
peuvent contenir du mercure.,

Plomb

Les poissons du lac Waterloo, de la riviére Yamaska Sud-Est, de la riviére Yamaska & partir de la
région de Saint-Hyacinthe et de la région de Farnham sont contaminés par le plomb.

Au lac Waterloo, une caractérisation des effluents des Industries Raleigh du Canada ltée effectuée
en janvier 1991 a permis de mesurer une concentration de plomb de 0,08 mg/l pour un apport de
5kg/an (MEF, Direction régionale de la Montérégie, données non publiées). I est également
possible que 1’ancienne zone d’industries lourdes de cette région puisse avoir été une source de
contamination par le plomb. Par contre, il semble y avoir en une augmentation des teneurs en plomb
de ce lac, depuis 1980. La contamination ne semble donc pas provenir d’une zone industrielle du
début du siécle mais de sources récentes.

La contamination de la région de Famnham peut provenir de la riviére Yamaska Sud-Est ou & des
sources locales. Ainsi, le site abandonné de Métallurgie Farnham (Fonderie Unique) contient des
déchets contaminés au plomb dans des concentrations variant de 4 3 20 mg/kg dans le sol et une
contamination de 1’eau souterraine de 0,12 & 0,18 mg/l. Parmi les autres industries de la région de
Famham & I’étude, aucune autre source potentielle n’a pu étre déterminée.

Dans la riviére Yamaska Sud-Est, en aval de Cowansville, et dans la région de Saint-Hyacinthe,
aucune source potentielle de contamination par le plomb n’a pu étre identifiée.

Cadmiam

La provenance de la contamination par le cadmium en aval de Cowansville n’a pu étre identifiée.
En effet, les rejets des deux établissements industriels de la compagnie Consoltex inc. respectaient
la norme de rejet municipal pour le cadmium, lors de la caractérisation réalisée en 1996 (MEF,
Direction régionale de la Montérégie, données non publiées).

CONCLUSION

Les poissons de la riviére Yamaska sont contaminés par des BPC émanant de la riviere Yamaska
Nord et de la riviére Noire, par du mercure provenant en amont de la riviére Noire, du trongon
principal de la riviére, en aval de Bromont, et par du plomb provenant de la riviére Yamaska
Sud-Est, de la région de Saint-Hyacinthe, du lac Waterloo et du trongon en aval de Saint-Hyacinthe.

Des apports en DDT et ses produits de dégradation sont également détectés au lac Waterloo, en aval
de Granby, de Saint-Pie et de Famham, et en amont et aval de Saint-Hyacinthe. Du cadmium est
eégalement détecté dans les poissons de la riviére Yamaska Sud-Fst ainsi qu'au réservoir Choiniére et
en aval de Saint-Hyacinthe.
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I y a eu une diminution générale dans les fréquences de dépassement de la directive administrative
de mise en marché des produits de la péche pour le mercure, Pour I'ensemble des espéces, les
fréquences de dépassement sont inférieures 4 32 %. De plus, la plupart des stations ont constaté une
diminution des teneurs en mercure dans la chair de poisson.

Les teneurs en BPC sont particuliérement élevées & deux endroits, soit en aval de Granby et de
Saint-Pie.

Riviére Yamaska - du lac Brome 3 I'embonchure

La majorité des contaminants de la riviére Yamaska semblent provenir des riviéres Yamaska Nord,
Noire et Yamaska Sud-Est, a quelgues exceptions prés, le mercure en aval de Bromont, le plomb en
aval de Saint-Hyacinthe, le chrome et le cadmiym prés de l'embouchure.

Lac Brome (station 172)

Les poissons du lac Brome sont parmi les poissons les moins contaminés du bassin de 1a rividre
Yamaska. Les teneurs en mercure dans la chair de poisson y sont faibles et ont diminué, depuis
1977, dans les chairs des dorés jaunes et des perchaudes. Dans la chair des barbottes brunes, les
teneurs, treés faibles, n'ont pas diminué depuis 1977.

Pour les BPC, la teneur retrouvée dans la chair des dorés jaunes est a la limite de détection et semble
avoir diminue depuis 1978. Aucun des congénéres analysés n'y est détecté.

Parmi les pesticides organochlorés, seul le p,p-DDE est décelé dans la chair du doré jaune. Les
teneurs sont inférieures aux critéres de santé humaine de 'USEPA (1992).

Dans le meunier noir entier, la teneur en mercure ne dépasse pas non plus le critére de faune
terrestre de IUSEPA (1995). Les teneurs en cadmium, en chrome, en plomb, en BPC et en
pesticides organochlorés y sont parmi les plus faibles du bassin.

Abval de Bromont (station 135,8)

Le mercure dépasse, daus la chair des dorés jaunes et des achigans a petite bouche, la directive de
mise en marché des produits de la péche de Santé Canada. Compte tenu des effectifs faibles ou
dune absence de capture dans les années antérieures, il est impossible de procéder & une
comparaison temporelle de la contamination par le mercure.

La station 135,8 se situe parmi les trois stations du bassin ayant la contamination en mercure Ia plus
élevée de la chair de dorés jaunes.

Les BPC n'ont pas été détectés dans la chair de dorés jaunes, en aval de Bromont, Le p.p-DDE se
situe & la limite de détection dans cette espéce.

Le meunier noir entier est plus contaminé par le mercure quaux autres stations du bassin. La
contamination de ce poisson par les autres substances soit l'arsenic, le chrome, les pesticides
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organochlorés et les BPC est soit légérement supérieure 2 celle de la station 172 ou encore, peu
élevée. ‘

Aval de Farnham (station 107,6)

La station en aval de Farnham évalue les apports de la portion en amont de 1a ville de Farnham ainsi
que des riviéres Yamaska Nord et Yamaska Sud-Est,

A la station 107.6, il ¥ a une augmentation des teneurs en plomb, en cadmium, en chrome, en
p.p-DDE, en p,p-TDE, en p,p"-DDT et en BPC dans le meunier noir entier, par rapport a la station
135,8.

La contamination par le plomb et le cadmium semble provenir de la riviére Yamaska Sud-Est et
celle par le chrome, des trongons situés entre les stations 135,8, N7,1 et S15 ou encore de la zone de
Farnham, et non des trongons en amont des rividres Yamaska Nord et Yamaska Sud-Est.

Pour le p,p'-DDE, le p,p'-TDE, le p,p-DDT et les BPC, la contamination semble émaner de la
riviére Yamaska Nord.

Cependant, pour ce qui est du mercure, les teneurs ne dépassent pas la directive administrative de
mise en marché des produits de la péche dans la chair des dorés jaunes et ont diminué de facon
importante depuis 1978. Les teneurs y sont plus faibles que dans la portion située en aval (en amont
de Saint-Hyacinthe) et ne semblent pas différentes en aval de Bromont.

Amont de Saint-Hyacinthe (station 71,5)
Quant au mercure, peu d'échantillons dépassent la directive administrative de mise en marché des
produits de la péche, sauf pour le doré jaume qui présente des teneurs parmi les plus élevées de cette

étude.

Cette contamination ne semble pas prendre son origine en amont de la riviére Yamaska, mais plutdt
de la riviére Noire.

La contamination par les BPC semble plus faible que celle en aval de Farnham. Par contre, il
semble y avoir des apports de la riviére Noire.

Le doré jaune est plus contaminé par le p,p'-DDE que le trongon en amont de Saint-Hyacinthe. Il en
est de méme pour le p,p-DDE, le p,pTDE et le p,p'-DDT dans le meunier noir entier. Cette
contamination semble émaner de la riviére Noire.

Par contre, les meuniers noirs entiers semblent moins contaminés par le plomb, le cadmium et le
chrome que ceux de la station en amont.

Aval de Saint-Hyacinthe (station 55)

La chair des dorés jaunes est moins contaminée en mercure en aval de Saint-Hyacinthe qu'en amont.
Les teneurs en mercure ont diminué depuis 1978 dans la chair de dorés jaunes et de grands brochets.
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La contamination de la chair de dorés jaunes et de meuniers noirs entiers par les BPC et le p,p'-DDE
semble similaire on moins élevée en aval qu'en amont de Saint-Hyacinthe,

Les teneurs en plomb et en cadmium dans le meunier noir entier sont plus élevées en aval qu'en
amont de Saint-Hyacinthe.

Amont de l'ile Saint-Jean (station 9,1)

Les teneuts en mercure dans la chair de poisson dépassent la directive administrative de mise en
marché des produits de la péche. It y a eu une diminution de la contamination par le mercure de la
chair de dorés jaunes et de barbottes brunes depuis 1977. La contamination par le mercure n'est pas
différente de celle de la station située en amont (station 55). La contamination par le p,p-DDE
semble plus faible que celle de la station en amont et que celle détectée en 1986.

Par contre, 1a station 9,1 est parmi celles oit la contamination du meunier noir entier par le plomb, le
sélénium, Je cadmium et le chrome est la plus élevée. II semble y avoir un apport de ces substances
entre la station située en aval de Saint-Hyacinthe et cette statior.

Riviére Yamaska Nord

La riviére Yamaska Nord est la plus contaminée du bassin. Les substances les plus notables sont les
BPC, le plomb, le cadmium et les CDDT.

Lac Waterloo (N51)

Les poissons du lac Waterloo dépassent peu la directive administrative de mise en marché des
produits de la péche, pour le mercure. Les teneurs en mercure n'ont pas diminué depuis 1977 dans le
brochet maillé, mais semblent s’&tre amenuisées dans la chair des perchaudes. Elles ont angmenté
dans les barbottes brunes, bien que celles-ci soient peu contaminées par cette substance.

Les dorés jaunes sont peu contaminés en BPC et en p,p-DDE.,

Les meuniers noirs entiers sont peu contaminés par le mercure, le sélénium, le cadmium et I'arsenic.
Par contre, ils le sont plus en plomb, en chrome, ainsi qu'en p.p-DDT, en p,p-TDE et en p,p'-DDE.

La teneur en plomb est élevée. La provenance de cette contamination n'a pas pu étre déterminée,

Les valeurs en p,p'“DDE dépassent le critére de faune terrestre de 'USEPA (1995). Une exposition
récente au DDT'y est possible.

Réservoir Choiniére (N33)
Peu d'échantillons de chair de poisson du réservoir Choiniére dépassent la directive administrative
de mise en marché des produits de la péche, pour le mercure. Les teneurs en mercure dans la chair

de perchaudes ont diminué depuis 1978.

Les teneurs en BPC sont inférieures aux limites de détection.
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Les meuniers noirs entiers sont moins contaminés par le chrome, le plomb ainsi que le p,p'-DDT, le
p,p-DDE et le p,p'-TDE que ceux de la station située en amont (lac Waterloo).

Par contre, les teneurs en cadmium sont les deuxiémes plus élevées du bassin,
Saint-Alphonse (N7,1)

On connait peu la contamination de la chair de poisson 2 la station N7,1 compte tenu du manque de
captures d'espéces d'intérét sportif.

La contamination par les BPC des meuniers noirs entiers est problématique 4 la station de
Saint-Alphonse. Les teneurs retrouvées excédent de prés de quatre fois celles d’un site contarhiné
sur la riviere Magog. Le patron de la composition en congénéres de cette station differe grandement
de celui observé ailleurs dans le bassin et ne se compare pas 2 celui d'autres sites contaminés. Les
sources de cette contamination doivent étre identifides puisque celle-ci se répercute, par la svite, aux
trongons en aval de la riviére Yamaska.

Les teneurs en p,p-DDT et en p,p-DDE dans le meunier noir entier sont plus €levées a la station
N7,1qu’a la station située en amont {réservoir Choinidre) et sont légérement au-dessus du critére
faune terrestre de I'USEPA.. Le ratio DDE/DDT et DDE/CDDT Indique une contamination récente,

Le cadmium, le chrome, l'arsenic, le p,p'-TDE, le mercure et le plomb semblent moins élevés dans
le meunier noir entier 4 cette station qu'en amont,

Riviére Yamaska Sud-Est

Aval de Cowansville (station S15)
Il y a peu d'information concernant 1a contamination de la chair de poisson 2 cette station & cause du
faible nombre de captures. La contamination par le mercure, le p,p-DDE, le p,p-TDE, le p,p-DDT
et les BPC semble peu problématique.

Par contre, les teneurs en plomb sont parmi les plus élevées du bassin. La teneur.en cadmijum est
plus de quatre fois plus élevée que celle des autres stations du bassin de la rividre Yamaska.

Riviére Noire
La riviére Noire est, aprés la riviére Yamaska Nord, la riviére la plus contaminée du bassin. Les
teneurs en mercure et en BPC retrouvées dans le poisson sont élevées.

Aval du ruisseau Gilbert-Champagne (station R54,5)

Il y a eu peu de prises & la station R54,5, en aval du ruisseau Gilbert-Champagne. Les deux dorés
jaunes capturés dépassent la directive administrative de mise en marché des produits de la péche,
pour le mercure.
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Dans le meunier noir entier, les teneurs en mercure placent cette station parmi les plus contaminées
du bassin.

Les teneurs en chrome, en arsenic, en p,p'-DDE, en p,p-TDE, en p,p'-DDT, en plomb et en BPC
dans le meunier noir entier sont parmi les plus faibles du bassin.

Aval de Saint-Pie (R3)

Pour le mercure, les fréquences de dépassement de la directive administrative de mise en marché
des produits de la péche sont faibles, sauf pour la chair des dorés jaunes. La station R3, en aval de
Saint-Pie, est parmi les stations les plus contaminées dans la chair de cette espéce, bien que les
teneurs en mercure aient diminué depuis 1977.

La contamination par le mercure du meunier noir entier est similaire & celle de la station en amont

(R54.5).

Les teneurs en BPC sont parmi les plus élevées du bassin et sont comparables 4 celles dun site
contaminé de la riviére Magog. La problématique de cette contamination mérite d'étre analysée,

La contamination par le DDT et ses produits de dégradation excéde le critére de faune terrestre.
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Anpexe 1 Situation géographique des stations échantillonnées en 1995 et correspondance avec les stations

échantillonnées en 1977, 1978! et 19862

N° de 1a station N° de station dans les Identification de la station Année
(N° de station de rapports contenant des
Ia BQMA) données historiques (N° de
station de 1la BQMA)
9.1 (03030208) Riviére Yamaska, & 1 km en amont de I1le Saint-Tean 1995
32% (03030042) Riviére Yamaska, & l'smbouchure 4 1,6 km de la tiviére Saint- 1980
Louis
it Riviére Yamaska, en aval de la municipalité de Yamaska 1678
26 (03030042) 1978
1! Riviére Yamaska, en aval de Ja municipalité de Yamaska 1977
55(03030214) Riviére Yamaska, en aval de Saint-Hyacinthe 1695
6267 En aval de Saint-Hyacinthe 1986
31% (03030082) Riviére Yamaska, en aval de Saint-Hyacinthe 4 0,5 kan en amont 1980
du ruissean Delorme
2! 1978
25% (03030082) 1978
2! 1977
71,5 (03030216) Riviére Yamaska, en amont de Saint-Hyacinthe 1995
107,6 (03030220) Riviére Yamaska, en aval de Farnham 1695
6 1978
135,8 (03030222) Riviére Yamaska, en amont d' Adamsviile (en aval de Bromont) 1995
172 (03030147) Riviére Yamaska, Lac Brome 1995
6207 Lac Brome 1984
14 1978
14! 1977
N7.1(03030108) Riviére Yamaska Nord, Saint-Alphonse-de-Granby 1995
N13 (03030027) Riviére Yamaska Nord, en aval de Granby 1995
N33 (03030171) Riviére Yamaska Nord, réservoir Choiniére 1955
6182 Réservoir Choiniére 1986
12! 1978
N351 (0303C166) Riviére Yamaska Nord, Lac Waterloo 1995
617° Lac Waterloo 1986
18° (03030168) Lac Waterloo 1981
24*(03030059) Riviére Yamaska Nord, au pont route 243 3 Waterloo 1980
13! 1978
20° Riviére Yamaska Nord, 4 1,6 km en amont du pontroute 243 en 1978
aval de Waterloo
13! 1977
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Annexe 1 Situation géographique des stations échantillonnées en 1995 et correspondance avec les stations

échantillonnées en 1977', 1978" et 19862 (suite)

N°® de la station N° de station dans les Identification de la station Année
(IN° de station de rapports contenant des
la BQMA) données historiques (N° de

station de la BQMA)

815 (03030197) Riviére Yamaska Sud-Fst, en amont du pont 4 Brigham (enaval 1995

de Cowansville)

R3 (03030225) Riviére Noire, en aval de Saint-Pie 1995

624° Riviére Noire, en amont de Saint-Pie 1986

22° (03030033) Riviére Noire, 4 1 km en amont dEmileville 1981

30* (03030035) Riviére Noire, 4 environ 1 km en amont dEmileville 1980

3t ' 1978

24° (03030035) Riviére Noire, 3 environ 3 km en amont de Saint-Pie 1978

3! 1977

R54,5(03030231) Riviere Noire, en amont du ruissean Laliberté (en aval du 1895

ruisseau Gilbert-Champagne)

BOMA : banque de données sur 1a qualité du milieu aquatique

L tiré de Harvey, 1979

2 tiré de Paul et Laliberté, 198%a et 1989b

* tiré de Goulet et Laliberté, 1982a et 1982b
* tiré de Croteau et al, 1983

% tiré de Paul et Laliberté, 1985a et 1985
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Annexe 2 Classes de taille retenues pour les espéces de poisson analysées

Espéce . Petit Moyen Gros

- (cm) (cm) (cm)
Achigan a petite bouche 25-30 30-35 >35
Barbotte brune 20-25 25-30- >30
Doré jaune 30-40 40-50 >50
Grand brochet 40-55 55-70 > 70
Brochet maillé 40-55 55-70 >70
Meunier noir 30-35 35-40 > 40
Perchaude 15-20 20-25 >25
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Annexe4  Données brutes des teneurs en substances toxiques mesurées a partir dhomogénats de
chair de poisson de 2plusieurs especes en 1995 et données comparatives utilisées en
1977%, 1978" et 1986

! Données tirées de Harvey, 1979
? Données tirées de Paul et Laliberté, 1989a et 1989b

Légende : M : méle F: femelle
CH : chair sans la peau
CE : carcasse ététée, éviscérée et queue enlevée
<x = inférieur 4 la limite de détection x.

ESLU grand brochet
STVI doré jaune
PEFL perchaude
MIDO achigan a petite bouche
ICNE barbotte brune
- CACO meunier noir

En 1986, les mesures de longueur totale (LT) sont calculées a partir de la longueur 4 la fourche (LF)
al'aide des équations de régression suivantes :

CACO LT (mm) = 0,5460 + 1,0814 X LF (mm)
R*=0,997 N=160

ESLU LT (mm) = 2,228 + 1,0557 X LF (mm)
R?=0,995 N=289

STVI LT (mm) = 7,950 + 1,0366 X LF (mm)
R*=0,998 N=69

PEFL LT (mm) = 6,138 + 1,0154 X LF (mm)
R*=0990 N=75

Direction des écosystémes aquatiques
Ministére de I"Environnement
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Annexe 5 Liste des substances toxiques dosées, en 1977, 1978, 1986 et 1993, dans la chair (c) et la carcasse (cr) de
différentes espéces et le poisson entier chez le meunier noir (e) et seuil de détection des méthodes
analytiques

Substance Abréviation Limite de Limite de Limite de TUnités
détection détection détection
1977-1978 1986 1993
METAUX LOURDS
mercure Hg cr 0,03 ¢0,03 ¢ 0,03 mgkg
e(,03
séléninm Se nm. nm ¢ 0,05 mg/kg
arsenic As nm. n.m. e 0,05 mg/kg
plomb Pb cr 0,02 nom. e 0,05 mg'keg
cadmium Cd cr 0,04 n.m. 2 0,003 mgkg
chrome Cr cr 0,01 nm e 0,03 mg'ke
COMPOSES ORGANIQUES
BIPHENYLES POLYCHLORES (BPC)
BPC totaux (au moyen des six pics BPC cr40 ¢ 10,0 ¢ 20,0 pa/ke
majeurs de 1’aroclor 1254) e 40,0
CONGENERES DE BEC n° IUPAC)
8 c1,0% ug’kg
e2,0*
15" ¢ 1,0* ng’kg
e2,0*
16+32 - c1,0* pe'kg
e2,0
17 ¢ 1,0% nekg
e20
18 ¢ 1,0% ng/ke
e2,0
22 c1,0* ng'kg
e2,0
28431 c1,0* pelkg
e20 .
3 ¢ 1,0% ng'kg
e2,0
44 c1,0% pe/ks
e2,0 :
49 cl,0 pg/ke
e2,0

Direction des écosystémes aquatiques
Ministére de I’enviroanement



Annexe 5 Liste des substances toxiques dosées, en 1977, 1978, 1986 et 1993, dans la chair (c) et la carcasse (cr) de
différentes espéces et le poisson entier chez le meunier noir (e} et seuil de détection des méthodes

analytiques (suite)
Substance Abréviation Limite de Limite de Limite de TUnités
détection détection détection
1977-1978 1986 1995

52 cl1,0 pe/ke
e2,0

66 cl0 pelke
e20

70 ' cl0 pe'ks
e2,0

74 ¢1,0% Hgkg
e2,0

32 c1,0* pg'kg
e20

87 ¢1,0* pgkg
e2,0

95 : c1,0 pelke
e2,0

99 ¢1,0 ue/keg
e20

101 c¢1,0 peks
e2,0

105 c1,0% he/ke
e2,0

110 c1,0 g/kg
e2,0

118 c1,0 ug'ke
e2,0

128 c1,0* pe'kg

e2,0%

132 c2,0% ng'ke
e30

138 : c2,0 ug/kg
e3,0

149 ¢cl0 ng/ks
e20

151 c1,0% g/kg
' e2,0

153 ¢1,0 ng'ks
e2,0

Direction des écosystémes aguatiques
Ministére de "Environnement



Annexe 5 Liste des substances toxiques dosées, en 1977, 1978, 1986 et 1995, dans la chair (c) et la carcasse (cr) de
différentes espéces et le poisson entier chez le meunier noir () et seuil de détection des méthodes
analytiques (suite) :

Substance Abréviation Limite de Limite de Limite de Unités
détection détection détection
1977-1978 1986 1995
156 c2,0* ng'kg
e3,0
158 ¢ 2,0% pg'kg
e 3,0%
169" c2,0% nekeg
g3,0*
170" c2,0% ne/ke
e 4,0%
7’ 02,0* ne/ks
T e 4,0*
177" ¢ 2,0% ugikg
e4,0*
180 c2,0* rglke
e40
183 ¢ 2,0* nglkg
e 3,0%
187 ¢ 2,0* ng/ke
e3,0
191° ¢2,0* ug’kg
& 4,0*
194 c2,0% ugikg
e4,0*
195" ¢2,0% ug/kg
e 4,0*
199 ¢2,0% ug/ke
e 4,0%
205" c2,0* Hg/keg
¢ 4,0%
206" c2,0% ug/kg
e 4,0%
208" c2,0% ngike
e4,0%
209° c2,0* ng'ke
e 4,0%
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Annexe 5 Liste des substances toxiques dosées, en 1977, 1978, 1986 et 1993, dans la chair (c) et la carcasse (cr) de
différentes espéces et le poisson entier chez le meunier noir (€) e seuil de détection des méthodes

analytiques (suite)
Substance Abréviation Limite de Limite de Limite de Unités
détection détection détection
1977-1978 1986 1995
CHLOROBENZENES ¢2,0 ng/ks
. 30
1,3,5-wichlorobenzéne” 1,3,5-TCB nm, nm. ¢2,0 pe/kg
e4,0
1,2 4-trichlorobenzéne” 1,24-TCB nm. nm. ¢3,0 pe/ke
e 6,0 ]
1,2,3-trichlorobenzéne” 1,2,3-TCB nm, nm, c2,0 pg/kg
e¢4,0
1,2,3,5-tétrachlorobenzéne + 1,235+ LI nm. c2,0 pe'ke
1,2,4,5-tétrachlorobenzéne ! 1,2,4.5- e 4,0
TICB
1,2,3,4-tétrachlorobenzéne” ' 1,2,3,4- n.In. n.m. c2,0 pefke
TICB e4,0
pentachiorobenzéne” PICB nm, nm, c0,6 na/ke
' ¢l,0
octachlorostyréne” OTCB nm. nm. ¢0,6 o'kg
el,0
alpha-BHC" A-BHC c10 c1,0 ug/ke
e2,0
hexachlorobenzéne HCB c1,0° ¢0,5" ugks
el,0
béta-BHC® B-BHC nm. c1,0° c2,0* ngkg
2,0
lindane LIND c1,0 ¢1,0° ug/kg
ez,
heptachiore’ HPTCL ¢1,0 c1,0 ng/kg
e2,0
aldrine ALD c1,0° ¢c1,0 ug/ke
e2,0
époxyde d'heptachlore _ EPOHPTCL c1,0 c 10’ ng/kg
e2,0
p.p-DDE ¢ 1,0 ¢ 1,0 neke
: e20
p.p-TDE e 1,0 ¢3,0 ng/kg
e6,0
p,p-DDT ¢1,0 ¢3,0" ug/ks
e 6,0

?
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Annexe 5 Liste des substances toxiques dosées, en 1977, 1978, 1986 et 1995, dans la chair {c} et la carcasse (cr) de
différentes espéces et le poisson entier chez le meunier noir {€) et seuil de détection des méthodes
analytiques (suite)

Substance Abréviation Limite de Limite de Limite de Unités
détection détection détection
1977-1978 1986 1995
métoxychlore” METCL o ¢1,0 c6,0 prg/ke
e 12,0
mirex” MIR nm c¢1,0 c 1,0 - pgke
e20

' La séparation du 1,2,3,5- et du 1,2,4,5-tétrachlorobenzéne étant impossible, le résultat est la somme des deux.

*  Ces substances ne sont détectées dans aucun des échantillons analysés.
Iégende e : poisson eptier meunier noir
¢ : chair de poisson de différentes espéces
mercure {perchaude, doré jaume, grand brochet, brochet maillé, barbotte brune, achigan 3 petite bouche, barbotte
brune) autres substances (doré jaune, grand brochet, brochet maillé)
cr: carcasse éviscérée et étéiée nm,: nonmesuré
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Annexe 6

Classification du niveau de la contamination de la chair de poisson par le mercure

Station Année Grandbrochetow  Doré jaune Barbotte brune  Achigan apetite  Perchaunde Classification 2
brochet mailié ! bouche
172 1977 <0,5mg/ksg <0,5mg/kg <0,5mg/kg Non apparente
1978 <0,5mgkg <0,5mg/kg < 0,5 mg/kg < 0,5 mg/kg Non apparente
1986 <0,5mgkg-P <0,5mgkg-P < 0,5 mg/kg Non apparente
1995 <0,5meg/ke <0,5 mg/kg <0,5m-G <0,5mg/keg Non apparente
1358 1977 0,5310m-G
1978
1986 <0,5mgkg-P <0,5mg/kg - P Non apparente
1995 <0,5mgkg-P! 0,54 1,0 mg/kg < 0,5 mg/kg <0,5 mg/kg Discréte
1076 1977
1978 > 1,0 mg/ks : Discréte
1986 0,53 1,0mg/kg <05mgks-P <0,5mg/kg Discréte
1995 <0,5 mg/kg Non apparente
71,5 1977
1978
1986 0,541,0mgkg 0,53 1,0 mg/kg < 0,5 mg'kg < 0,5 mg/kg Apparente
1995 <0,5mgkg-P 0,541,0mg/kg < 0,5 mg/kg <0,5mgkg-P < 0,5 mglkg Discréte
55 1977 0,53 1,0 mg/kg <0,5 mg/kg Discréte
1978 0,54 1,0mg/kg 0.521,0 mgksg < 0,5 mg/kg <0,5mg/kg Apparente
1986 <0,5mgkg-P 0,541,0mg/kg-? <0,5mgkg 0,541,0 mg/kg <0,5mg/kg Apparente
1995 <0,5mgkg < 0,5 mg/kg < 0,5 mg'kg <0,5mg/kg Non apparente
9,1 1977 0,531,0mg/kg 0,53 1,0 mg'kg Apparente
1978 > 1,0 mg/kg <0,5mgkg-P <(,5 mg/kg <0,5 mg/kg Discréte
1986 <0,5mg/kg <0,5 mg/ks Non apparente
1995 <0,5 mg/kg <0,5 mg/kg <0,5 mg/kg < 0,5 mg/kg < 0,5 mg/kg Non apparente
N51 1977 <0,5mg/kgl Nomn apparente
1978 <0,5mgkg-P! <0,5mg/kg < 0,5 mg/ke <{,5 mg/kg Non apparente
1986 <0,5mgkg-P! <0,5 mg/kg <{(,5 mg/kg Non apparente
1995 05al,0mgks' <0,5mgke-P <0,5mg/kg <0,5mgkg-P <{,5 mg/kg Discréte
N33 1977 <0,5 mprke
1978 0,5&41,0megkg! < 0,5 mgke 0,521,0mg/kg Apparente
1986 <0,5mgke-P 0,53 1,0mgke 0,531 0 mg/kg Apparente
1995 <0,5mgks! <0,5mgkeg-P <0,5mgkg < 0,5 mg'kg Non apparente
Ni3 1977
1978
1986
1995 <0,5mgkg-P <0,5mgkg-P
N7,1 1977
1978
1986
1995
§15 1977
1978
1986 <(,5mgkg-P <0,5mg/ks Non apparente
1995 <0,5mg/ks Non apparente
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Annexe 6

Classification du niveau de la contamination de la chair de poisson par le mercure (suite)

Station Amnée Grand brochetou — Doré jaune Barbotte brune  Achigandpetite  Perchaude = Classification
brochet maillé ! bouche
R34,5 1977 0,531,0mg/ke Discréte
1978 0,541,0mgkg-P - Discréte
1986
1995
R3 1977 > 1,0 mg/kg < 0,5 mg/kg 0,541,0 mg/kg Apparente
1978 0,541,0mgke > 1,0 mg/kg 0,521,0m-G Evidente
1986 0,541,0mgke 0,5310mgkg-P <05mgksg-P 0541,0mgks-P Evidente
1995 <0,5mg/kg 0,541,0 mg/kp <0,5 mgke <0,5 mg/kg Discréte
I3 Poissons de petite taille
G Poissons de grande taille
! Brochet maillé
2 Laclassification utilisée est celle de Paul et Laliberts, 1985
Evidente: si trofs espéces dépassent 0,5 mg/kg dans les classes de taille moyenne ou & défaut 1a classe de taille petite
Apparente: si denx espéees dépassent 0,5 mg/kg dans les classes de taille moyenne ou & défaut la classe de taille petite
Discréte: si une espéce dépasse 0,5 mg/kg dans les classes de taille moyenne ou A défaut la classe de taille petite
Non apparente: i aucune espéce ne dépasse 0,5 mg/kg dans les classes de taille moyenne ou & défaut la classe de taille petite
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