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Lexique

Amphibole....... Famille de minéraux en prismes trés allongés (silicates de fer, de calcium ou de
magnésium). Trés largement répandues dans la nature, elles sont généralement de couleur sombre,
mais peuvent varier du blanc au noir.

Biotite. ............ Minéral de la famille des micas et du groupe des silicates.

Antigorite........ Polymorphe de la serpentine la plus courante. L’antigorite peut étre vert sombre a
vert pomme, vert bleu, jaunatre, gris, marron ou noir.

CEAEQ........... Centre d'expertise en analyse environnementale du Québec.

Cisaillement .... Plan de cassure et déplacement suivant ce plan résultant de contraintes exercées sur
une masse rocheuse. Ce sont des zones tabulaires de bréchification, d’étirement, d’aplatissement, de
recristallisation et autres structures propices a I’infiltration et a la circulation de fluides minéralisés.

Dunite. ............ Roche ignée, plutonique ultramafique, de structure grenue ou phanéritique (grains
visibles & I’ceil). Elle contient plus de 90 % d'olivine et de petites quantités de pyroxene et de
chromite. C'est le membre supérieur riche en olivine de la série des péridotites, roches constituant le
manteau.

Dyke.....ccooennne Intrusion ignée qui coupe au travers des structures des roches encaissantes. Cette
lame intrusive peut avoir une épaisseur variant de quelques métres a quelques centaines de métres et

peut atteindre plusieurs kilométres de longueur.

Fibres longitudinales....Fibres cristallisées paralléelement aux parois des veines. La proportion de
fibres longitudinales augmente habituellement plus il y a de cisaillement.

Fibres transversales .....Fibres orientées perpendiculairement aux parois des veines.

Gisement......... Lieu ou ’on rencontre une substance déterminée. Gite avec une minéralisation dont
le tonnage est évalué.

Gite...... Lieu ou I’on rencontre une ou plusieurs substances minérales, susceptibles d’étre exploitées.
Granite ......Nom d’une roche magmatique intrusive, avec une composition minéralogique définie.
Halde ......... Amoncellement artificiel, pouvant former des reliefs imposants, que 1’on retrouve sur les
lieux d’une exploitation miniére. Elle est formée par 1’accumulation de roches qui ne renferment pas
de minerai en quantité suffisante pour étre exploitées.

Harzburgite .... Roche ignée de nature ultramafique, faisant partie des péridotites. Elle est définie
comme étant constituée par un assemblage d'essentiellement deux minéraux, l'olivine, le plus souvent

quantitativement majoritaire, et le pyroxéne. La texture des harzburgites est le plus souvent grenue.

Lizardite.......... Polymorphe de la serpentine a grain extrémement fin. Peut étre de couleur blanche,
jaune ou verte.

Mica....Le mica est le nom d’une famille de minéraux. Il est caractérisé par sa structure feuilletée
donnant le plus souvent forme a des paillettes, son éclat métallique et sa grande résistance a la chaleur.
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Minerai............ Ensemble rocheux contenant des substances minérales utiles en quantité suffisante
pour justifier une exploitation. Le minerai au sens large est une substance minérale que 1’on peut
exploiter avec profit. Par exemple, le chrysotile est un minerai d’amiante.

Olivine ............ Minéral du groupe des silicates. Minéral dominant des péridotites, roches constituant
le manteau. Une dunite est une roche contenant au moins 90 % d'olivine. L'olivine est le premier
minéral a cristalliser lorsqu'un magma refroidit. C'est pourquoi il est souvent présent dans les basaltes.

Ophiolite.......... Les complexes ophiolitiques représentent des fragments de lithosphére océanique qui
auraient échoué par obduction sur la crolite continentale lors de la collision entre deux continents ou
entre un continent et un arc insulaire.

Péridotite......... Roche qui constitue la majeure partie du manteau terrestre. Ultramafiques, de
structure grenue, les péridotites sont principalement constituées d'olivine associée a d'autres silicates
ferromagnésiens, essentiellement des pyroxenes. Elles ont souvent une teinte verte ou jaune verdatre.

Polymorphe..... Décrit des minéraux qui, tout en ayant la méme composition chimique, cristallisent
dans des systemes différents. Par exemple, le chrysotile, la lizardite et I’antigorite sont des
polymorphes de la serpentine.

Pyroxene.......... Famille de minéraux du groupe des silicates. Les pyroxénes sont des ferromagnésiens
(présence de Fe et Mg dans leur composition chimique) et leur couleur varie selon la composition
chimique. Les pyroxénes de teintes foncés sont associés a l'abondance de Fe dans la composition
tandis que ceux de teintes claires sont associés a I'abondance de Mg. Les cristaux de pyroxénes sont
généralement de forme prismatique plus ou moins trapue.

Roches felsiques......Roches silicatées enrichies en ¢léments tels que le silicium, l'oxygéne,
I'aluminium, le sodium et le potassium. Elles contiennent du quartz, de la muscovite, de I'orthose et du
feldspath. Elles sont souvent pales et composées de cassures vitreuses.

Roche encaissante... Terrain rocheux dans lequel s’est mise en place une intrusion.

Schiste ............ Roche qui a pour particularité d'avoir un aspect feuilleté, et de se débiter en plaques
fines ou « feuillet rocheux ».

Séricite ............ Variété de mica a grain trés fin et a reflets verts.

Serpentine........ Ce n'est pas une espéce minérale, mais une famille de minéraux du groupe des
silicates. Cette famille contient plus de 20 membres ou polymorphes et que 1'on retrouve dans des
roches métamorphiques riches en hydroxydes de fer, aluminium, manganése, nickel, zinc, calcium
et/ou de magnésium ((Mg,Fe)3Si2Os(OH)4). Les trois plus importants polymorphes de la serpentine
sont l'antigorite, le chrysotile et la lizardite.

Serpentinite..... La roche correspondant a la famille de la serpentine.

Silicate ............ Sel dérivant de la silice (SiO>).

Tranchée.......... Excavation de surface, de forme allongée, d’une longueur de I’ordre du métre a la
dizaine de métres.

Veine................ Mince lame de substance minérale dont la composition, en qualité ou en quantité,
différe de I’encaissant. Ces veines sont souvent porteuses de minéralisation.
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1. Introduction
1.1 Problématique

La MRC Les Appalaches possede plusieurs amoncellements de résidus miniers issus de
I’exploitation du chrysotile (stériles et résidus d’usinage), appelés communément haldes,

représentant plusieurs millions de tonnes chacune.

Au fil du temps, des projets ont été autorisés par le ministére du Développement durable,
de ’Environnement, de la Faune et des Parcs (MDDEFP) pour la valorisation de ces
résidus a titre de mati¢re premicére dans des procédés de calcination (Sables Olimag,

Fores N.A.).

Le 18 aoGt 2009, le MDDEFP a regu une demande pour un projet d’implantation et
d’exploitation d’un procédé de lavage et de tamisage de résidus de chrysotile pour
valorisation a titre d’agrégats. Les opérations de lavage et tamisage devaient se dérouler a

I’extérieur, sur le site de I’ancienne mine King-Beaver, a Thetford Mines.

Considérant I’impossibilit¢ d’obtenir une garantie sur 1’absence de fibres apres le
traitement et considérant que les modalités et les lieux de réutilisation des résidus miniers
lavés n’étaient pas définis au projet, un refus officiel a été émis par le MDDEFP en
juin 2012. Dans la contestation de cette décision au Tribunal administratif du Québec
(TAQ), le demandeur a fait valoir que son projet était de loin préférable a la situation
actuelle ou plus de 400 000 tonnes de résidus miniers du secteur de 1’amiante non lavés

sont utilisés chaque année par 1’industrie de la construction.

Selon un avis regu de la Direction de santé publique en décembre 2011, 1’utilisation de
résidus miniers serait susceptible de porter atteinte a la vie, a la santé, a la sécurité, au
bien-étre ou au confort de I'étre humain. Un plan d’action a donc été €laboré par le
MDDEFP afin de valider les quantités utilisées et déterminer le contenu en fibres de

chrysotile de ces résidus.

Le plan d’action intitulé « Réutilisation des residus miniers d’amiante dans la région

de Thetford Mines » (Annexe A) a été rédigé. Ce plan prévoit plusieurs mesures visant a

approfondir les connaissances de MDDEFP a I’égard des caractéristiques des résidus



miniers et de la réutilisation qui en est faite. La présente campagne de caractérisation fait

partie intégrante de ce plan d’action.

1.2 Objectifs

La campagne de caractérisation des résidus des mines d’amiante de la région de Thetford
Mines consiste a se familiariser avec la région, a cibler les secteurs exploités et a évaluer
la teneur en chrysotile de plusieurs haldes. La campagne d’échantillonnage prévoit a cet
effet 1’analyse d’une cinquantaine d’échantillons provenant des parcs a résidus des

anciennes mines :

e Flintkote

e National
e Federal
e C(Carey

e Bell

e King-Beaver

e Lac d’Amiante

e Normandie

e British Canadian

Quelques-uns de ces échantillons proviendront de carottes de forage et d’échantillonnage
de tranchées réalisées pour le compte de I’entreprise Nichromet par Systémes Geostat
International Inc. Les échantillons seront envoyés au laboratoire spécialisé dans I'analyse
du chrysotile Exova et, afin de vérifier la reproductibilit¢ des résultats, plusieurs

duplicatas seront pris durant la campagne d’échantillonnage.



2. Mise en contexte

2.1 Localisation

Les parcs a résidus sont situés tout juste a coté des mines d’ou ils recevaient leur
matériel. Les mines de la région sont dispersées en trois endroits distincts; Black Lake,
Thetford Mines et le feuillet de Pennington, qui se trouve a étre une formation géologique
située le long de la route 112, entre Thetford Mines et Tring-Jonction. Tout d’abord, les
mines Lac d’Amiante, British Canadian et Normandie sont situées a Black Lake, au sud-
ouest de Thetford Mines. Ensuite, Flintkote, National, Federal et Carey exploitaient le
Feuillet de Pennington, alors que Bell et King-Beaver sont situées dans la ville de
Thetford Mines. De plus, la Ville de Thetford Mines s’est installée sur une partie du parc
a résidus de la mine Bell afin d’y aménager un centre de réception de matériaux secs et

tamiser les résidus de la halde.

Figure 2.1 : Localisation de la région de Thetford Mines

10



2.2 L’amiante

2.2.1 L’amiante au Québec

L’amiante est un terme générique définissant un groupe de minéraux fibreux appartenant
aux silicates. Deux familles d’amiante sont exploitées dans le monde : la serpentine et
I’amphibole. La serpentine et I’amphibole ne sont pas des espéces minérales, mais des
familles de minéraux. Lorsqu’une roche est dite serpentinisée, c’est-a-dire
métamorphisée, elle est appelée serpentinite. Par exemple, la péridotite, principalement
composée d’olivine, peut étre serpentinisée. On ’appellera alors serpentinite. Les trois
plus importants polymorphes de la serpentine sont l'antigorite, le chrysotile et la lizardite.
Au Québec et particulierement dans la région de Thetford Mines, seules les fibres de
chrysotile appartenant a la famille des serpentines ont ¢été exploitées. Une faible
proportion de ces fibres a cristallisé parallelement aux parois des veines et est dite
longitudinale ou de glissement. Elles sont surtout abondantes dans le feuillet de
Pennington (section 2.3.3). En général, les fibres sont orientées perpendiculairement aux
parois et sont dites transversales. Ces fibres ont cristallisé au cours des mouvements de
cisaillement (Spertini, 2001). Finalement, des amas fibreux se trouvent dans le minerai de

quelques mines.

2.2.2 Principaux usages de I’amiante

Dans les années 1900, lorsque 1’amiante était a son apogée et que 1’on ne connaissait pas
trop ses risques, il était utilisé dans plus de 3000 applications. Le chrysotile était la
principale sorte d’amiante utilisé par 1’industrie. Dans bien des cas, il était mélangé avec
du ciment pour produire un matériau qui posséde les qualités du ciment (dur, résistant en
compression), mais qui a une meilleure résistance en traction et flexion (grace a 1’action
des fibres). Entre autres, I’amiante-ciment était utilisé pour faire des conduits et des
tuyaux, des tuiles, du bardeau, et presque tout ce qui était relié au domaine de la
construction. Le chrysotile servait d’isolant thermique, mais aussi de filtre pour 1’air.
Bien entendu, les fibres de chrysotile étaient aussi utilisées dans d’autres domaines que
celui de la construction. Le domaine du textile utilisait les fibres de chrysotile pour

fabriquer des vétements et des tissus résistants a 1’action du feu. L’amiante était beaucoup
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utilisé dans la fabrication des plaquettes de disques pour les freins a disques, mais aussi

dans la fabrication de freins tambours.

2.2.3 La formation de I’amiante
La lithosphere océanique est formée de péridotite, de gabbros, de basalte et de sédiments.
Cette couche océanique est impliquée dans d’importantes transformations

métamorphiques, ce qui est a 1’origine de la formation de I’amiante chrysotile.

La premicre étape consiste au métamorphisme et a I’hydratation de I’olivine qui fait
partie du groupe des péridotites. Cette étape provoque la transformation de 1’olivine en
lizardite, polymorphe de la serpentine. Ce métamorphisme peut également étre appelé la
serpentinisation. La seconde étape consiste au cisaillement terrestre permettant la
formation de veines de chrysotile. Des fragments de crotlite océanique sont déplacés sur le
continent di a la tectonique des plaques. On appelle ces fragments ophiolites. Cette étape
est accompagnée de cisaillements des zones d'intrusion de granite qui provoquent des
fractures de tension par lesquelles I'eau pénétre pour favoriser la formation des veines de

chrysotile transversales. (Cing-Mars, 1999)

2.2.4 Procédeé d’extraction et de traitement des fibres

Au Québec, le chrysotile a surtout été exploité dans des mines a ciel ouvert. L’extraction
des fibres se faisait généralement selon concassage, broyage et défibrage. Les fibres
¢taient ensuite séparées en milieu liquide. (Cyr, 1991) En milieu liquide, le principe est
plutot simple; les fibres flottent tandis que la gangue (roche associée au minerai, mais qui
n’est pas du minerai) coule au fond des bassins. Les fibres étaient ensuite tamisées et
séparées en différentes catégories selon leur longueur (de 1 a 7, 1 étant les plus longues et
7 étant les plus courtes). Les fibres d’une longueur inférieure a 425 micromeétres étaient
rejetées dans les parcs a résidus. Enfin, celles conservées étaient séchées a 1’air chaud
puis finalement filtrées une fois le procédé terminé. Par ailleurs, a différentes étapes du

procédé, les fibres étaient récupérées par aspiration dans des collecteurs.
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Au début des opérations, vers la fin des années 1800, la méthode d’extraction se faisait
par forage a la main et sautage a la poudre noire, ou encore au fleuret et a la masse. Le
minerai était transporté dans des wagonnets tirés par des chevaux. Il était ensuite envoyé
dans des ateliers de gobage, ou le minerai était séparé de sa gangue. Au début des
opérations minieres de la région, le gobage était le seul traitement que 1’on faisait subir au
minerai avant de ’expédier. A 1’époque, ce traitement était effectué par des hommes ou
des jeunes garcons (et plus tard par des femmes également) directement dans le puits.
Cette opération a rapidement ét¢ déplacée en atelier. Le gobage consistait a fracasser les
roches avec le coté large d’un marteau lourd et a couper les veines d’amiante avec le coté
tranchant dudit marteau. Les fibres étaient ensuite tamisées pour enlever la poussicre et
les restes de pierre. Elles étaient finalement ensachées dans des sacs de jute de 100 livres

chacun.
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2.3 Contexte géologique

Le secteur minier du complexe ophiolitique de Thetford Mines a été divisé en trois zones:
Thetford Mines, Black Lake et le feuillet de Pennington. Ces zones sont décrites

respectivement dans les sections 2.2.1,2.2.2 et 2.2.3.

2.3.1 Geologie régionale de Thetford Mines (secteur central)
La zone de Thetford Mines inclut deux gisements principaux : Beaver et Bell-King-
Johnson. La mine King fut fusionnée a la mine Beaver en 1956 par la compagnie Société

Asbestos Ltée pour former la mine King-Beaver.

Les limites entre les gisements Beaver et Bell-King-Johnson sont marquées par de la
roche stérile et fortement cisaillée en plusieurs endroits. La roche encaissante est une
harzburgite serpentinisée et massive. La dunite serpentinisée est localement présente et
les dykes felsiques sont relativement abondants a [Dintérieur méme des zones

minéralisées. Ces intrusions contiennent ¢galement de la biotite.

Figure 2.2 : Apercu du secteur de Thetford Mines
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A) Harzburgite B) Serpentinite C) Amiante chrysotile
Figure 2.3 : Exemple de minéralisation de la région de Thetford Mines

La minéralisation dans la zone de Thetford Mines correspond a un réseau de veines de
fibres de chrysotile transversales, dont la largeur des veines varie de moins de 1 mm
jusqu’a 10 cm. Les plus beaux exemples de minéralisation montrent, depuis la roche hote
jusqu’a la veine de chrysotile, une harzburgite relativement fraiche brun rougeatre, une
serpentinite totalement altérée vert foncé sur les €pontes et une veine de chrysotile

fibreux (Cogulu et Laurent, 1975).

2.3.2 Géologie régionale de Black Lake (secteur sud-ouest)
La zone de Black Lake comprend trois complexes minéralisés : Normandie, Lac

d’ Amiante et British Canadian.

Figure 2.4 : Apercu du secteur de Black Lake
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2.3.2.1 Le complexe de Normandie
Le complexe Normandie inclut trois gisements;
Vimy, Normandie et Penhale. La roche encaissante
est une péridotite partiellement serpentinisée,
entourée en presque totalité par de la serpentinite
(Riordon, 1975). La minéralisation, au centre des
gisements, est caractérisée par un réseau de veines
de chrysotile a structure rubanée (veines
paralléles). En bordure des gisements, la
minéralisation est plutdt structurée en amas et en
veines aléatoires. Les fibres sont surtout de
longueur moyenne a intermédiaire et elles varient
de rudes (Vimy) a semi-rudes (Normandie) a

Figure 2.5 : Gisement§ du complexe douces (Penhale) (Riordon, 1975).
Normandie

2.3.2.2 Le complexe de Black Lake

Le complexe Black Lake, anciennement Lac d’Amiante, ne contient qu’un seul gite

séparé en six gisements minéralisés. Certains sont €puisés, d’autres sont encore pleins de

ressources et 'un d’entre eux était en exploitation jusqu'en 2011. Une importante

intrusion de granite a biotite et muscovite recoupe le complexe du nord-ouest au sud-est

et une zone de talc et carbonates sépare les gisements. La fibre provenant des gisements

plus au nord est semi-rude, alors que celle des gisements plus au sud est relativement

molle et soyeuse.

2.3.2.3 Le complexe British Canadian

Le complexe British Canadian comprend pres d’une dizaine d’exploitations qui ont été en
opération de 1881 a 1997 et qui se sont successivement réunies pour ne former qu’une
seule mine, la British Canadian (BC). Les résidus d’usinage de la BC sont rassemblés en
deux groupes; les résidus de la BC-1 proviennent des gisements des secteurs ouest et sud,

alors que ceux de la BC-2 ont été extraits dans le secteur est (Huot, 2003).
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La roche encaissante est une harzburgite avec des taux de serpentinisation de I’ordre de
30-40 % alors que la serpentinisation est complete a I’intérieur et le long des
cisaillements, en bordure des masses felsiques et en bordure des veines d’amiante (Huot,
2003). La biotite commune est, par endroits, trés abondante. L’étendue du gisement a été
influencée par des zones de cisaillement ainsi que différentes ségrégations de masses

dunitiques serpentinisées et felsiques.

2.3.3 Géologie régionale du feuillet de Pennington (secteur nord-est)
De nombreuses exploitations d’amiante ont vu le jour dans les roches du feuillet de
Pennington situées au nord-est de Thetford Mines. Pour la présente campagne, seules les

mines Flintkote, National, Federal et Carey sont a I’étude.

Figure 2.6 : Localisation des mines Flintkote, National, Federal et Carey
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Avant d’étre serpentinisée, la roche était une harzburgite et accessoirement une dunite,
une roche contenant plus de 90 % d’olivine (Hébert, 1985). Cette péridotite affleure sur
une longueur de 30 km depuis Thetford Mines jusqu’a Tring-Jonction et n’atteint que
quelques centaines de meétres dans les zones les plus larges. Généralement, plus le feuillet

est étroit, plus les roches sont cisaillées (Huot, 2003).

TRING JONCTION

THETFORD
MINES

Figure 2.7 : Carte géologique du feuillet de Pennington (Huot, 2003)

Selon Riordon (1975), les gisements trouvés dans la moitié sud-ouest du feuillet
contiennent de fortes proportions de fibres transversales, accompagnées de fibres
longitudinales. En allant vers le nord-est, la proportion de fibres longitudinales augmente
comparativement aux fibres transversales, lesquelles sont habituellement courtes. La
morphologie des fibres semble donc contrdlée par I’intensité du cisaillement qui atteint

son maximum dans le secteur nord-est.

18



2.4 Classification des parcs a résidus

A la suite de la consultation du rapport «Le piégeage du CO» anthropique dans les parcs a
résidus d’amiante du sud du Québec : concept et valorisation» par Frangois Huot, la
classification des parcs a résidus a été retenue puisqu’elle est appropriée a la campagne et
représentative des haldes échantillonnées. Dans cette classification, les rejets des mines
d’amiante du sud du Québec sont regroupés en quatre grandes classes selon leur
distribution granulométrique : les stériles (ST), les résidus fins (RF), les résidus grossiers
(RG), et les résidus moyens ou hétérogenes (RM). Plusieurs parcs a résidus contiennent

plus d’une de ces classes, puisque les procédés de traitement ont changé avec les années.

2.4.1 Les stériles

Les rejets considérés comme stériles correspondent au matériel rocheux entourant le
gisement et devant étre extrait avant ou pendant 1’exploitation. Dans le paysage du sud du
Québec, ces piles se distinguent des résidus d’usinage par une granulométrie tres
hétérogeéne incluant des blocs métriques et une matrice millimétrique a centimétrique.
Puisque le matériel stérile n’a habituellement pas été broyé et traité a I’usine, les
fragments sont habituellement plutdt anguleux et peuvent parfois contenir une quantité

importante de fibres.

Figure 2.8 : Parc de stériles de la mine Flintkote
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2.4.2 Les résidus fins

Les résidus fins sont les rejets d’usinage des exploitations les plus anciennes. La
granulométrie est majoritairement inférieure a 6,3 mm (% pouce) et relativement
homogene. Les résidus fins qui ont été traités avant les années 1970 sont le produit du
broyage de I’ensemble du minerai extrait du gisement. Aprés 1970, le procédé
d’extraction d’amiante se faisait par concentration a I’aide d’un séparateur magnétique
apreés une premicre étape de concassage a une dimension inférieure a environ 9,5 mm
(3/8 pouce). La portion magnétique, c’est-a-dire celle qui contenait les fibres, la
magnétite et les particules les plus fines, était entrainée dans le procédé. La portion non

magnétique, plus grossiere et moins serpentinisée, ¢tait expédiée dans les parcs a résidus.

Figure 2.9 : Résidus fins de la mine Beaver

2.4.3 Les résidus grossiers
A certains endroits, comme aux mines BC et King-Beaver, les résidus grossiers non
magnétiques ont €té déposés dans des parcs distincts (Huot, 2003). Les fragments dans

ces parcs ont communément un diamétre supérieur a 10 mm.
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Lors de I’échantillonnage de ces résidus, le matériel le plus grossier n'a pas été retenu

puisque le laboratoire Exova accepte seulement les fragments inférieurs a 2 pouces.

Figure 2.10 : Résidus grossiers de la mine Beaver

2.4.4 Les résidus moyens

Les résidus moyens sont ceux ayant une granulométrie d’apparence hétérogeéne. Ces
rejets sont le résultat de la recombinaison des fractions magnétiques et non magnétiques a
la sortie du procédé d’extraction des fibres. Les exemples importants de ce type de

résidus sont ceux situés aux mines Bell, Lac d’Amiante, King-Beaver et National.

Figure 2.11 : Résidus moyens de la mine National
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2.5 Modes de dépot

D’apres la thése de Cyr (1991), la production d’une tonne de fibres de chrysotile

produisait environ 60 tonnes de stériles et 33 tonnes de rejets miniers. Ces résidus sont

généralement déposés soit sous forme de monticules aplatis, soit sous forme conique.

Figure 2.12 : Parc a résidus de la mine Federal dont les

parois font 30°

Dans la région, la plupart des
résidus ont été déposés par
convoyeurs. Cette méthode de
dépot donne une forme conique
avec des parois d’environ 30°. La
structure interne des résidus est
donc  marquée  par  une
stratification oblique, facilement
observable au parc a résidus de la
mine Federal (figure 2.12). De

plus, lors de I’empilement, les

fragments les plus grossiers ont tendance a se retrouver au front de I’avalanche alors que

les plus fins restent au sommet.

Certaines mines de la région,
comme Bell et King-Beaver, ont
utilis¢ un mode de dépdt par
camion. Généralement, le dépot
de matériel par camions de 35 a
200 tonnes se fait pour le
matériel stérile (Huot, 2003). Ces
haldes sont généralement plus
étendues et moins coniques. Par
exemple, le parc a résidus de la

mine Bell est trées étendu et

Figure 2.13 : Parc a résidus de la mine Bell dont les
rejets sont déposés par camions (Huot, 2003)

aplati. Assez plat pour que la Ville de Thetford Mines installe un dépot de matériaux secs
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directement sur la halde. Ce n’est pas le cas du parc a résidus de la mine King-Beaver. Ce
dernier ressemble davantage a une montagne, aplatie au sommet avec un chemin ou les

camions pouvaient circuler afin de monter et déposer le matériel.

Un autre mode de dépdt, moins fréquent, a été utilisé
pendant quelques années a la mine Bell ainsi que la
mine King-Beaver. En effet, des trains avec des wagons
a bascule ¢taient utilisés pour déposer des résidus
miniers. L’avalanche de débris produit une ségrégation
de matériel et une stratification oblique. Ce mode de
dépdt était peu utilisé dans les mines de Thetford Mines,

mais longtemps employ¢ a la mine Jeffrey, a Asbestos.

Figure 2.14 : Résidus déposés par
trains a la mine King-Beaver
(www.mccord-museum.qc.ca/)

2.6 Valorisation des parcs a résidus

Bien qu’ils constituent des rejets d’exploitation, les parcs a résidus d’amiante contiennent
encore des métaux tels le magnésium, le nickel et le chrome qui peuvent avoir une valeur
¢conomique. La serpentine et les fibres de chrysotile courtes formant 1’essentiel des parcs
représentent aussi une valeur marchande. Certaines compagnies se sont lancées dans
l'exploitation de ces résidus avec ou sans transformation. En voici deux exemples avec
transformation des résidus : Métallurgie Magnola Inc., Olimag Inc. et trois exemples sans
transformation : Ville de Thetford Mines, 28

28
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2.6.1 Reéutilisation des résidus avec transformation

2.6.1.1 Metallurgie Magnola Inc.

Démarrée en 2000, I'usine Métallurgie Magnola Inc., située a Danville, utilisait les
résidus d’amiante de la mine Jeffrey pour en extraire du magnésium. L’usine Magnola
¢tait la premic¢re au monde a utiliser les résidus miniers pour produire du magnésium.
Malheureusement, étant donné la faible valeur du magnésium sur le marché, Magnola a
cessé ses activités en avril 2003 pour une période indéterminée. A 1’exception du poste de
garde, du batiment pour le traitement des eaux et de quelques réservoirs, tous les
batiments de 1’entreprise ont ét¢ démantelés et vendus. Le magnésium était produit par un

procédé hydrométallurgique, suivi d’une étape d’¢électrolyse.

2.6.1.2 Olimag inc.

L’usine Olimag, située en bordure du parc a résidus de la mine Bell a Thetford Mines,
fabrique du sable réfractaire et un abrasif pour le nettoyage par jet a partir des résidus de
serpentine. Le sable réfractaire, connu sous le nom commercial de Magfill, est un produit
a base d’olivine et d’enstatite synthétiques utilis¢é dans le domaine de la sidérurgie.
L’abrasif pour nettoyage par jet, connu sous le nom commercial de Jetmag, est un produit
alternatif a 1’abrasif a base de silice. Le Jetmag est produit par transformation de
serpentine en olivine synthétique 23-24

. (www.olimag.com).

2.6.2 Réutilisation des résidus sans transformation

2.6.2.1 Ville de Thetford Mines

La Ville de Thetford Mines a implanté une déchetterie sur une section de la halde de la
mine Bell (secteur est, séparé de la halde principale par la rue Pie XI) ou il est possible
d’y déposer des résidus verts, des matériaux secs et des granulats de différentes
granulométries. Des amoncellements de résidus miniers, dont certains sont tamisés sur
place, sont également entreposés sur le site. Les bureaux de la Ville de Thetford Mines

sont situés sur la rue Monfette Est, a Thetford Mines.
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2622 28
28

28 . Ces derniers se servent des résidus

de la mine National (section 4.1.2) pour faire leurs travaux. Des filatures de camions ont

¢té entreprises au cours de la campagne d’échantillonnage afin de déterminer a quel type

d’usage ces résidus sont utilisés. Ils servent entre autres a des travaux de construction

pour des particuliers aux alentours de Thetford Mines. Visiblement, le matériel n’est pas

lavé, ni tamisé. Les filatures sont présentées en détail a I’annexe F. Les bureaux de cette

entreprise sont situés au 28

2623 28
28 . Les bureaux de
I’entreprise sont situés au 28 . Elle

possede également un bureau 28

28 . Ce sable serait également utilisé¢ dans le cadre des

travaux d’infrastructures municipales a titre de sable CG14 et MG 112.

Type de sable et utilisation (selon la norme BNQ 2560-114-1/2002)
MG-112 : sous-fondation de route et de stationnement

CG-14 : coussin et enrobage de conduite

Lorsque le client désire un matériel plus grossier, les résidus miniers sont mélangés a

d’autres granulats ne provenant pas des parcs a résidus d’amiante.
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3. Travaux d’échantillonnage

Les procédures de prélévement, de transport et de conservation des échantillons ont été
réalisées en tenant compte des méthodologies proposées dans les différents Guides de

caractérisation du MDDEFP.

Les échantillons ont été prélevés des parcs a résidus des mines Flintkote, National,
Fédéral, Carey, Bell, King-Beaver, Lac d’Amiante, Normandie et British Canadian.
D’aprés la campagne de prééchantillonnage (section 3.2.2), les haldes sont
considérablement homogenes en chrysotile. Le nombre de sous-échantillons a prélever
pour les composés a été défini selon les résultats de cette précampagne. De plus,
I’échantillonnage a été fait de manicre a limiter la variabilité due a 1’altération et aux
nombreuses années d’extraction suivant diverses techniques. Les échantillons ont été pris

durant les mois de juin, juillet et aolit de I’année 2013.

Afin de vérifier la représentativité des échantillons prélevés en bordure de halde avec
ceux récoltés au cceur de celle-ci, les résultats des échantillons récoltés en forage par

Nichromet sont comparés a ceux de la campagne dans la discussion.

3.1 Analyse des échantillons de Nichromet
A la suite d’un accord avec Nichromet, le
MDDEFP a eu accés aux résultats de
I’analyse des €léments majeurs et mineurs
par spectrométrie de fluorescence des
rayons X réalisée par le COREM ainsi
qu’aux échantillons du projet «Estimation
of the Nickel Content in Asbestos Mines
Tailings» exécuté en 2007 par Geostat a la
demande de Nichromet Extraction Inc. Figure 3.1: Sacs d’échantillons a Nichromet

Etant donné que le contenu en fibres de chrysotile n'avait pas été évalué dans le cadre de

ce projet, des échantillons de carottes de forage et de tranchées, conservées dans les
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entrepots de Nichromet, ont été récupérés et analysés en laboratoire afin d'en connaitre
leur contenu en fibres. Les échantillons étaient conservés dans les entrepdts de

Nichromet, anciennement les batiments de la mine British Canadian, a Black Lake.

3.1.1 Echantillons provenant de forages

La campagne de forage avait été¢ exécutée durant le mois de juin de 1’année 2007.
L’entrepreneur de forage, Boart Longyear Sonic, était supervisé par les professionnels de
Geostat. Dix trous ont été forés dans les résidus de la halde Normandie et un dans celle de
la Bell. En ce qui concerne la présente caractérisation, un seul trou de forage a ¢été ciblé
pour chacune de ces haldes. Trois profondeurs ont été retenues pour chaque site :
Normandie (NOR-1):23ma3.0m,48.8 ma49.5m,95.3 ma9%.0 m

Bell (BEL-1): 1.5ma3.0m, 13.0ma 13.7m,26.7ma27.4m

Figure 3.2: Forage Sonic NOR-1 sur la halde Normandie (Dupéré, M., 2007)
Le forage Sonic a été utilis€ pour optimiser la récupération du matériel fibreux et pour
¢valuer aussi précisément que possible la densité spécifique des échantillons. La
technique du forage Sonic est I'une des meilleures pour la récupération des matériaux
non consolidés avec peu de perturbation par-dessus et par-dessous de la nappe
phréatique. D’ailleurs, cette machine et cette technique ont été utilis€ées a travers le

monde avec succes dans les années antérieures (Dupéré, M., 2007).
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3.1.2 Echantillonnage provenant de tranchées

En plus des forages, des échantillons de résidus provenant de différentes tranchées ont été
prélevés. Ces tranchées ont été exécutées sur les piles des mines Bell, Normandie, Lac
d’Amiante et National. Elles ont été excavées par I’entrepreneur de I’entreprise LAB
Chrysotile. En ce qui concerne la présente caractérisation, deux échantillons soit : un
¢chantillon d’une tranchée de la mine Lac d’Amiante ainsi qu’un échantillon de la mine

National, ont été analysés pour connaitre leur contenu en fibres de chrysotile.

Figure 3.3 : Tranchée de Nichromet situé au parc a résidus de la mine Lac d’ Amiante

3.1.3 Echantillons pulvérisés

Nichromet a pulvéris¢é une portion de chaque
¢chantillon provenant des forages et des tranchées.
Cette réduction en poudre permet de connaitre le
contenu global du matériel, au lieu du contenu
superficiel. Les échantillons ont été broyés en
poussiere de 200 mesh (74 pm). Tout comme les
carottes de forages et les échantillons de tranchées,
ces échantillons pulvérisés ont été récupérés dans

R . Figure 3.4 : Echantillon pulvérisé a 74 pm
les entrepdts Nichromet.
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Afin de connaitre la différence entre le contenu global et superficiel et ainsi vérifier la
relation entre des échantillons de classifications granulométriques différentes, les
¢chantillons pulvérisés ont été acheminés au laboratoire en parallele aux échantillons de

tranchées et de forages.

3.1.4 Résultats

Tableau 3.1 : Résultats de caractérisation selon la méthode IRSST 244-2 de la
tranchée Nichromet sur la halde National

Nom
d’échantillon
Type
d’échantillon
Coordonnées 46.132468 46.132468
GEO NADS83 -71.250956 -71.250956

NINA-CA-01 | NINA-PO-01

Composite Pulvérisé

% Chrysotile 30-35 5-10
% Autres fibres
minérales 1-5 <1
% P.A.F.A.** 60-70 90-95

** Particules anguleuses, fragments et autres

Tableau 3.2 : Résultats de caractérisation selon la méthode IRSST 244-2 de la
tranchée Nichromet sur la halde Lac d’Amiante

Nom
d’échantillon
Type
d’échantillon
Coordonnées | 46.011626 46.011626
GEO NADS83 -71.364816 -71.364816

NILA-CA-01 NILA-PO-01

Composite Pulvérisé

% Chrysotile 35-40 5-10
% Autres
fibres 1-5 <1
minérales
% P.A.F.A** 55-65 90-95

** Particules anguleuses, fragments et autres

Tableau 3.3 : Résultats de caractérisation selon la méthode IRSST 244-2 d’un forage
Nichromet sur la halde Normandie

Nom NINO-CA- | NINO-PO- | NINO-CA- | NINO-PO- | NINO-CA- | NINO-PO-
d’échantillon 01 01 02 02 03 03
Type s s s
d'échantillon Carotte Pulvérisé Carotte Pulvérisé Carotte Pulvérisé
23a 23a 48.8 a 48.8 a 95.3a 95.3a
Profondeur 3.0m 3.0m 49.5m 49.5m 96m 96m

Coordonnées 46.026217 | 46.026217 | 46.026217 | 46.026217 | 46.026217 | 46.026217
GEO NADS83 -71.428250 | -71.428250 | -71.428250 | -71.428250 | -71.428250 | -71.428250

% Chrysotile 25-30 10-15 25-30 10-15 25-30 5-10
% Autres fibres
minérales 5-10 1-5 5-10 1-5 5-10 1-5
% P.A.F.A.** 60-70 80-90 60-70 80-90 60-70 85-95

** Particules anguleuses, fragments et autres
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Nichromet sur la halde Bell

Tableau 3.4 : Résultats de caractérisation selon la méthode IRSST 244-2 d’un forage

Nom NIBE-CA- NIBE-PO- NIBE-CA- NIBE-PO- NIBE-CA- NIBE-PO-
d’échantillon 01 01 02 02 03 03
Type s P Lz
d'échantillon Carotte Pulvérisé Carotte Pulvérisé Carotte Pulvérisé
15a 15a 13.0a 13.0a 26.7 a 26.7a
Profondeur 3m 3m 13.7m 13.7m 27.4m 27.4m
Coordonnées | 46.089259 | 46.089259 | 46.089259 | 46.089259 | 46.089259 | 46.089259
GEO NAD83 | -71.020159 | -71.020159 | -71.020159 | -71.020159 | -71.020159 | -71.020159
% Chrysotile 30-35 1-5 35-40 5-10 30-35 5-10
% Autres
fibres 5-10 5-10 1-5 1-5 5-10 <1
minérales
% P.A.F.A** 55-65 85-95 55-65 85-95 55-65 90-95

** Particules anguleuses, fragments et autres

Tableau 3.5 : Resultats de I’analyse des éléments majeurs et mineurs par
spectrométrie de fluorescence des rayons X

Al [ calcr|colcul Fe | Mg [mMn] Ni [Pb]| s |zn
mg/kg
NIBE-CA-01  [11601[4660 | 2540 | n.d.|n.d. | 45220 |208108 | 596 | 2040 [n.d.|n.d.|n.d.
NIBE-CA-02  [14845[6990 | 2570100 n.d. | 44920 | 199424 | 720 | 1890 [n.d.[n.d. | n.d.
NIBE-CA-03  [10088[ 4145|2440 | n.d.| 350 | 50440 | 210942 | 658 | 2040 [n.d.[n.d. | n.d.
NILA-CA-01 2831 | 10153670 130] n.d. [57890 | 231867 | 767 [ 2390|120 | n.d.[n.d.
NINA-CA-01 | 2847 [1108 2710100/ n.d. | 57340 | 230299 | 798 | 2520 [n.d. [ n.d. |n.d.
NINO-CA-01 | 9278 [3137[2480 110/ n.d. | 52460 | 217394 | 689 | 2080 | n.d.|n.d.|n.d.
NINO-CA-02 | 7637 [ 25302340 | n.d.| 100 | 49030 | 220168 | 596 | 2210 [n.d.[n.d.|n.d.
NINO-CA-03 | 8579 [ 2959|2450 | n.d.| n.d.|53780|217274| 658 | 2070 |n.d.[n.d.|n.d.
n.d. : non détecté

3.2 Echantillonnage de faible profondeur

3.2.1 Evaluation préliminaire

Avant d'entreprendre la campagne d'échantillonnage et afin de mieux définir les objectifs
de I’é¢tude, une revue des données existantes, incluant 1’historique du terrain, a été
réalisée. Les objectifs de cette étape étaient de se familiariser avec le terrain a 1’étude et
d’évaluer des activités qui s’y déroulaient actuellement ou s’il y en avait eu
antérieurement. L’accessibilité aux résidus, la stabilité et la composition des piles étaient
les facteurs qui allaient influencer davantage les stratégies a adopter. Une campagne de
familiarisation de terrain s’est déroulée a cet effet. Cette campagne comprenait un apergu
de la granulométrie des haldes a échantillonner, 1’observation des chemins d’acces, la

constatation des activités de récupération des résidus et une visite au musée
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minéralogique de Thetford Mines. Egalement, des recherches ont été réalisées grace a
Internet, a des livres de I’Universit¢ Laval et auprés de professeurs de cette méme
université. Cette recherche visait essentiellement a déterminer les propriétaires des parcs
a résidus et a recueillir de I’information sur I’amiante chrysotile et sur le contexte

géologique de la région.

Aussi, le 5 avril 2013, une visite préparatoire a €té réalisée a la halde Vimy dans le but
d’acquérir de I’information sur les propriétés du matériel a prélever. Cette visite a permis
de déterminer : que le matériel fin se pelletait facilement, que la paroi autour du trou avait
tendance a s’effondrer tres facilement, que ’utilisation d’un pic n’était pas requise, que la
tariére fonctionnait adéquatement et que peu de matériel était remis en suspension par
I’action de pelleter. Il s’est avéré que cette paroi n’était pas nécessairement représentative
de I’ensemble des sites qui allaient étre visités lors de la campagne. En effet, di a
I’hétérogénéité du matériel de certaines parois, la tariere n’a pas pu étre utilisée sur tous
les sites. Aussi, la consolidation de certaines parois, probablement par séquestration du

CO2, rendait le pelletage pratiquement impossible.

3.2.2 Campagne d’échantillonnage

L'échantillonnage aléatoire systématique est le patron d’échantillonnage sur lequel la
campagne s’est basée. Il consistait a prélever des échantillons selon une structure
régulicre et, dans ce cas-ci, a partir d'un maillage carré. Les échantillons étaient prélevés
au hasard a l'intérieur de chacune des mailles, faisant une vingtaine de métres de largeur.

Cette méthode permettait une couverture uniforme de la paroi a 1'étude.

L’¢échantillon composé a ¢été le type d’échantillon choisi pour caractériser les parois des
haldes. Ce type d’échantillon est constitu¢ d’un ensemble de sous-échantillons
individuels, combinés en proportions égales. Le nombre de sous-échantillons requis pour
assurer une bonne représentativité est basé sur I’hétérogénéité en concentration des fibres
de chrysotile de la paroi ou de la pile a échantillonner. Ainsi, pour connaitre le nombre de

sous-échantillons a prélever, une précampagne d’échantillonnage a été¢ exécutée. Une
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visite de chacune des haldes a d’abord eu lieu afin de choisir celle qui serait désignée
pour cette précampagne. En principe, plus la granulométrie est grossiere, plus le nombre
d'échantillons devrait étre grand afin d’obtenir un échantillon représentatif. Pour cette
raison, le parc a résidus de la mine King-Beaver, comprenant des résidus grossiers
mélangés a du sable de mine, a été choisi. L’équipe de terrain a suivi la recommandation
de prélever aléatoirement au moins sept échantillons ponctuels qui ont été analysés
séparément. Les résultats d’analyse allaient servir au calcul d’un coefficient de variation
qui est une estimation de I’hétérogénéité de la matiére. A la suite du calcul réalisé

(annexe G), le nombre de sous-échantillons a été fixé a cing.

Tableau 3.5 : Résultats de précaractérisation minéralogique en microscopie
polarisante et dispersion de couleurs méthode IRSST 244-2 de la mine King-Beaver

Nom
d’échantillon

Coordonnées 46.07244 46.07223 | 46.07211 | 46.07174 | 46.07104 | 46.07051 | 46.07035

GEO NADS83 -71.32020 -71.32030 | -71.32050 | -71.32076 | -71.32088 | -71.32104 | -71.32087
% Chrysotile 20-25 20-25 20-25 20-25 20-25 20-25 15-20
% Autres fibres
minérales 1-5 1-5 1-5 1-5 1-5 1-5 1-5
% P.A.F.A** 70-80 70-80 70-80 70-80 70-80 70-80 75-85

*#* Particules anguleuses, fragments et autres
Les parameétres d’analyse suivants ont été retenus :
Fibres : Chrysotile, crocidolite, amosite, trémolite, anthophyllite, actinolite, autres fibres
minérales et fibres organiques.
Métaux : Aluminium (Al), Arsenic (As), Bore (B), Baryum (Ba), Calcium (Ca),
Cadmium (Cd), Chrome (Cr), Cuivre (Cu), Fer (Fe), Magnésium (Mg), Manganéese (Mn),
Sodium (Na), Nickel (Ni), Plomb (Pb), Zinc (Zn)

3.2.3 Méthode d’échantillonnage

L'échantillonnage de faible profondeur s’effectue a moins de 1 meétre de profondeur.
Etant donné que la matiére & échantillonner a été exposée aux intempéries, une procédure
pour éviter d’échantillonner la strate de surface a été mise en place afin de s’assurer que
I’échantillon n’avait pas été altéré. En effet, ’équipe de travail s’assurait de creuser un
trou d’un minimum de 30 cm a P’aide d’une pelle de métal. Le trou devait avoir une
bonne surface avec des parois stables afin d’éviter que les sols de surface ne retombent

dans le fond et qu’ils soient prélevés.
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Selon le cahier 8§ (MDDEFP, 2008), afin d’assurer une bonne représentativité et
reproductibilité, la masse de 1’échantillon composé devrait étre de I’ordre de 10 kg.
Puisque les composés étaient formés de 5 sous-échantillons, 2 kg de résidus étaient

prélevés pour chaque sous-échantillon.

Une fois le trou creusé¢, la méthode consistait a prélever environ 2 kg de résidus a I’aide
d’une petite pelle de plastique pour I’analyse des métaux. Ces pelletées étaient déposées
dans une chaudiére. Il est a noter que la couche de résidus ayant touché a la pelle de

métal était retirée avant d’échantillonner.

Une fois le premier échantillon récupéré, I’échantillon pour I’analyse de fibres de
chrysotile devait étre prélevé a 1’aide de la tariere. Le prélévement d'un échantillon de sol
a l'aide d'une tari¢ére se fait en enfoncant manuellement la tariére dans le sol par un
mouvement de rotation dans le sens des aiguilles d'une montre. Généralement, deux ou
trois révolutions permettent d'enfoncer la tariére d'environ 10 cm. Une fois la tariére
enfoncée sur toute sa longueur, elle est retirée du sol et I'échantillon est recueilli en
renversant la tariére. Par contre, lorsque les sols sont trop compacts ou rocailleux, la
méthode de la tariére était délaissée et I’échantillon était récolté de la méme maniére que
celui pour I’analyse des métaux. Environ 2 kg de résidus étaient récoltés par sous-

¢chantillon et déposés dans une seconde chaudicre.

Le contenu des deux chaudiéres était ensuite bien homogénéisée et, pour chacune d’elles,
250 ml étaient transférés dans des contenants différents. Le premier était envoyé au
CEAEQ pour I’analyse des métaux selon la méthode MA. 200 — Mét. 1.2 et le second
envoy¢ au laboratoire Exova (section 5) pour I’analyse du chrysotile. Une fois prélevés,
les échantillons de sols ont été conservés au frais a environ 4 °C dans des contenants

conformes et hermétiques.

33



3.2.4 Mesures de santé et securité
De maniére a respecter le Réglement sur la santé et la sécurité du
travail, des mesures de protection ont été élaborées par les
ressources humaines du MDDEFP. Ces recommandations sont
décrites en détail a I’annexe B. En résumé, a chaque sortie, les
¢échantillonneurs devaient enfiler dans un ordre prédéterminé : un
masque N95, un tyvek a capuchon, des gants de caoutchouc, des
bottes a cap d’acier couvertes de couvre-bottes, des lunettes et un
casque de protection. Les lunettes, le casque, les bottes et les gants
Figure 3.5 : Uniforme  étaient lavés avec un pulvérisateur a pression apreés chaque
d’un échantillonneur , ) .. S,
séance de travail, alors que le reste de I’équipement était jeté aux

ordures. Le matériel, tel que les pelles, les chaudieres, 1’appareil photo et le GPS, était

¢galement lavé apres chaque échantillonnage.

3.2.5 Nomenclature et classification

Comme déja mentionné, les rejets des mines d’amiante du sud du Québec ont été
regroupés en quatre grandes classes selon leur distribution granulométrique (section 2.4) :
résidus fins, résidus moyens, résidus grossiers et stériles. La poudre fait également partie
de la classification, mais elle ne se trouve pas dans les haldes. Elle provient plutét d’un
procédé de pulvérisation. Les résidus de dimension plus grande que 80 mm sont

considérés comme des cailloux ou des blocs.

Tableau 3.6 : Nomenclature de la classification granulométrique

Abréviation Classification Dimension (mm)
Poudre PO Poudre <0,08
Reésidus fins RF Sable fin a grossier 0,084 10
Residus grossiers RG Gravier fin a grossier 10 a 80
Résidus moyens RM Mélange de sable et gravier 0,08 a 80
Stériles ST Mélange de tout Tout
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L’identification des échantillons a été réalisée selon la nomenclature suivante :

Tableau 3.7 : Nomenclature de I’identification

1" terme 2° terme 3¢ terme
NI : Nichromet PO : Poudre 01 a 99 : Numéro d’identification
BE : Bell CA : Carotte
LA : Lac d’Amiante GR : Granulat (pile)
NA : National HA : Halde
NO : Normandie ST : Stérile

FL : Flintkote

BC : British Canadian

KB : King-Beaver

CA : Carey

FE : Fédéral

VT : Ville de Thetford

VI: Vimy

DO : Lettres aléatoires attribuées
a un duplicata

3.2.6 Controdle de qualité

Lors d'une campagne d'échantillonnage de sols, le prélevement d'échantillons en
duplicata constitue un mode de contrdle nécessaire dans tous les cas. Dix pour cent, soit
5 duplicatas pour 51 échantillons, ont été envoyés en laboratoire pour I’analyse de fibres
de chrysotile et 2 duplicatas pour 21 échantillons ont été envoyés au CEAEQ pour
I’analyse des métaux. De plus, un échantillon de bruit de fond (blanc de terrain) prélevé
sur un site voisin, non influencé par des sources de fibres de chrysotile, a été envoyé¢ a

Exova afin de s’assurer de 1’efficacité du laboratoire.

Tableau 3.8 : Résultats de caractérisation minéralogique en microscopie polarisante
et dispersion de couleurs méthode IRSST 244-2 du blanc de méthode analytique

Nom
d’échantillon VT-HA-03
Coordonnées X
GEO NADS83
% Chrysotile 0
% Autres fibres 0
minérales
% P.A.F.A.** >05

** Particules anguleuses, fragments et autres
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4. Description des parcs a résidus
4.1 Feuillet de Pennington

Le feuillet de Pennington, aussi appelé la faille de Saint-Joseph, regroupe toutes les
exploitations situées au nord-est de Thetford Mines. D’ailleurs, ce feuillet longe la
route 112 et renferme la majorité des mines de talc de la région et quelques mines
d'amiante chrysotile, dont les mines Flintkote, Carey, National, Fraser, Montréal, Fédéral
et Kitchener. Il est également associé¢ a une mine de cuivre, mine Harvey Hill. Bien que
des installations soient toujours présentes sur le site, ce dernier n’est pas en exploitation

actuellement.

Ce dyke fait partie de la ceinture ophiolitique des Appalaches. Il est en fait une longue
bande de péridotite altérée en serpentine et talc d'environ 300 meétres d'épaisseur qui
s'étend du sud-ouest au nord-est, sur environ 32 km entre

Thetford Mines et Tring-Jonction (figure 4.1). Les

résidus dans ce secteur ont un contenu plus élevé

en antigorite (variété de serpentine) que ceux

de Thetford Mines, ce qui leur donne une

teinte vert pomme (Huot, 2003). De

plus, le chrysotile est moins

abondant et les fragments

granitiques se font

plus rares.

Figure 4.1 : Localisation et granulométrie des parcs a résidus du feuillet de Pennington (Huot, 2003)
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4.1.1 Mine Flintkote

Figure 4.2 : Mine Flintkote ainsi que les stériles (a2 gauche) et les résidus d’usinage (a droite)

4.1.1.1 Localisation et historique de la mine

La mine Flintkote se situe tout juste au nord-est de la ville de Thetford Mines.
L'exploitation de la mine a ciel ouvert a débuté en 1946 et s’est poursuivie jusqu'en 1971.
Elle comprend plusieurs excavations, dont la plus grande, d’une profondeur de 100 m, est
de 1km sur 50 m. Cette excavation est d’ailleurs utilisée pour faire de la plongée

sous-marine depuis que le puits est ennoyé.
La roche encaissante du gisement contient de la péridotite serpentinisée et est délimitée

par un schiste a séricite. Le gisement contient surtout des fibres d’amiante chrysotile

longitudinales a texture trés soyeuse.
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4.1.1.2 Caractéristiques du parc a résidus

Figure 4.3 : Résidus d’usinage de la mine Flintkote

Les résidus d’usinage, estimés a 10 Mt (Huot, 2003), ont ét¢ déposés au sud-est de
I’excavation par convoyeurs en une seule pile le long de la rue Flintkote. Les stériles
comprennent le reste des piles et ont plutdt été laissés a I’ouest et au sud de 1’excavation.

Les résidus d’usinage sont actuellement exploités par 28
28

4.1.1.3 Echantillonnage

Les échantillons Flintkote FL-HA-01, FL-HA-02, FL-HA-03 ont été récupérés en date du
21 juin 2013. Chacun d’eux a été récupéré a des endroits ou la réutilisation des résidus est
réalisée par 28 Le propriétaire a indiqué les endroits ou le
matériel est couramment récupéré. Un chargeur sur roues a été utilis€é pour retirer les
résidus de surface et ainsi permettre 1’acces aux résidus au ceeur de la pile. Le chargeur a
ensuite extrait du matériel supplémentaire pour former une pile d’environ 5m?. Le

compos¢ a été prélevé a méme cette pile a I’aide de la truelle.
FL-HA-01 a été prélevé au nord de la pile, FL-HA-02 au sud-est et FL-HA-03 au sud.

Pour chacun des échantillons, un composé comprenant 5 sous-échantillons a été préparé.

De plus, un duplicata (DO-HA-03) a également été prélevé a I’endroit du FL-HA-03.
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Figure 4.4 : Granulométrie de FL-HA-02 Figure 4.5 : Bloc consolidé des résidus d’usinage

Les résidus d’usinage sont d’apparence homogene avec une granulométrie fine a plus de
80 % ainsi que de gravier dont la grosseur dépasse rarement 1 cm. Egalement, quelques
blocs de résidus consolidés ont été apergus sur le site. Ces blocs ont probablement été
formés a la suite de la séquestration du CO,. Dans ce processus, les résidus emprisonnent

le CO; et se consolident en carbonate (Huot, 2003).

Afin d’évaluer la variation du contenu en fibres dans le temps, un second échantillon
(FL-HA-04) a été prélevé a Flintkote en date du 1°" aolt 2013. Cet échantillon a été
récupéré au méme endroit que FL-HA-02 1'avait été le 21 juin 2013. Entre ces deux dates,

du matériel avait été prélevé (figure 4.6).

21-06-2013

01-08-2013

Figure 4.6 : Comparaison des deux dates de prélévement
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Figure 4.7 : Granulométrie de FL-ST-01 Figure 4.8 : Fibres de chrysotile de plus de 5 cm

Egalement, FL-ST-01 a été prélevé le 1° aott 2013 dans une des piles de stérile du
secteur ouest du site minier Flintkote, afin de vérifier le contenu en fibres dans ce type de
résidus. La granulométrie est tres variée (de sable fin a des blocs métriques) et le contenu
visuel en fibres surprenant. Plusieurs amas et veines de chrysotile ont été observés, dont

des fibres de plus de 5 cm. Ces résidus appartiennent a Entreprise Sanifer Inc.

Figure 4.9 : Localisation des points de prélévement sur le site de la mine Flintkote
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4.1.1.4 Résultats

Tableau 4.1 : Résultats de caractérisation minéralogique en microscopie polarisante
et dispersion de couleurs methode IRSST 244-2 de la mine Flintkote

d,écwgmi”on FL-HA-O1 | FL-HA02 | FL-HA-03 | DO-HA-03* | FL-HA-04 | FL-ST-01
Coordonnées 46.12674 | 46.12950 | 46.12942 | 46.12942 | 46.12950 | 46.12567
GEO NADS3 71.26630 | -71.26757 | -71.26825 | -71.26825 | -71.26757 | -71.27990
% Chrysotile 15-20 15-20 15-20 15-20 10-15 15-20
% f,\n“itnrgrsallbsres 5-10 5-10 5-10 5-10 10-15 10-15
% P.A.F.A 70-80 70-80 70-80 70-80 70-80 65-75
*Duplicata

** Particules anguleuses, fragments et autres

Tableau 4.2 : Résultats pour les métaux extractibles analysés selon la méthode
MA. 200 - Mét 1.2

Al |As |Ba] B | Ccd | ca|cCr|cu|l Fe | Mg |[Mn| Ni [Pb|Na|zn

mg/kg

FL-HA-01 |1960| 0,8 | <2 | 53 |<0,25| 604 | 661 | <2 | 40700 | 141000 |386)|1580| <1 |<10]| 8

FL-HA-02 [2200| 2,5 |<2| 39 [<0,25]|1100| 768 | <2 | 39000 1740004571610 |<1|<10|<4

FL-HA-03 |1770| 23 |<2| 35 [<0,25]|1110| 706 | <2 | 35800 1620004291590 |<1|<10|<4

DO-HA-03* |11840| 2,3 | <2 | 37 |[<0,25| 228 | 620 | <2 | 26200 | 1450004131570 |<1| 12 | <4

FL-HA-04 1690 1,1 |<2| 73 |<0,25| 860 | 554 | <2 | 37500 | 206000 |419|1590| <1 |<10| 9

FL-ST-01 |7600[129]| 6 | 47 |<0,25|8690| 369 |179]|29100| 95900 |360| 675 | 3 |103 |24

*Duplicata
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4.1.2 Mine National

Figure 4.10 : Puits de la mine National

4.1.2.1 Localisation et historique de la mine

La mine National est située a quelques centaines de metres au nord-est de la mine
Flintkote, en retrait de la route 112. L'exploitation de la mine a ciel ouvert débute en 1955
et se poursuit jusqu'en 1985. Située derricre la pile de résidus d’usinage estimée a
32 000 000 tonnes de résidus (Dupéré, Duplessis et Rousseau, 2007), 1’excavation, d’une

profondeur de 90 m, mesure 600 m sur 100 m.

Le chrysotile se présente surtout en fibres transversales, de longueur courte 2 moyenne et

a texture douce. La teneur massique en fibres est évaluée a 5 % (Gaudard, 1993).

4.1.2.2 Caractéristiques du parc a résidus

Figure 4.11 : Résidus d’usinage de la mine National

Les rejets de cette mine couvrent les zones nord, sud-ouest et sud-est de la propriété. Les
piles situées directement au sud-est de I’excavation correspondent aux stériles déposés
par camions, alors que les résidus d’usinage ont ét€¢ déposés par convoyeurs un peu plus

au sud (Huot, 2003).
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La surface des piles de résidus d’usinage contient une granulométrie d’apparence
hétérogeéne, conséquence des 15 dernieres années d’exploitation (1970-1985) de la mine
alors que le processus de concentration du minerai par séparation magnétique était utilisé.
Cependant, le coeur de ces piles est formé de résidus a granulométrie fine produits avant

I’utilisation du séparateur magnétique (Huot, 2003).

Les résidus d’usinage sont actuellement exploités par 28
28 Les sables de mine sont récoltés du parc a résidus et vendus a des
particuliers sans procédé de lavage ou tamisage. De plus, le parc a résidus appartient a

I’entreprise LAB Chrysotile.

28

Figure 4.12 : Résidus d’usinage exploités par 28

4.1.2.3 Echantillonnage

Les échantillons National NA-HA-01,

NA-HA-02 et NA-HA-03 ont été récupérés

le 7 juin 2013. IIs proviennent tous du méme

¢chantillon composé prélevé a 1’ouest de la

principale pile de résidus d’usinage déposés

par convoyeur. NA-HA-01 a été récupéré

directement a partir de [’échantillon

compos¢ alors que NA-HA-02 et

Figure 4.13 : Granulométrie de NA-HA-04

NA-HA-03 ont été tamisés. Ces derniers ont

été récupérés dans le but de déterminer si le matériel fin contenait davantage de fibres.
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Un grillage de 1 cm a servi de tamis pour cette opération. NA-HA-02 contient donc des
granulats de plus de 1 cm, alors que NA-HA-03 contient tout le matériel non retenu par le

tamis.

NA-HA-04 a été récupéré le
17 juillet 2013 alors  que
NA-HA-05, NA-HA-06 et
NA-HA-07 Dont ¢été¢ le
5aolt 2013. Ces échantillons
ont été prélevés a 1’endroit ou
28
récupere les  résidus

miniers.

Figure 4.14:  Lavage et tamisage des échantillons

Les échantillons NA-HA-05 a NA-HA-06 et NA-HA-07

NA-HA-07 ont été prélevés

afin de wvérifier si un processus de tamisage-lavage-
triage pouvait permettre une diminution significative
des fibres. Le tamisage ¢limine des fines particules et
des fibres libres, le lavage réduit les fibres accolées au
gravier et le triage élimine les fibres agglomérées
formant des fragments indurés et les roches contenant

des veines de fibres de chrysotile.

NA-HA-05 a été récupéré de la méme fagon que

' Figure 4.15 : Triage de
NA-HA-04, c’est-a-dire a méme le composé formé de ’échantillon NA-HA-07
5 sous-¢échantillons. NA-HA-06 a été tamisé puis lavé
avant d’étre retenu. Enfin, NA-HA-07 a également été tamisé et lavé, mais également trié
a la main pour ne retenir que le gravier ne contenant pas de fibres visibles. Le gravier

¢tait facilement identifiable une fois lavé et généralement de la serpentinite verte.
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Aux deux endroits de prélévement, la granulométrie était de fine a moyenne. C’est-a-dire
que le matériel était majoritairement composé de sable de mine mélangé a du gravier fin
jusqu’a 5 cm. De plus, le creusage s’est parfois avéré difficile puisque les résidus étaient

occasionnellement consolidés.

Figure 4.16 : Localisation des points de prélévement sur le site de la mine National

4.1.2.4 Résultats

Tableau 4.3 : Résultats de caractérisation minéralogique en microscopie polarisante
et dispersion de couleurs méthode IRSST 244-2 de la mine National

Nom

d’échantillon NA-HA-01 NA-HA-02 | NA-HA-03 | NA-HA-04 | NINA-CA-01 | NINA-PO-01

Coordonnées 46.13247 46.13247 46.13247 46.13414 46.132468 46.132468

GEO NADS83 -71.25096 -71.25096 | -71.25096 | -71.25147 -71.250956 -71.250956
% Chrysotile 25-30 15-20 25-30 30-35 30-35 5-10
% Autres fibres
minérales 5-10 5-10 10-15 10-15 1-5 <1
% P.A.F.A** 60-70 70-80 55-65 50-60 60-70 90-95

45



Tableau 4.3 (suite)

d,éck':':nr?mon NA-HA-05 | NA-HA-06 | NA-HA-07
Coordonnées | 46.13414 | 46.13414 | 46.13414
GEONAD83 | -71.25147 | -71.25147 | -71.25147
% Chrysotile 20-25 10-15 1-5

. :

RS s | |
% P.A.F.A 60-70 85-90 >95

** Particules anguleuses, fragments et autres

Tableau 4.4 : Résultats pour les métaux extractibles analysés selon la méthode

MA. 200 - Mét 1.2

Al [As |Ba] B | cd [cafcr|cu|] Fe | Mg |[Mn| Ni |[Pb|Na]zn

mg/kg
NA-HA-01 |1500| 0,7 | <2 | 56 |<0,25| 192 | 643 | <2 | 29700 | 167000 | 428 | 1490 | <1 | 32 | <4
NA-HA-04 |1480| 1,0 | <2 | 60 |<0,25| 307 | 754 | <2 | 27000 | 175000 | 458 | 1500 | <1 | <10 | <4
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4.1.3 Mine Federal

Figure 4.17 : Puits de la mine Federal
4.1.3.1 Localisation et historique de la mine
La mine Federal est située pres de la route 112, a un peu plus d’un kilomeétre au nord de
Robertsonville. Elle n’est pas trés imposante (moins de 2 Mt) par rapport a ses voisines
puisqu’elle a été en opération pendant seulement quelques années au début du 20° siccle.

Elle a d’ailleurs fermé ses portes en 1927, puisque le gisement était €puise.

L’étroit gisement de cette mine a été exploité pour des fibres d’amiante transversales
courtes, mais selon Serge Gaudard dans «Voyage au coeur des Appalachesy, elles étaient

de mauvaise qualité. La roche encaissante est une péridotite serpentinisée.
4.1.3.2 Caractéristiques du parc a résidus
(1,8 Mt de minerai a été extrait)

Les résidus d’'usinage de cette ancienne mine, propriété de LAB Chrysotile Inc.,

ont été déposés par convoyeur en une seule pile bien visible au sud-est de la

Figure 4.18 : Parc a résidus de la mine Federal

La pile, de forme conique, est entierement constitué¢e de résidus d’usinage et montre une
stratification oblique a 30°, certainement due au dépdt par convoyeur. Elle est située au
sud-est du gisement et est facilement visible de la route 112. Appartenant a Société
Asbestos Ltée, le site est cloturé, mais parfois accessible puisque le propriétaire d’une
cabane a sucre emprunte le chemin d’acces a la mine pour se rendre a sa propriété située

au nord de la pile.
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4.1.3.3 Echantillonnage

Les échantillons Federal FE-HA-01 et FE-HA-02 ont été récupérés le 8 juillet 2013. Le
second est le duplicata du premier. Cette pile a été échantillonnée en raison des indices de
réutilisation des résidus visibles a partir des orthophotos, mais aucune activité n’a été

apergue durant la campagne.

Les résidus de cette mine sont fins, mais
contiennent beaucoup de particules de I’ordre de
I mm a 5 mm et quelques unes jusqu’a 10 mm.
La couleur particulierement verdatre est due a
I’abondance de serpentinite et d’antigorite en
courts batonnets et en aiguilles. Les fibres de
chrysotile sont également trés courtes.
Figure 4.19 : Résidus de la mine Federal
Une autre particularité de ce parc a résidus est que la surface de la pile est composée
d’une mince couche de résidus consolidés, résultat de la séquestration du CO> depuis sa

fermeture en 1927.

Figure 4.20 :  Surface consolidée d’un trou
d’échantillonnage
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Figure 4.21 : Localisation du point de prélévement sur le site de la mine Federal

4.1.3.4 Résultats

Tableau 4.5 : Résultats de caractérisation minéralogique en microscopie polarisante
et dispersion de couleurs méthode IRSST 244-2 de la mine Federal

d,écwgmmon FE-HA-01 | FE-HA-02*
Coordonnées 46.15338 46.15338
GEO NADS3 -71.21234 -71.21234
% Chrysotile 10-15 10-15

5 .
% P.A.F.A.** 70-80 70-80

* Duplicata

** Particules anguleuses, fragments et autres

Tableau 4.6 : Résultats pour les métaux extractibles analysés selon la méthode

MA. 200 - Mét 1.2

Al [As |Ba] B | cd [ca|cr|cu] Fe | Mg |[Mn| Ni |[Pb|Na]zn

mg/kg
FE-HA-01 |2050| 0,7 | <2 | 64 |<0,25| 200 | 725 | <2 | 29700 | 158000 | 417 | 1470 | 2 |<10|<4
FE-HA-02 |2380| 0,8 | <2 | 74 |<0,25| 261 | 976 | <2 | 42700 | 184000 | 526 | 1880 | 2 | <10 |<4

49




4.1.4 Mine Carey

4.1.4.1 Localisation et historique de la mine

Figure 4.22 : Puits de la mine Carey

La mine Carey (Boston) se situe entre East Broughton et Tring-Jonction. L’exploitation
de la mine débute au début du 20° siecle, alors qu’elle cesse en 1986. Le parc a résidus
est facilement visible de la route puisqu’il se situe le long de la route 112. Celui-ci est
estimé a 41 Mt. Le % du matériel a été déposé par convoyeurs et le ¥4 par camions (Huot,
2003). Les fibres d’amiante que I’on y retrouve sont longitudinales, soyeuses et en
majorité de courtes longueurs. La serpentinite du gisement avait la particularité d’étre

cisaillée et plissée.

4.1.4.2 Caractéristiques du parc a résidus

Figure 4.23 : Parc a résidus de la mine Carey (stérile a droite et sable de mine a gauche)
Les résidus sont situés au sud du gisement et a I’ouest du moulin. Les résidus pres du
moulin ont été déposés avant les années 1980 alors que ceux situés complétement a
I’ouest sont plus récents (aprés 1980). Les premiers ont été transportés par convoyeurs
depuis le moulin alors que les plus récents 1’ont ét€¢ par camions. Les stériles forment de

grandes piles paralléles a la route 112 (Huot, 2003).
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4.1.4.3 Echantillonnage

Les échantillons Carey CA-HA-01 et
CA-HA-02 (duplicata) ont été
récupérés le 4 juillet 2013, preés du
moulin. La granulométrie des résidus
est tres fine a cet endroit. La texture
ressemble a celle de Iargile et
semble contenir beaucoup de fibres

courtes. . L. .
Figure 4.24 : Résidus de la mine Carey

Figure 4.25 : Localisation du point de prélévement sur le site de la mine Carey
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4.1.4.4 Résultats

Tableau 4.7 : Résultats de caractérisation minéralogique en microscopie polarisante
et dispersion de couleurs méthode IRSST 244-2 de la mine Carey

Nom
d’échantillon

Coordonnées 46.25251 46.25251

CA-HA-01 | CA-HA-02*

GEO NADS83 -71.03036 -71.03036
% Chrysotile 15-20 15-20
% Autres fibres
minérales 5-10 510
% P.A.F.A** 70-80 70-80

* Duplicata
** Particules anguleuses, fragments et autres

Tableau 4.8 : Résultats pour les métaux extractibles analysés selon la méthode
MA. 200 - Mét 1.2

Al |As |Ba] B [ cd [ca| cr |[cu| Fe | Mg |[Mn| Ni |[Pb|Na|zn

mg/kg

CA-HA-01 [1090]24,9] <2 | 47 [<0,25] 867 [1050] <2 [37500]206000|419|1590]<1[<10] 9
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4.2 Thetford Mines et Black Lake

Figure 4.26 : Vue d’ensemble de la ville de Thetford Mines (observation vers 1’ ouest)

La ville de Thetford Mines contient les mines King-Beaver, Johnson, Bennett-Martin et
Bell. Elles sont toutes situé¢es au sud-ouest de la ville et trés pres 1'une de ’autre. La ville
de Black Lake est située a 7 km au sud-ouest de Thetford Mines. Elle contient les mines
British-Canadian, Crabtree, Lac d’Amiante (Black Lake), Vimy et Normandie. Le
minerai d’amiante se concentre le long d’un filon de 1 830 metres de long, 450 metres de
large et d’une profondeur dépassant 300 meétres par endroits. Les gisements sont dans

I’ensemble paralléles et adjacents au toit de la faille de Thetford (Picard, 1978).

Figure 4.27 : Localisation et granulométrie des parcs a résidus de Thetford Mines
et Black Lake
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4.2.1 Mine Bell

Figure 4.28 : Photo aérienne de la mine Bell (lapresse.ca)

4.2.1.1 Localisation et historique de la mine

La mine Bell fut exploitée de la fin du 19° siecle a 2008. Elle est avoisinante de la ville de
Thetford Mines du co6té sud-ouest et est établie sur la partie ouest du gisement
Bell-Johnson-King. Cette mine devint rapidement souterraine, une fois le minerai en
surface épuisé. De plus, la halde de cette mine est située au nord de celle-ci et est étendue
sur une grande superficie. Elle est estimée a plus de 60 Mt de résidus (Dupéré, Duplessis

et Rousseau, 2007).

Ce gisement, trés riche en amiante, est associ¢ a une péridotite de type harzburgite,
c’est-a-dire que la roche contient de I’olivine et des pyroxénes. Le chrysotile est souvent
transversal de texture douce a soyeuse. Les fibres, avec une teneur massique de 3,5 %,

sont transversales et de bonne qualité.
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4.2.1.2 Caractéristiques du parc a résidus

Les résidus de cette mine sont situés de part et d’autre de la rue Caouette Ouest. Ces
résidus couvrent une large superficie, surtout au nord des installations de surface. Ceux-ci
ont été déposés par camions, comme on peut le constater par la forme des dépdts. Ces
dépots ont la particularité d’étre plats, trés étendus et formés de paliers ayant une hauteur

d’environ 10 m.

Les rejets de cette mine sont constitués presque entierement de résidus d’usinage puisque
I’exploitation se faisait sous terre. La zone de dépots la plus récente est constituée de
résidus moyens. Une portion des rejets, plus vieille et en partie recouverte de végétation,

a une granulométrie fine.

4.2.1.3 Echantillonnage
Les échantillons Bell BE-HA-01 et BE-HA-02 (duplicata) ont été récupérés le
30 juillet 2013, prés d’Olimag Inc (section 2.6.1.2). L’échantillon composé a été préleve
dans [D’excavation de plusieurs
dizaines de meétres de diamétre,
formée par les reprises de
I’entreprise. La granulométrie a cet
endroit est de fine a moyenne. En
majorité¢, elle varie de 2mm a
10 mm et contient peu de sable de
mine et peu de gravier grossier ou de
bloc.
Figure 4.29 : Résidus de la mine Bell
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4.2.1.4 Résultats

Figure 4.30 : Localisation des points de prélévement sur le site de la mine Bell

Tableau 4.9 : Résultats de caractérisation minéralogique en microscopie polarisante
et dispersion de couleurs méthode IRSST 244-2 de la mine Bell

Nom "
d'échantillon BE-HA-01 BE-HA-02 NIBE-CA-01 | NIBE-PO-01 | NIBE-CA-02 | NIBE-PO-02 | NIBE-CA-03 | NIBE-PO-03
Coordonnées 46.08889 46.08889 46.089259 46.089259 46.089259 46.089259 46.089259 46.089259
GEO NADS83 -71.31456 -71.31456 -71.020159 -71.020159 -71.020159 -71.020159 -71.020159 -71.020159
% Chrysotile 15-20 15-20 30-35 1-5 35-40 5-10 30-35 5-10
% Autres fibres 5-10 5-10 5-10 5-10 15 15 5-10 <1
minérales
% P.A.F.A.** 70-80 70-80 55-65 85-95 55-65 85-95 55-65 90-95
* Duplicata
** Particules anguleuses, fragments et autres
Tableau 4.10 : Résultats pour les métaux extractibles analysés selon la méthode
MA. 200 - Mét 1.2
Al [As |Ba] B | cd [ca]cr|cu|l Fe | Mg [Mn]| Ni |[Pb|Na|zn
mg/kg
BE-HA-01 |4080] 0,9 | 5 | 40 |<0,25]1050] 336 | 3 |34200]157000]486 1570 1 | 97 | 16
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4.2.2 Mine King-Beaver

Figure 4.31 : Puits de la mine Beaver

4.2.2.1 Localisation et historique de la mine
La mine King est située tout juste a I’est de la mine
Bell, ¢également sur le gisement Bell-Johnson-King.
Alors qu’elle était a ciel ouvert a son ouverture en
1878, elle devint souterraine aprés quelques années
d’exploitation pour finalement cesser ses opérations en
1986.

Figure 4.32 : Puits de la mine King

Le site Beaver est également trés pres du site Bell, mais plus a ’ouest. Cette mine a

débuté ses activités peu apres la mine King, puis les a cessées ultérieurement a celle-ci,

en 1995. La mine est constituée de deux gisements, Beaver-1 et Beaver-2, qui sont

séparés par une zone de cisaillement et par des roches acides, contenant des minéraux

felsiques tels que le quartz. Les gisements Beaver sont séparés de Bennett-Martin par une

masse de dunite. La roche encaissante est une péridotite serpentinisée du complexe

ophiolitique de Thetford Mines.

La mine King fut fusionnée a la mine Beaver en 1956 par la compagnie Société Asbestos
Ltée pour former King-Beaver. Le minerai du gisement est constitu¢ de fibres de
chrysotile soyeuses et transversales en majorité. Les veines mesurant jusqu’a 10 cm de

large sont entourées d’une roche de type harzburgite.

57



4.2.2.2 Caractéristiques du parc a résidus

Figure 4.33 : Parc a résidus de la mine King-Beaver

Le parc a résidus de la mine King-Beaver différe de ses voisins par sa granulométrie
vari¢e. En effet, il contient du sable de mine (résidus tres fins), mais il contient également
beaucoup de résidus d’usinage moyen jusqu’a grossier, variant de 2 pouce a plus de
3 pouces. On y retrouve également du stérile. Il se situe en majorité du coté ouest de la

mine a ciel ouvert et est accessible a partir de la rue du Lac Noir.

4.2.2.3 Echantillonnage

Les échantillons ponctuels KB-HA-01 a KB-HA-07 sont ceux de la précampagne
d’échantillonnage (section 3.2.2) et ont été échantillonnés le 11 juin 2013. L’échantillon
compos¢ KB-HA-08 a ¢été prélevé dans les résidus d’usinage, alors que KB-HA-09 et
KB-HA-10 ont été récupérés dans les résidus moyens, c’est-a-dire d’une granulométrie

d’apparence hétérogeéne. Ces derniers ont été récupérés le 10 juillet 2013.

Figure 4.34 : Résidus fins de la mine King-Beaver
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Aussi, un essai a été réalisé afin d’évaluer la différence du contenu en amiante
d’échantillons de classification granulométrique différente. A cet égard, deux portions
d’un méme échantillon composé ont été envoyées séparément au laboratoire; KB-HA-09
et KB-HA-10 (Figure 4.35). KB-HA-09 a ¢été acheminé au laboratoire sans aucun
traitement préalable alors que KB-HA-10 a été tamisé (> 1 cm) puis lavé au jet d’eau.
L’¢échantillon KB-HA-10, formé de granulats de plus de 1 cm, ne semblait plus contenir

de fibres libres visibles a 1’oeil nu.

A) Résidus moyens provenant de la mine B) Résidus lavés et tamisés (1 cm)
King-Beaver (KB-HA-09) (KB-HA-10)
Figure 4.35 : Différence occasionnée par le lavage et le tamisage des résidus de la mine King-Beaver

Figure 4.36 : Localisation des points de prélévement sur le site de la mine King-Beaver 59



4.2.2.4 Résultats

Tableau 4.11 : Résultats de caractérisation minéralogique en microscopie
polarisante et dispersion de couleurs méthode IRSST 244-2 de la mine King-Beaver

d,écwgmmon KB-HA-08 | KB-HA-09 | KB-HA-10
Coordonnées 46.07315 46.07240 46.07240
GEO NADS3 -71.31981 | -71.32014 | -71.32014
% Chrysotile 15-20 15-20 5-10

_ :

PR | o | s | o
% P.A.F.A 70-80 70-80 90-95

** Particules anguleuses, fragments et autres

Tableau 4.12 : Résultats pour les métaux extractibles analysés selon la méthode
MA. 200 - Mét 1.2

Al [As |Ba] B [ cd [ ca] cr|cu|l Fe | Mg

[Mn | Ni |[Pb|Na|zn

mg/kg

KB-HA-08

3000| 35| 2 | 16 [<0,25]1040] 456 | 4 [37200]195000|510]1670]<1]| 11 [ 6
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4.2.3 Ville de Thetford Mines

Figure 4.37 : Piles de résidus sur la proprié¢té de la Ville de Thetford Mines

4.2.3.1 Caractéristiques du parc a résidus

Les résidus de ce parc proviennent de la mine Bell. Cette propriété appartient aujourd’hui
a la Ville de Thetford Mines et sert de déchetterie pour des résidus verts, des matériaux
secs et des granulats de différentes granulométries. En fait, le site est localisé précisément
sur une section de la halde de la mine Bell. Certaines des piles de granulats que 1’on y
retrouve proviennent d’un autre site et semblent exemptes de fibres, alors que d’autres

proviennent de la halde elle-méme et sont tamisés sur place.

Figure 4.38 : Piles de résidus ou VT-GR-01 et VT-GR-02 ont été échantillonnés
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4.2.3.2 Echantillonnage

Le 27 juin 2013, les échantillons VT-GR-01 et

VT-GR-02 ont été prélevés dans des piles de

résidus  tamisés.  Conséquemment,  ces

¢chantillons ne contenaient pas de granulats de

plus de 2 cm. VT-HA-01 a été échantillonné

dans la halde, a I’endroit ou la Ville préleve ses

résidus avant de les tamiser. L’apparence de cet )

échantillon était similaire a ceux des résidus Figure 4.39 : Echantillon VI-GR-02

tamisés avec, en plus, 10 % de granulats de plus de 2 cm. Certains blocs faisaient méme

plus de 30 cm de diamétre.

Figure 4.40 : Halde ou la Ville de Thetford récupére son matériel pour le tamiser

Le 24 juillet 2013, les échantillons VT-GR-03 et VT-GR-04 ont été prélevés dans des
piles de granulats différentes de ceux du 27 juin. VT-HA-02 provient de la méme halde
que VT-HA-01, mais a un endroit différent. VT-GR-03 provient d’une petite pile avec
une granulométrie d’apparence hétérogéne se situant entre le sable fin et les granulats
jusqu’a 5 cm de diametre. VT-GR-04 provient d’une des plus grosses piles de ce lieu de
dépdt. La granulométrie est plutdt homogene entre 2 et 5 mm en grande majorité et

contient peu de sable fin.

Figure 4.41 : Echantillon VT-GR-03 Figure 4.42 : Echantillon VT-GR-04
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Les points de prélevement de la figure X ne sont pas tous vis-a-vis d’une pile de granulats
parce que cette orthophoto n’est pas une représentation fidéle de la journée
d’échantillonnage. Certaines piles ont changé d’emplacement depuis la prise de cette

photo.

Figure 4.43 : Localisation des points de prélévement sur le site de la ville de Thetford Mines
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4.2.3.3 Résultats

Tableau 4.13 : Résultats de caractérisation minéralogique en microscopie
olarisante et dispersion de couleurs méthode IRSST 244-2 de la ville de Thetford

d,éc'k\]'grr]’t‘mon VT-HA01 | VT-HA-02 | VT-GR-01 | VT-GR-02 | VT-GR-03 | VT-GR-04

Coordonnées 46.09670 | 46.09654 | 46.09715 | 46.09732 | 46.09541 | 46.09561

GEO NADS3 -71.30848 | -71.30827 | -71.30844 | -71.30872 | -71.30857 | -71.30803

% Chrysotile 15-20 15-20 15-20 10-15 10-15 15-20
% f,\n“itnrgrsallbsres 15 5-10 15 15 15 5-10

% P.A.F.A™ 75-85 70-80 75-85 80-90 75-90 70-80

** Particules anguleuses, fragments et autres

Tableau 4.14 : Résultats pour les métaux extractibles analysés selon la méthode

MA. 200 - Mét 1.2

Al [ As [Ba] B | cd | ca ] cr|cu] Fe | Mg [Mn]| Ni [Pb|Na]zn
mg/kg

VT-HA-01 |3480| 1,1 | 5 | 25 |<0,25|1130 | 358 | 5 |35200|167000|482|1490| 2 | 26 |12
VT-HA-02 |2980| 0,8 | 3 | 88 |<0,25| 1040 | 424 | 44143200 | 1990005311850 | 3 |119]23
VT-GR-01 |2510| 0,7 | 4 | 27 |<0,25| 785 | 383 | 3 |27700|171000|444|1430| 1 |<10]| 8
VT-GR-02 |2530| 1,1 | 3 | 29 [<0,25| 767 | 365 | 3 |38100 |193000|527 |1730| 2 | 20 | 10
VT-GR-03 [3400| 1,2 | 6 | 80 |<0,25| 1190 | 391 |188|37700 | 189000 |525 |1690| 4 | 99 |21
VT-GR-04 [3390| 0,4 |10 | 54 |<0,25] 1120 | 351 | 89 35700 | 151000 | 377 |1410| 1 | 85 | 27
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4.2.4 Mine Lac d’Amiante

Figure 4.44 : Puits de la mine Lac d’ Amiante

4.2.4.1 Localisation et historique de la mine

Anciennement situés sous un lac, les gisements de la mine Lac d’Amiante furent
exploités de 1958 a 2011. Le site minier se situe tout juste a ’ouest de la route 112, entre
Coleraine et Black Lake. Il est d’ailleurs également connu sous le nom de mine Black

Lake.

Les fibres de cette mine sont transversales, semi-rudes, de longueur variables et sont
associées a de la roche serpentinisée, soit de la péridotite ou de la dunite. Egalement, des
filons de roches granitiques recoupent les gisements. La teneur massique en fibres de
chrysotile, soit 3,8 % (Gaudard, 1993) est légeérement plus faible que la moyenne

régionale.

4.2.4.2 Caractéristiques du parc a résidus

Figure 4.45 : Halde et batiments de la mine Lac d’ Amiante

Le long de I’ancien tracé de la route 112, I’imposant parc a résidus se situe au sud de la
mine et est estimé a plus de 120 Mt (Dupéré, Duplessis et Rousseau, 2007). La propriété
appartient a LAB Chrysotile et Granilake exploite encore aujourd’hui les gisements de

granite. Le site est donc accessible avec 1’accord du propriétaire de Granilake.
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4.2.4.3 Dragage du lac Noir « Black Lake »

A partir de 1955, des travaux de grande envergure auront lieu pendant trois ans. Le Lac
Noir, long de plus de 2,8 km et profond de 15 m sera dragué au complet, en plus du
détournement de la riviere Bécancour et de la route provinciale numéro 1 sur plus de
2 km. En tout, ce sont plus de 27 000 000 métres cubes de boue qui seront enlevés par la
drague Fleur de Lys. Le colt des travaux est estim¢ a 32 millions de dollars, et donne

naissance, en 1958, a la mine Lake Asbestos Corporation (Lac d’ Amiante).

Figure 4.46 : Lac Noir avant les travaux de dragage (Cing-Mars, 1999)

Figure 4.47 : Lac Noir pendant les travaux de dragage (Cing-Mars, 1999)
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Figure 4.48 : Lac Noir aprés les travaux de dragage (Cing-Mars, 1999)

Figure 4.49 : Ce dont il reste du Lac Noir aujourd’hui

4.2.4.4 Echantillonnage

L’¢échantillon composite LA-HA-01 a été prélevé
en date du 18 juillet 2013, a quelques dizaines de
metres de la tranchée réalisée par Nichromet. La
granulométrie des résidus est d’apparence
hétérogéne a cet endroit. Les résidus sont
composés d’un tiers de sable de mine, d’un tiers
de granulats de moins d’un centimétre de Figure 4.50 : Granulométrie de LA-HA-01
diamétre et d’un tiers de gros granulats jusqu’a 5 cm de diametre. De plus, la difficulté a

creuser s’explique probablement par la séquestration du CO> qui cimente les particules

rocheuses entre elles sur une dizaine de centimetres depuis la surface (Huot, 2003).
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Figure 4.51 : Localisation des points de prélévement sur le site de la mine Lac d’ Amiante

4.2.4.5 Résultats

Tableau 4.15 : Résultats de caractérisation minéralogique en microscopie
polarisante et dispersion de couleurs méthode IRSST 244-2 de la mine Lac

d’Amiante
Nom
d’échantillon LA-HA-01 NILA-CA-01 NILA-PO-01
Coordonnées 46.01007 46.011626 46.011626
GEO NADS83 -71.36807 -71.364816 -71.364816
% Chrysotile 30-35 35-40 5-10
% Autres
fibres 10-15 1-5 <1
minérales
% P.A.F.A** 45-60 55-65 90-95

Tableau 4.16 : Résultats pour les métaux extractibles analyses selon la méthode
MA. 200 - Mét 1.2

Al | As |Ba| B

| cd | ca | cr |[cu| Fe | Mg

[Mn| Ni |[Pb|[NA|[zn

mg/kg

LA-HA-01

1490| 7,9 | 3 | 23 [<0,25]3290 | 393 | 6 |44100]197000]637]1820]<1] 22 |10
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4.2.5 Mine Normandie

Figure 4.52 : Puits de la mine Normandie

4.2.5.1 Localisation et historique de la mine
Le gisement Normandie fut découvert en 1946 et exploité entre 1955 et 1982. 1l se situe a
I’ouest de la mine Lac d’Amiante. L’exploitation du gisement a laissé un puits d’une

profondeur de 150 m et faisant 300 m sur 500 m.

Avant d’ouvrir sous le nom de mine Normandie, la mine Vimy exploitait les ressources
de ce secteur. L’exploitation s’est faite par intermittence entre 1889-1903, 1918-1924,
1927-1955 et 1967-1968. Les opérations d'extraction ont cessé a Vimy en février 1955

lorsque la mine Normandie voisine fut mise en production.

Ce qui distingue le gisement Normandie des autres gisements est qu’il était composé d’un
systtme de veines paralleles. La roche encaissante est une péridotite serpentinisée
appartenant au complexe ophiolitique de Thetford Mines. Les fibres sont transversales,

semi-rudes, de longueurs variables et en teneur massique évaluée a 5 % (Gaudard, 1993).
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4.2.5.2 Caractéristiques du parc a résidus

Figure 4.53 : Halde de la mine Normandie

Le parc a résidus contient plus de 33 Mt de résidus (Gaudard, 1993) et se trouve sur un
des terrains cloturés de LAB Chrysotile inc. Les résidus fins forment la principale
accumulation a ’ouest de la propriété. En effet, il y a environ 30 % de blocs de

serpentinite massive de dimension décimétrique a métrique en surface (Huot, 2003).

Figure 4.54 : Halde de la mine Vimy

Le parc a résidus d’usinage de la mine Vimy est conique et de dimension restreinte. Il se
situe du coté sud de la route reliant Black Lake a Vimy Ridge juste en face de 1’entrée

pour la mine Normandie.

4.2.5.3 Echantillonnage
L’¢échantillon Vimy VI-HA-01 provient de la paroi du c6té sud de la pile, a la base des
résidus. Il a été échantillonné le 5 avril 2013 dans le cadre de la prévisite (section 3.2.1).

Aucune photo n’a été prise lors de cet échantillonnage. Le matériel était fin.
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Figure 4.55 : Localisation du point de prélévement sur le site de la mine Normandie

4.2.5.4 Résultats

Tableau 4.17 : Résultats de caractérisation minéralogique en microscopie
polarisante et dispersion de couleurs méthode IRSST 244-2 de la mine Normandie

Nom ViHAoL | NINO-CA- [ NINO-PO- [ NINO-CA- [ NINO-PO- [ NINO-CA- | NINO-PO-
d’échantillon 01 01 02 02 03 03
Coordonnées 46.02259 | 46.026217 | 46.026217 | 46.026217 | 46.026217 | 46.026217 | 46.026217
GEO NADS83 -71.41226 | -71.428250 | -71.428250 | -71.428250 | -71.428250 | -71.428250 | -71.428250
% Chrysotile 25-30 25-30 10-15 25-30 10-15 25-30 5-10

_ :
% Autres fibres 5-10 5-10 1-5 5-10 1-5 5-10 1-5
minérales
% P.A.F.A 60-70 60-70 80-90 60-70 80-90 60-70 85-95

* Réalisé dans le cadre de la prévisite (section 3.2.1)
** Particules anguleuses, fragments et autres
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4.2.6 Mine British Canadian

Figure 4.56 : Puits de la mine British Canadian

4.2.6.1 Localisation et historique de la mine

La mine British Canadian (BC) a été active par intermittence entre 1880-1895,
1902-1930, et 1936-1997. Elle se situe a 1 km a 1’est de la ville de Black Lake. Le
gisement résulte de I'amalgamation de prés d’une dizaine d’anciennes mines exploitées
individuellement par différentes compagnies miniéres. La fosse ennoyée est

impressionnante et fait aujourd’hui 2000 m sur 800 m et 200 m de profond.

Le chrysotile se présente en fibres transversales, semi-rudes, de longueur ¢levée et de
bonne qualité. Le gisement comporte une teneur massique faible en fibres, soit 2 %
(Gaudard, 1993), comparé¢ a la moyenne de la région, soit 4,5 % (Gaudard, 1993). La
roche associée au gisement est I’harzburgite et des intrusions granitiques occupent les

zones de faille.

4.2.6.2 Caractéristiques du parc a résidus

La superficie du parc de résidus du complexe BC est énorme. Les résidus d’usinage de la
mine British Canadian sont rassemblés en deux groupes; les résidus de la BC-1
proviennent des gisements des secteurs ouest et sud, alors que ceux de la BC-2 ont été

extraits dans le secteur est.
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Figure 4.57 : Halde BC-1 #1 de la mine British Canadian

Les piles BC-1, divisées en #1 et #2, se situent du c6té nord de la rue Notre-Dame. Elles
montrent des stratifications obliques et des lits de différentes granulométries. Le matériel
fin est recouvert d’une crotte superficielle indurée de quelques centimetres d’épaisseur et
de couleur pale. Les piles BC-2 se trouvent du coté sud de la route et comprennent
plusieurs piles de stériles et de résidus d’usinage aux caractéristiques diverses. Les

entrep6Ots Nichromet sont également situés du coté sud de la route, prés du puits principal.

4.2.6.3 Echantillonnage

L’échantillon BC-HA-01 a ¢été prélevé le

22 juillet 2013 sur la halde BC-1 #1 (figure 4.59).

Un duplicata (BC-HA-02) a été récolté a ce méme

endroit. Ce site a été retenu puisqu’il avait été

rapporté au Ministére que 1’érosion des haldes

entrainait I’écoulement de résidus miniers dans le

cours d’eau et sur les terrains avoisinants. En

majorité, les résidus sont fins. Ils contiennent plus ~ Figure 4.58 : Echantillon BC-HA-01
de 50 % de sable fin et 30 % de granulats de moins d’un centimétre de diameétre. Le reste
du matériel est composé de granulats grossiers pouvant atteindre plusieurs dizaines de

centimetres de diametre.
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Figure 4.59 : Localisation du point de prélévement sur le site de la mine British Canadian

4.2.6.4 Résultats

Tableau 4.18 : Résultats de caractérisation minéralogique en microscopie
polarisante et dispersion de couleurs méthode IRSST 244-2 de la mine British
Canadian

BC-HA-01 | BC-HA-02*

Nom
d’échantillon

Coordonnées 46.04744 46.04744

GEO NADS83 -71.35292 -71.35292
% Chrysotile 15-20 30-35
% Autres fibres
minérales 510 5-10
% P.A.F.A** 70-80 55-65

* Duplicata
** Particules anguleuses, fragments et autres

Tableau 4.19 : Résultats pour les métaux extractibles analyses selon la méthode
MA. 200 - Mét 1.2

Al | As |[Ba] B | cd | ca | cr|cu|] Fe | Mg [Mn]| Ni [Pb|Na|zn

mg/kg

BC-HA-01 [1570] 3,3 | 3 | <10 [<0,25]| 1260 | 364 | 4 [33100]181000]653]|1870] 1 |<10]13
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5. Travaux analytiques effectués en laboratoire

Afin de déterminer la présence d’amiante dans ceux-ci, au total, 56 échantillons ont été
prélevés puis acheminés au laboratoire Exova. A cet égard, les échantillons ont été

soumis a la méthode d’analyse IRSST 244-2 « Caractérisation minéralogique en

microscopie polarisante et dispersion de couleurs ».

La méthode 244-2 permet l'identification des fibres d'amiante ou autres fibres minérales
naturelles et artificielles. Elle permet une détermination semi-quantitative du contenu en

fibres dans les échantillons en vrac, exprimé en pourcentage (V/V).

Dans un premier temps, les échantillons humides sont séchés dans une étuve. Ensuite, un
examen préliminaire de 1’échantillon séché est effectué¢ a 1’aide d’un stéréomicroscope.
Lors de cet examen, des fibres sont sélectionnées et montées dans des liquides d'indice de
réfraction connu puis observées au microscope a lumiere polarisée (MLP). Les fibres sont
identifiées selon leur morphologie et leurs propriétés optiques puis classifiées comme
fibres d'amiante (chrysotile, crocidolite, amosite, trémolite, anthophyllite et actinolite).
Les fibres minérales naturelles, les fibres minérales vitreuses artificielles et les fibres

synthétiques organiques sont également identifiées par cette méthode.

Pour I’examen MLP, au moins six montages sont préparés pour observation
microscopique a partir de prélévements aléatoires dans différentes parties de I'échantillon.
Ces préparations sont balayées complétement au microscope et des estimations du
pourcentage sont formulées pour chaque composante en tenant compte de la quantité et
de la distribution de tout 1'échantillon sur la lame. Pour de faibles teneurs en amiante, au

moins neuf montages sont nécessaires a 1’évaluation quantitative.

Une estimation du pourcentage volume/volume (V/V) de fibres et des autres composés
présents est ensuite réalisée a partir d’un nouvel examen visuel de I’échantillon au
stéréomicroscope et au microscope a lumiere polarisée. Lorsque les estimations

concordent assez bien entre elles, 'évaluation moyenne est normalisée a 100 %.
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L'analyse quantitative des différentes composantes d'un mélange, parfois non homogeéne,
demeure subjective puisqu'elle est basée sur une estimation visuelle de I'analyste. Les

résultats sont rapportés selon des gammes de concentrations exprimées en % par volume :

Non decelée
(pas d’évidence de la présence de fibres dans au moins 9 montages)
Trace
(Présence de 4 fibres et moins sur I’ensemble des 9 montages)
<1 %*
(présence de 5 fibres et plus sur ’ensemble des 9 montages).
Présence significative*
présence de fibres supérieures a trace

*1-5%

*5-10%

*10-15%

*15-20%

*20-25%

*30-35%

*35-40%

*40-45%

*45-50 %

*50-75%

*75-90 %
*>90 %

*Les deux derniéres gammes confirment la présence d’amiante dans 1’échantillon

Selon le document intitulé « Gestion sécuritaire de 1’amiante », de la CSST, avec cette
méthode, il faut considérer que le matériau contient de I’amiante lorsque le résultat de

I’analyse de 1’un des échantillons du matériau est <1 % ou I’une des gammes supérieures.

Cette méthode ne s'applique pas aux échantillons contenant une grande quantité de fibres
fines qui sont au-dessous du pouvoir de résolution du microscope optique. Ainsi, les
fibres de moins de 5 um de longueur et de diamétre inférieur a 0,5 um ne peuvent étre
identifiées par la dispersion colorante. La nature de la matrice peut également influencer

la sensibilité.

Une analyse utilisant une méthode par microscopie ¢lectronique a transmission (MET)

peut étre requise pour certains matériaux contenant des fibres fines d’amiante. La MET
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est I'instrument d’analyse qui permet de confirmer 1’absence d’amiante dans les
matériaux catégorisés «non détectés» ou «trace» en MLP. La méthode reconnue pour cet
instrument est la ELAP 198.4- Méthode par microscope €lectronique a transmission pour
l'identification et la quantification de I'amiante dans les échantillons en vrac non friables

liés par des matériaux organiques,
A des fins de controle de qualité, un échantillon réel est de nouveau analysé a tous les dix

¢chantillons (10 %) par un technicien différent de la premiére analyse. La deuxiéme

analyse ne doit pas différer de plus d'une gamme de concentration.
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6. Résultats d’analyse et discussion

Les résultats de la campagne sont les suivants :

Tableau 6.1 : Résultats de la campagne

Mine Nom d’échantillon | % Chrysotile Mine Nom d’échantillon | % Chrysotile
FL-HA-01 15-20 KB-HA-01 20-25
FL-HA-02 15-20 KB-HA-02 20-25
i FL-HA-03 15-20 KB-HA-03 20-25
Flintkote
DO-HA-03* 15-20 KB-HA-04 20-25
FL-HA-04 10-15 , KB-HA-05 20-25
King-Beaver
FL-ST-01 15-20 KB-HA-06 20-25
NA-HA-01 25-30 KB-HA-07 15-20
NA-HA-02 15-20 KB-HA-08 15-20
NA-HA-03 25-30 KB-HA-09 15-20
NA-HA-04 30-35 KB-HA-10 05-10
National NA-HA-05 20-25 VT-HA-01 15-20
NA-HA-06 10-15 VT-HA-02 15-20
NA-HA-07 01-05 Ville de VT-GR-01 15-20
NINA-CA-01 30-35 Thetford VT-GR-02 10-15
NINA-PO-01 05-10 VT-GR-03 10-15
Federal FE-HA-01 10-15 VT-GR-04 15-20
FE-HA-02* 10-15 LA-HA-01 30-35
CA-HA-01 15-20 Lac d'Amiante NILA-CA-01 35-40
Carey CA-HA-02* 15-20 NILA-PO-01 05-10
BE-HA-01 15-20 VI-HA-01 25-30
BE-HA-02* 15-20 NINO-CA-01 25-30
NIBE-CA-01 30-35 NINO-PO-01 10-15
NIBE-PO-01 01-05 Normandie NINO-CA-02 25-30
Bell NIBE-CA-02 35-40 NINO-PO-02 10-15
NIBE-PO-02 05-10 NINO-CA-03 25-30
NIBE-CA-03 30-35 NINO-PO-03 05-10
NIBE-PO-03 05-10 British- BC-HA-01 15-20
* Duplicata Canadian BC-HA-02* 30-35
I;l:t‘}‘lcogz VT-HA-03 0

La description et 1’identification des échantillons se trouvent dans I’annexe D et le

sommaire des résultats se trouve dans 1’annexe E.

La campagne d’échantillonnage qui s’est déroulée au courant de 1’été 2013 a permis de

visiter 10 lieux d’entreposage de résidus miniers d’amiante. Les échantillons de surface

prélevés lors des diverses visites ont été soumis a la méthode d’analyse MA. 200 —Mét 1.2

afin d’en déterminer la teneur métaux et a la méthode 244-2 pour la détermination de la

teneur en fibre d’amiante chrysotile.
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Les métaux visé€s par les analyses étaient : aluminium (Al), arsenic (As), baryum (Ba),
bore (B), cadmium (Cd), calcium (Ca), chrome (Cr), cuivre (Cu), fer (Fe),
magnésium (Mg), manganese (Mn), nickel (Ni), plomb (Pb), sodium (Na) et zinc (Zn).
Pour le chrome, dix-huit des vingt résultats indiquent un dépassement de la valeur limite
de 250 mg/kg prévue a I’annexe I du Reglement sur la protection et la réhabilitation des
terrains (RPRT) alors que les résultats pour les deux échantillons restants sont supérieurs
a la valeur limite de 800 mg/kg mentionnée a 1’annexe II de ce méme réglement. Pour le
nickel, tous les résultats sont supérieurs a la valeur limite de 500 mg/kg prévue a
I’annexe II du RRTR. Ces teneurs sont similaires a celles généralement observées dans
les résidus miniers de cette région et obtenus dans le cadre des analyses réalisées par le
COREM pour le compte de Nichromet. Les teneurs en métaux obtenues ont été
comparées avec les résultats de fibres d’amiante chrysotile mais aucune corrélation

linéaire n’a été observée.

Les fibres de chrysotile se présentaient sous quatre types principaux : 1) libres, 2) en tant
que fragments indurés, 3) attachées aux fragments rocheux, et 4) en veines de chrysotile

dans les fragments.

Dans le cadre de ce rapport, les rejets des mines d’amiante ont été regroupés en quatre
grandes classes selon leur distribution granulométrique : les stériles (ST), les résidus

fins (RF), les résidus grossiers (RG) et les résidus moyens ou hétérogenes (RM).

Lors de I’échantillonnage de surface, des résidus catégorisés fins (RF) ont été rencontrés
sur tous les sites a I’exception de la halde National. Sur les 15 échantillons de résidus fins
prélevés directement dans les haldes, 67 % (10 sur 15) ont généré une teneur en fibres
d’amiante se situant entre 15 et 20 %. Les échantillons prélevés a la halde Federal ont
donné les résultats les plus faibles avec une teneur se situant entre 10 et 15 % alors que
les résultats les plus €levés ont été obtenus a la halde Vimy (25-30 %) et pour le duplicata

de la halde British Canadian (30-35 %).
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Quant aux résidus de granulométrie moyenne, ils ont été rencontrés a quatre endroits
différents, soit : National, King-Beaver, Ville de Thetford Mines et Lac d’Amiante. Les
résultats obtenus lors de 1’analyse des 14 échantillons de granulométrie moyenne sont
plus hétéroclites. En effet, 50 % (7 sur 14) ont obtenu des teneurs en fibres d’amiante
chrysotile se situant entre 20-25 %, 29 % (4 sur 14) entre 15-20 %, 7 % (1 sur 14) entre
25-30 % et 14 % (2 sur 14) entre 30-35 %.

Les stériles échantillonnés prés de la halde Flintkote ont généré une teneur en fibres
d’amiante chrysotile se situant entre 15 et 20 %, tout comme la teneur généralement
observée dans les résidus d’usinage de ce parc. Les fibres rencontrées dans les stériles
¢taient visiblement plus longues que celles des résidus d’usinage probablement di au fait
qu’elles n’avaient pas été¢ broyées, la teneur en fibres étant insuffisante pour justifier

I’usinage.

A la suite d’un accord avec Nichromet, le MDDEFP a eu accés aux résultats et aux
¢chantillons du projet «Estimation of the Nickel Content in Asbestos Mines Tailings»
exécuté¢ en 2007 par Geostat a la demande de Nichromet Extraction Inc. Des 369
¢chantillons disponibles, 16 échantillons ont été retenus aux fins d’analyse. Le tableau

ci-dessous résume la provenance de ces échantillons.

Halde ciblée Profondeur

Normandie 2,3 a 3 metres

48,8 4 49,5 métres
95,3 a4 96,0 métres
Bell 1,54 3 métres
13 a 13,7 métres

26,7 a 27,4 metres
National Tranchée de surface

Lac d’ Amiante Tranchée de surface
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Ces échantillons ont été sélectionnés en fonction de leur provenance. Dans son étude,
Geostat avait porté une attention toute particuliere a la halde Normandie. En effet, 11 des
12 forages avaient été réalisés sur cette halde. Dans le cadre de la présente étude, le
forage Normandie NOR-1 a été retenu parce qu’il était le plus profond. Un seul forage a
¢té retenu a Normandie puisque 1’étude de Geostat concluait que le contenu en métaux de
la halde était homogene, mais qu’il y avait une variation graduelle de la densité en
fonction de la profondeur. Trois différentes profondeurs ont donc été retenues : 1) pres du
sommet, 2) au milieu du forage et 3) prés de la base. Ces échantillons ont été utilisés afin
d’évaluer s’il y avait une variation du contenu en amiante chrysotile a I’intérieur d’une
halde. Tout comme pour les métaux, les résultats obtenus pour les trois profondeurs
différentes n’indiquent pas de variation au niveau de la teneur en fibres de chrysotile qui
sont de 25-30 %. Les échantillons du forage sur la halde de la mine Bell ont également
¢té retenus puisque ce forage était le seul a avoir été réalisé sur une halde différente.
Similairement aux résultats de la halde Normandie, ceux de la halde Bell étaient
relativement homogenes en fonction de la profondeur et se situent entre 30 et 40 %.
Finalement, les échantillons National et Lac d’Amiante ont été retenus afin de comparer
les résultats pour du matériel de surface échantillonné de différentes méthodes. Les
résultats obtenus par I’échantillonnage manuel sont similaires aux résultats obtenus par
I’échantillonnage en tranchées. Tout comme les échantillons prélevés en surface, ces
¢échantillons ont été analysés grace a la méthode 244-2 afin d’en déterminer la teneur en

fibre d’amiante chrysotile.

Comme mentionné a la section 3.1.3, une portion de chacune des carottes prélevées par
Geostat a été pulvérisée a 74 um afin d’en déterminer le contenu global en métaux. Ainsi,
a des fins de comparaison, 1’analyse en fibres de chrysotile a également été réalisée sur
les échantillons pulvérisés provenant des carottes précédemment sélectionnées. Le
tableau ci-dessous présente en paralléle les résultats obtenus pour les carottes (CA) et la

poudre (PO).

81



Halde ciblée Nom d’échantillon | % Chrysotile
National NINA-CA-01 30-35
NINA-PO-01 05-10
Bell NIBE-CA-01 30-35
NIBE-PO-01 01-05
NIBE-CA-02 35-40
NIBE-PO-02 05-10
NIBE-CA-03 30-35
NIBE-PO-03 05-10
Lac d’Amiante NILA-CA-01 35-40
NILA-PO-01 05-10
Normandie NINO-CA-01 25-30
NINO-PO-01 10-15
NINO-CA-02 25-30
NINO-PO-02 10-15
NINO-CA-03 25-30
NINO-PO-03 05-10

A la vue de ces résultats, une forte diminution de la teneur en fibres de chrysotile est
observée dans tous les échantillons pulvérisés. Ce phénomene pourrait €tre occasionné
par le broyage de cailloux contenant peu de fibres. En effet, lors de I’extraction de
I’amiante a ’usine, les pierres subissaient entre 2 et 3 cycles de broyage et les cassures
devaient se produire en majorité au niveau des zones fibreuses. Ainsi, logiquement, la
teneur interne en fibres d’amiante du matériel grossier ayant résisté au broyage devrait
étre plus faible que celle en surface ou du matériel fin. Ainsi, en supposant que 1’intérieur
des cailloux grossiers contient peu de fibres, la diminution observée pourrait étre justifiée

par un effet de dilution généré par la pulvérisation.

Toutefois, les échantillons
pulvérisés étaient d’apparence
homogene avec une granulométrie
fine a plus de 80 % jumelée a du
gravier dont la grosseur dépassait
rarement 1 cm. Pour du gravier de
cette taille, le laboratoire est d’avis

que I’analyse superficielle serait

Echantillon Ni-BE-01
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aussi relativement représentative du contenu interne du matériel. La fraction de gravier
¢tant faible, il est peu probable qu’elle soit responsable a elle seule de la diminution
observée. Ainsi, il appert que I’abaissement de la teneur en fibres dans la poudre pourrait
davantage découler du fait que le processus de pulvérisation aurait aussi eu pour effet de
raccourcir les fibres d’amiante et de rendre celles-ci non identifiables par la dispersion
colorante. En effet, la méthode 244-2 ne s'applique pas aux échantillons contenant une
grande quantit¢ de fines fibres qui sont au-dessous du pouvoir de résolution du
microscope optique. Ainsi, les fibres de moins de 5 um de longueur et de diameétre
inférieur a 0,5 um ne peuvent étre identifiées par la dispersion colorante. Un examen plus
exhaustif a ce sujet, possiblement par microscopie €lectronique, serait requis pour valider

la nature et la teneur en fibres des échantillons de poudre.

L’impact d’un procédé de lavage-tamisage sur la teneur en fibres d’amiante a aussi €té
¢valué. Le tamis utilisé retenait tout le matériel supérieur a 1 cm et un pulvérisateur a
pression était utilisé pour le lavage. Tout d’abord, NA-HA-01 a été tamis¢ sans étre lavé
afin de générer I’échantillon grossier NA-HA-02. Lors de cette étape, seules les fibres
libres ont été ¢éliminées. Le résultat en fibres d’amiante a diminué de 25-30 % a 15-20 %.
Ensuite, les échantillons KB-HA-10 et NA-HA-06, provenant respectivement des
¢chantillons KB-HA-09 et NA-HA-05, ont été tamisés puis lavés. Le contenu en fibres de
chrysotile des échantillons tamisés et lavés a diminué par rapport a celui de ceux n’ayant
pas été traités. Les résultats indiquent qu’il reste toujours respectivement 5-10 % et
10-15 % comparativement aux échantillons bruts contenant 15-20 % et 20-25 %. 1l est
possible de diminuer davantage cette teneur en y ajoutant un processus de triage du
matériel. L’échantillon NA-HA-07, provenant du méme composite que NA-HA-06, a été
tri¢ a la main pour ne retenir que le matériel ne contenant pas de fibres visibles a 1’ceil nu
avant d’étre tamisé et lavé. Le résultat a diminué de 10-15 % a 1-5 %. Ainsi, selon les
résultats obtenus pour les essais de lavage-tamisage, il appert que le procédé testé ne

garantit pas I’absence de fibres.

De plus, afin de déterminer si une contamination survenait pendant le transport ou au

laboratoire, un échantillon de bruit de fond (blanc de terrain) prélevé sur un site voisin ne
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contenant pas de fibres de chrysotile a ét¢ envoyé a Exova. Cet échantillon a été tamisé et
lavé de la méme fagon que les précédents. Aucune fibre n’a été décelée lors de 1’analyse

de cet échantillon.

La plupart des piles de granulats présents sur le site de la ville de Thetford Mines ont
¢galement été échantillonnés. Les équipements sont installés sur une ancienne section de
la halde de la mine Bell. A la suite d’une visite d’observation, qui a permis de déterminer
visuellement les piles contenant des fibres, 4 d’entre elles ont été échantillonnées. Elles
contiennent toutes entre 10 et 20 % de fibres de chrysotile. La premiere pile était située
pres de la halde elle-méme, directement sous un tamiseur d’environ 2 cm de maillage.
Des indices de reprise étaient visibles sur cette pile. La deuxiéme semblait contenir le
méme matériel, mais en plus grande quantité. La troisiéme n’était pas tamisée puisqu’elle
contenait un matériel plutdt hétérogene de sable fin a du granulat de 10 cm. La quatriéme
contenait un matériel homogene, c’est-a-dire du sable grossier entre 2 mm et 5 mm. Le
matériel des deux premicres piles semblait avoir été récupéré de la halde, alors que la

provenance des deux dernicres piles n’a pas été¢ déterminée.

Le contenu ¢€levé en fibres pourrait €tre expliqué par le rejet du procédé des fibres de
longueur inférieure a 425 pm dans les exploitations d’amiante (Nadeau, 1986). N’étant
pas économiquement intéressantes, ces fibres trés courtes sont amalgamées dans les
haldes de résidus d’usinage. Egalement, la présence de veines et veinules dans certaines

pierres n’ayant pas été fracturées peut influencer les résultats a la hausse.

Par la séquestration du CO> qui cimente les particules rocheuses, les fibres libres se
retrouvent parfois sous forme de fragments indurés, c’est-a-dire sous forme d’agglomérat
dur et compact. Ce type de résidus a été observé sur plusieurs haldes dont celle de 1a mine
National, Federal, Flintkote, British-Canadian et Lac d’Amiante. La séquestration du
CO2 se retrouve majoritairement aux endroits ou le matériel n’a pas été touché depuis
longtemps et empéche la mise en suspension des fibres. Sur plusieurs années, elle peut

cimenter les particules rocheuses entre elles sur une dizaine de centimeétres depuis la
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surface. Lorsque le matériel n’est pas remanié, la séquestration finira par cesser, puisque

le matériel ne sera plus en contact avec le CO»> de 1’atmosphére.

L’analyse en laboratoire est réalisée en volume/volume. Etant donné la faible densité des
fibres libres, la conséquence de ce type d’évaluation augmente le résultat par rapport a
une teneur en poids/poids. Par exemple, la teneur moyenne régionale en poids/poids était
de 4,5 % avant I’exploitation des gisements, alors que les résultats de la campagne

indiquent majoritairement des résultats de plus de 10 % en volume/volume.

7. Conclusion

Ce projet de caractérisation des résidus issus de 1’exploitation de I’amiante dans la région
de Thetford Mines a permis de définir le contenu en fibres de chrysotile et en métaux de
ces résidus. La présence de fibres de chrysotile a d’ailleurs été constatée dans I’ensemble
des échantillons prélevés. De plus, un processus de tamisage, lavage et triage permet
d’abaisser considérablement la quantité de fibres de chrysotile, sans toutefois les éliminer
complétement, du moins avec la technique utilisée dans le cadre de cette campagne

d’échantillonnage.

Les visites et échantillonnages des haldes ainsi que la recherche de documentation sur le
sujet ont permis d’acquérir de l'information sur I’amiante au Québec, la géologie
régionale et les parcs a résidus de la région. Les démarches ont également permis de
constater que de la réutilisation de résidus miniers était réalisée par certaines entreprises.
En effet, les résidus de la mine National sont récupérés par 28

28

, ceux de la mine Flintkote par ; ceux de la mine Bell

par Olimag et par la Ville de Thetford Mines.
Cette campagne de caractérisation vient compléter le point «C» du plan d’action sur la

réutilisation des résidus miniers d’amiante dans la région de Thetford Mines
(Annexe A).
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Mesures préventives 1

Recommandations en santé sécurité du travail
Caractérisation des haldes de résidus d'amiante

Mise en contexte

En concertation avec la Direction de la santé publique (DSP), notre ministére travaille
a l'élaboration d'un plan d'action, en vue d'encadrer et de baliser toute réutilisation des
residus de mines d'amiante. Ce plan comportera des activités visant a documenter la
situation actuelle de réutilisation de ces résidus et a caractériser les résidus miniers qui
font I'objet de reutilisation. Prendre en compte que les mesures preventives prevues a
ce document concement uniguement les activités qui se tiennent a 'extérieur.

Dans le cadre de la mise en ceuvre de ce plan d'action, la direction regionale Chaudiere-
Appalaches aura a proceder a l'ete 2013 a I'echantillonnage de residus afin de faire
analyser la proportion d'amiante qu’ils contiennent.

La manipulation de ces residus lors de I'echantillonnage et les activites qui se deroulent
dans les aires d’echantillonnage (tamiseur, chargeur, camionnage) sont susceptibles de
generer une poussiere dans I'air ambiant contenant de la fibre d'amiante. La nature et la
concentration des fibres dans I'air ambiant ne peuvent étre déterminees a 'avance.

Une demande de soutien a été deposée le 29 janvier 2013 par le directeur régional
adjoint, M. Carl Bernier.

Risque a la santé

Les trois types deffets principalement associes & une exposition chronique a de
'amiante sont I'amiantose, le cancer du poumon et le mésothéliome de la plévre et du
péritoine. Tous les types d'amiante ont été associés aux trois maladies (Institut national
de la santé et de la recherche médicale [Inserm], 1997).

Le mésothéliome pourrait étre provoqué par des expositions faibles et sporadiques a
'amiante, et la survenue d'amiantose est peu probable chez les individus exposés de
fagon non professionnelle aux concentrations d'amiante généralement présentes dans
I'environnement.

La principale voie d'exposition a I'amiante est I'inhalation, et les effets associés touchent
d'abord le systéme respiratoire.

Cadre légal
Obligations de 'employeur

Les activites d'échantillonnages prévues cet été, ne peuvent &tre assimilées a des
travaux de construction ce qui nous dispense de I'ensemble des mesures prévues a la
section 3.23, « Travaux susceptibles d'emettre de la poussiére d'amiante » du Code de
sécurité des travaux de construction.

Cathy Boissonneault, responsable du programme de protection respiratoire
‘Yves Gallienne, conseiller en prévention
Secteur santé des personnes, Direction des ressources humaines MAJ — 13 mai 2013
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2

Mesures préventives

Toutefois, en vertu de l'article 51 de la Loi sur la santé et la securité au travail (LSST) et
45 du Réglement sur la santé et la sécurité du travail (RSST), le Ministére doit prendre
les mesures nécessaires afin de protéger la santeé et dassurer la sécurite de
l'inspecteur.

De plus, larticle 42 RSST, prévoit que pour les substances reconnues comme
cancérogéne chez I'humain, 'exposition des travailleurs doit étre réduite au minimum;
c'est le cas de toutes les variétés d'amiante.

Art. 42 RSST

Substances cancérogenes et isocyanates: Lorsqu'un travailleur est exposé a une
substance identifiée & l'annexe 1 comme ayant un effet cancérogéne démontré ou
soupgonné chez l'humain ou comme étant un disocyanate ou des oligoméres
d'isocyanate, une telle exposition doit étre réduite au minimum, méme lorsqu'elle
demeure a l'intérieur des normes prévues a cette annexe.

Obligation de 'employé:

Le travailleur doit prendre les mesures néecessaires pour protéger sa santé, sa securite
ou son intégrité physique en vertu de l'article 49 al. 2 de la LSST. Il est aussi de sa
responsabilité de porter ou d'utiliser les Equipements de protection fournis par le
Ministére en vertu de l'article 339 du RSST.

Mesures préventives

Afin de respecter nos obligations générales en matiére de santé securiteé et pour
respecter les dispositions et I'esprit de l'article 42 du RSST, nous recommandons les
mesures de prévention suivantes;

Méthodes et procédures de travail de travail :

* | e nombre de trous a creuser et la dimension de ces derniers doivent étre réduits au
minimum pour limiter la quantité de poussiére dispersée. Dans la mesure du possible,
il faudra éviter d’echantillonner lorsque le sol sera trés sec, par exemple, aprés
plusieurs jours sans pluie. Dans ces cas, il est préférable d'éviter d'échantillonner ou
5'il le faut, il faudrait humecter la zone & creuser a l'aide d'un pulvérisateur portatif.

s | e tamisage doit étre reduit au minimum voire éliminé si possible. Le matériel peut
étre déposé sur une bache pour retirer manuellement les morceaux trop gros pour
étre échantillonnés.

e Toutes ces activités, incluant le transfert des échantillons dans les bocaux de
transport, doivent, dans la mesure du possible, étre réalisées dos au vent, pour
reduire au minimum la quantité de poussiéres dans la zone respiratoire des
travailleurs.

s Dans la mesure du possible, eviter d’échantillonner lorsque de la machinerie lourde
est en opération et souléve de grandes quantités de poussiéres; tenter

« d'&chantillonner ces sites lorsque la machinerie est a l'arrét, par exemple avant ou
aprés les périodes de travail, les heures de pauses ou de repas.

Cathy Boissonneault, responsable du programme de protection respiratoire
Yves Gallienne, conseiller en prévention
Secteur santé des personnes, Direction des ressources humaines MAJ — 13 mai 2013
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Mesures préventives 4

Formation en protection respiratoire

* Tel que stipulé aux articles 45 et 338 du RSST ainsi qu'a la norme CSA en matiére
du choix, de d'entretien et de d'utilisation des respirateurs, les travailleurs qui devront
porter cette protection respiratoire devront recevoir une formation sur l'usage ce
moyen de protection. Le secteur Santé des personnes & la DRH s’assure de fournir la
formation et l'accompagnement necessaires aux inspecteurs concernes par cette
intervention.

Mesures d’hygiéne

* | es repas doivent étre pris a I'extérieur de sites d’échantillonnage et du vehicule.

+ | ’habitacle des véhicules affectés a ces activites devrait étre nettoye a la fin de
chaque semaine de travail afin de limiter l'accumulation de résidus et de poussiéres.

e |es activités de nettoyage des équipements de travail qui seront effectuées au
bureau devront se faire dans un lavabo, sous I'eau pour éviter toute dispersion de
poussiéres dans I'environnement de travail.

Autres mesures de prevention

* Au moins un des deux travailleurs affectés a ces taches devrait detenir un certificat
de secourisme en milieu de travail (un groupe est prévu les 27 et 28 mai a I'edifice
Marie-Guyart).

e Des consignes doivent étre fransmises aux fravailleurs afin de limiter les
déplacements sur et autour des haldes afin de prévenir des effondrements de parois
instables, des affaissements ou des glissement de matériaux.

s |es travallleurs devront participer a une formation en santé securité avant d'étre
affectés aux activités sur le terrain. Les sujets suivants pourraient étre présentes et
couverts :

o Orientations, réles et responsabilités des intervenants en matiére de santé
securite;

o Présentation des sections 4.3.3 « Carriéres et sablieres » et 3.3.6.3.2 « La
Chaleur » du GSSITR;

o Présentation des procédures de travaill et mesures préeventives contenus
dans le présent document;

o Sensibilisation sur les mesures préventives lors de manifestations de
violence dans les rapports avec les clientéles externes;

o Présentation de la Procédure sur le travail en milieu isolé.

Cathy Boissonneault, responsable du programme de protection respiratoire
Y¥ves Gallienne, conseiller en prévention
Secteur santé des personnes, Direction des ressources humaines MAJ — 13 mai 2013
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Identification des échantillons

Date

Coordonnées GPS (MTM

Nom - Métaux | NAD83 degrés décimaux) .
Mine d’échan- #dc’:zrr]tz;r;/zzt pr?é?é- (our/ C;I:E‘Z'L" Granulométrie Commentaires
tillon vement NON) | Nord-Sud | Est-Ouest
. Pres de Construction de 1'Amiante. Un chargeur
- 0,
FL-HA-01 13-1537 | 29831 our | 4612674 | -71.26630 RF Sable de mine 90 %, sur roues a prélevé du matériel pour faciliter
06-21 moins de 1 cm 10 % ' . oA
I'échantillonnage sans l'altération de surface
2013- Sable de mine 90 %,
FL-HA-02 13-1537 0621 oul 46.12950 -71.26757 RF moins de 1 cm 10 %
2013- Sable de mine 90 %,
Flintkote FL-HA-03 13-1537 0621 oul 46.12942 -71.26825 RF moins de 1 cm 10 %
- 1 0,
DO-HA-03* | 13-1537 | 2013 | our | 46.12042 | -71.26825 RF Sable de mine 90 %, DUPLICATA de FL-HA-03
06-21 moins de 1 cm 10 %
- : ) A . R N "
FL-HA-04 13-1817 2013 oUI 46.12950 7126757 RF Sable de mine 90 %, Méme endroit que FL-HA-02, quelques semaines
08-01 moinsde 1 cm 10 % plus tard
FL-ST-01 13-1817 33_1031_ oul 46.12567 -71.27990 ST Trés variable Stérile
2013- Sable de mine 50 %, moins de 1 cm
NA-HA-01 13-1409 06-07 OUI 46.13247 -71.25096 RM 30 %, plus de 1 cm 20 %
2013- Sable de mine 50 %, moins de 1 cm .,
NA-HA-02 13-1409 06-07 NON 46.13247 -71.25096 RM 30 %, plus de 1 cm 20 % NA-HA-01 tamisé (plus de 1 cm)
2013- Sable de mine 50 %, moins de 1 cm i .
NA-HA-03 13-1409 06-07 NON 46.13247 -71.25096 RM 30 %, plus de 1 cm 20 % NA-HA-01 tamisé (moins de 1 cm)
2013- Sable de mine 50 %, moins de 1 cm 1¢ échantillon de l'endroit de prélévement de
NA-HA-04 13-1766 07-17 OUI 46.13414 -71.25147 RM 30 %, plus de 1 cm 20 % Girard Roy et Fils
. 2013- Sable de mine 50 %, moins de 1 cm 2¢¢échantillon de 1'endroit de prélévement de
National | NA-HA-05 13-1848 08-05 NON 46.13414 -71.25147 RM 30 %, plus de 1 cm 20 % Girard Roy et Fils
2013- Sable de mine 50 %, moins de 1 cm ., ,
NA-HA-06 13-1848 08-05 NON 46.13414 -71.25147 RM 30 %, plus de 1 cm 20 % NA-HA-05 tamisé-lavé (plus de 1 cm)
2013- Sable de mine 50 %, moins de I cm | NA-HA-05 tamisé-lavé-trié¢ (plus de 1 cm sans
NA-HA-07 13-1848 08-05 NON 46.13414 -71.25147 RM 30 %, plus de 1 cm 20 % amiante visible)
NINA-CA- 2013- Tranchée NICHROMET (numéro d'identification
01 13-1336 0531 NON 46.132468 -71.250956 RF Nichromet: 437971)
2013- Tranchée NICHROMET (numéro d'identification
NINA-PO-01 13-1336 05-31 NON 46.132468 | -71.250956 PO Nichromet: 437971)
. - 5 -
FE-HA-01 13-1665 (2)(7)138 OUI | 46.15338 | -71.21234 RF Sable de ?‘2;55% ﬁ; moins de
Federal - - r LI
FE-HA-02* | 13-1665 3(7)152; OUI | 46.15338 | -71.21234 RF Sable de “1“2;55% fj moins de DUPLICATA de FE-HA-01
= 0
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2013-

Sable trés fin (ressemble a de

CA-HA-01 13-1665 OUI 46.25251 -71.03036 RF .
Carey 07-03 l'argile)
CA-HA-02% | 13-1665 3(7)_1033' NON | 4625251 | -71.03036 RF Sable trés ?,fa‘rgz;emble ade DUPLICATA de CA-HA-01
BE-HA-01 | 13-1817 3(7)_133(; OUI | 46.08889 | -71.31456 Rp | Fin-moyen (11/ :’ Ssarzllﬁ)de mine, 2/3 Prés de Olimag
BE-HA-02% | 13-1817 | 20027 | NON | 46.08880 | -7131456 rp | Fin-moyen (I/3 sable de mine, 2/3 DUPLICATA de BE-HA-01
07-30 1 a5 mm)
2013- Forage NICHROMET, profondeur 1.5 a 3.0m
NIBE-CA-01 13-1336 05-31 NON 46.089259 | -71.323159 RF (numéro d'identification Nichromet: 437403)
2013- Forage NICHROMET, profondeur 1.5 a 3.0m
Bell NIBE-PO-01 13-1336 05-31 NON 46.089259 | -71.323159 PO (numéro d'identification Nichromet: 437403)
2013- Forage NICHROMET, profondeur 13.0 & 13.7m
NIBE-CA-02 | 13-1336 0531 | NON | 46.089259 ) -71.323159 RF (numéro d'identification Nichromet: 437415)
2013- Forage NICHROMET, profondeur 13.0 & 13.7m
NIBE-PO-02 13-1336 05-31 NON 46.089259 | -71.323159 PO (numéro d'identification Nichromet: 437415)
2013- Forage NICHROMET, profondeur 26.7 & 27.4m
NIBE-CA-03 13-1336 05-31 NON 46.089259 | -71.323159 RF (numéro d'identification Nichromet: 437433)
2013- Forage NICHROMET, profondeur 26.7 & 27.4m
NIBE-PO-03 | 13-1336 0531 | NON | 46.089259 ) -71.323159 PO (numéro d'identification Nichromet: 437433)
2013- Sable mine 20 %, moins de 2 cm . , .
KB-HA-01 13-1409 06-11 NON 46.07244 71.32020 RM 40 %, plus de 2 cm 40 % Précampagne (échantillon ponctuel)
2013- Sable mine 20 %, moins de 2 cm . , .
KB-HA-02 13-1409 06-11 NON 46.07223 71.32030 RM 40 %, plus de 2 cm 40 % Précampagne (échantillon ponctuel)
2013- Sable mine 20 %, moins de 2 cm , , .
KB-HA-03 13-1409 06-11 NON 46.07211 71.32050 RM 40 %, plus de 2 cm 40 % Précampagne (échantillon ponctuel)
2013- Sable mine 20 %, moins de 2 cm . , .
KB-HA-04 13-1409 06-11 NON 46.07174 71.32076 RM 40 %, plus de 2 cm 40 % Précampagne (échantillon ponctuel)
- - 5 -
King KB-HA-05 | 13-1409 3(6”131 NON | 46.07104 | 7132088 RM Sabforﬂ;n;ilos g’e’ ;f;‘igi /2 om Précampagne (échantillon ponctuel)
_ - 0, 0
Beaver 2013- Sable mine 20 %, moins de 2 cm , , .
KB-HA-06 13-1409 06-11 NON 46.07051 71.32104 RM 40 %, plus de 2 cm 40 % Précampagne (échantillon ponctuel)
2013- Sable mine 20 %, moins de 2 cm , , .
KB-HA-07 13-1409 06-11 NON 46.07035 71.32087 RM 40 %, plus de 2 cm 40 % Précampagne (échantillon ponctuel)
- : 5 -
KB-HA-08 | 13-1665 3(7”130 OUI | 4607315 | -71.31981 Rp | Sablemine 75 2/;.’ o de 0,5 em
= 0
2013- Sable mine 20 %, moins de 2 cm
KB-HA-09 13-1665 07-10 NON 46.07240 -71.32014 RM 40 %, plus de 2 cm 40 %
2013- Sable mine 20 %, moins de 2 cm ., .
KB-HA-10 13-1665 07-10 NON 46.07240 -71.32014 RM 40 %, plus de 2 cm 40 % KB-HA-09 tamisé-lavé (plus de 1cm)
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Sable de mine 40 %, moins de 1 cm

VT-HA-01 13-1537 (2)(6) 1237- OUIl 46.09670 -71.30848 RM 40 %, moins de 2,5 cm 10 %, 2,5 cm | Halde a I'endroit ou la Ville préléve pour tamiser
B (non prélevé) et plus 10 %
2013- Sable de mine 40 %, moins de 1 cm - o . . .
VT-HA-02 13-1766 07-24 OUI 46.09654 -71.30827 RM 40 %, moins de 2,5 cm 10 %, 2,5 cm | Halde a I'endroit ou la Ville préléve pour tamiser
- (non prélevé) et plus 10 %
Ville R ) 2013- } Sable de mine 50 %, moins de . . .
Thetford VT-GR-01 13-1537 06-27 (010 46.09715 71.30844 RF | em 40 %, moins de 2.5¢m 10 % Pile granulat tamisé sous le tamiseur
2013- Sable de mine 50 %, moins de . ., .
VT-GR-02 13-1537 06-27 OUI 46.09732 -71.30872 RF 1 cm 40 %, moins de 2,5cm 10 % Pile granulat tamisé en réserve
2013- Sable mine 20 %, moins de 2 cm .
VT-GR-03 13-1766 07-24 OouIl 46.09541 -71.30857 RM 40 %, plus de 2 cm 40 % Petite pile granulat
2013- Sable de mine 20 %, entre 2 mm et .
VT-GR-04 13-1766 07-24 (010 46.09561 -71.30803 RF 5 mm 60 %, moins de 1 cm 20 % Grosse pile granulat
2013- Sable mine 20 %, moins de 2 cm
LA-HA-01 13-1766 07-18 OouIl 46.01007 -71.36807 RM 40 %, plus de 2 cm 40 %
Lac 2013- Tranchée NICHROMET (numéro d'identification
d'Amiante NILA-CA-01 13-1336 05-31 NON 46.011626 | -71.364816 RF Nichromet: 437967)
2013- Tranchée NICHROMET (numéro d'identification
NILA-PO-01 13-1336 05-31 NON 46.011626 | -71.364816 PO Nichromet: 437967)
VI-HA-01 13-1336 025%(3)-( NON 46.02259 -71.41226 RF
NINO-CA- 2013- Forage NICHROMET, profondeur 2.3 a 3.0m
01 13-1336 05-31 NON 46.026217 | -71.428250 RF (numéro d'identification Nichromet: 348245)
2013- Forage NICHROMET, profondeur 2.3 a 3.0m
NINO-PO-01 13-1336 05-31 NON 46.026217 | -71.428250 PO (numéro d'identification Nichromet: 348245)
. NINO-CA- 2013- Forage NICHROMET, profondeur 48.8 a2 49.5m
Normandie 02 13-1336 05-31 NON 46.026217 | -71.428250 RF (numéro d'identification Nichromet: 348195)
2013- Forage NICHROMET, profondeur 48.8 4 49.5m
NINO-PO-021 13-1336 0531 | NON | 46.026217 ) -71.428250 PO (numéro d'identification Nichromet: 348195)
NINO-CA- 2013- Forage NICHROMET, profondeur 95.3 a 96.0m
03 13-1336 05-31 NON 46.026217 | -71.428250 RF (numéro d'identification Nichromet: 348239)
2013- Forage NICHROMET, profondeur 95.3 & 96.0m
NINO-PO-03 | 13-1336 0531 | NON | 46.026217 -71.428250 PO (numéro d'identification Nichromet: 348239)
- i 0 i
Brigy | BC-HA0L | 13-1766 (2)(7) 1232 OUl | 46.04744 | -71.35292 R | Sovlede f,}i‘n;lfso o moins ;}f Iem Prés d’un plaignant
. - - 5 -
Canadian | pe ppacoox | 131766 | 2913 | NON | 4604744 | 7135202 | Rp | Sable demine 60 %, moins de I em DUPLICATA de BC-HA-01
07-22 35 %, plusde 1 cm 5 %
Blfmc de VT-HA-03 13-1766 2013- NON X X RG Granulats de 1 cm et plus Concassé propre, sans amlante (test pour le
méthode 07-24 laboratoire)

* Duplicata
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Tableau 8.2 : Sommaire des résultats de la campagne
Coordonnées GEO % Autres | % fibre
Nom NADB83 degrés % fibres organique %
Mine d’échantillon décimaux Chrysotile | minérales | (cellulose) | P.A.F.A.**
FL-HA-01 46.12674 | -71.26630 15-20 05-10 0 70-80
FL-HA-02 46.12950 | -71.26757 15-20 05-10 0 70-80
Flintkote FL-HA-03 46.12942 | -71.26825 15-20 05-10 Trace 70-80
DO-HA-03* | 46.12942 | -71.26825 15-20 05-10 Trace 70-80
FL-HA-04 46.12950 | -71.26757 10-15 10-15 Trace 70-80
FL-ST-01 46.12567 | -71.27990 15-20 10-15 0 65-75
NA-HA-01 46.13247 | -71.25096 25-30 05-10 0 60-70
NA-HA-02 46.13247 | -71.25096 15-20 05-10 Trace 70-80
NA-HA-03 46.13247 | -71.25096 25-30 10-15 0 55-65
NA-HA-04 46.13414 | -71.25147 30-35 10-15 <1 50-60
National NA-HA-05 46.13414 | -71.25147 20-25 10-15 Trace 60-70
NA-HA-06 46.13414 | -71.25147 10-15 <1l Trace 85-90
NA-HA-07 46.13414 | -71.25147 01-05 <1 Trace >95
NINA-CA-01 | 46.132468 | -71.250956 30-35 01-05 0 60-70
NINA-PO-01 | 46.132468 | -71.250956 05-10 <1 Trace 90-95
Federal FE-HA-01 46.15338 | -71.21234 10-15 10-15 0 70-80
FE-HA-02* 46.15338 | -71.21234 10-15 10-15 0 70-80
Carey CA-HA-01 46.25251 | -71.03036 15-20 05-10 0 70-80
CA-HA-02* 46.25251 | -71.03036 15-20 05-10 Trace 70-80
BE-HA-01 46.08889 | -71.31456 15-20 05-10 0 70-80
BE-HA-02* 46.08889 | -71.31456 15-20 05-10 Trace 70-80
NIBE-CA-01 | 46.089259 | -71.020159 30-35 05-10 0 55-65
Bell NIBE-PO-01 | 46.089259 | -71.020159 01-05 05-10 <1 85-95
NIBE-CA-02 | 46.089259 | -71.020159 35-40 01-05 0 55-65
NIBE-PO-02 | 46.089259 | -71.020159 05-10 01-05 0 85-95
NIBE-CA-03 | 46.089259 | -71.020159 30-35 05-10 0 55-65
NIBE-PO-03 | 46.089259 |-71.020159 | 05-10 <1 0 90-95
KB-HA-01 46.07244 | -71.32020 20-25 01-05 0 70-80
KB-HA-02 46.07223 | -71.32030 20-25 01-05 Trace 70-80
KB-HA-03 46.07211 | -71.32050 20-25 01-05 0 70-80
KB-HA-04 46.07174 | -71.32076 20-25 01-05 0 70-80
King- KB-HA-05 46.07104 | -71.32088 20-25 01-05 0 70-80
Beaver KB-HA-06 46.07051 | -71.32104 20-25 01-05 0 70-80
KB-HA-07 46.07035 | -71.32087 15-20 01-05 Trace 75-85
KB-HA-08 46.07315 | -71.31981 15-20 05-10 0 70-80
KB-HA-09 46.07240 | -71.32014 15-20 05-10 Trace 70-80
KB-HA-10 46.07240 | -71.32014 05-10 <1l Trace 90-95
VT-HA-01 46.09670 | -71.30848 15-20 01-05 0 75-85
VT-HA-02 46.09654 | -71.30827 15-20 05-10 <1 70-80
Ville VT-GR-01 46.09715 | -71.30844 15-20 01-05 Trace 75-85
Thetford VT-GR-02 | 46.09732 | -71.30872 | 10-15 01-05 Trace 80-90
VT-GR-03 46.09541 | -71.30857 10-15 01-05 01-05 75-90
VT-GR-04 46.09561 | -71.30803 15-20 05-10 <1 70-80
LA-HA-01 46.01007 | -71.36807 30-35 10-15 01-05 45-60
d'ALma};nte NILA-CA-01 | 46.011626 | -71.364816 35-40 01-05 <1 55-65
NILA-PO-01 | 46.011626 | -71.364816 05-10 <1l Trace 90-95
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VI-HA-01 | 46.02259 | -71.41226 | 25-30 05-10 Trace 60-70
NINO-CA-01 | 46.026217 | -71.428250| 25-30 05-10 Trace 60-70
NINO-PO-01 | 46.026217 |-71.428250| 10-15 01-05 <1 80-90

Normandie | NINO-CA-02 | 46.026217 | -71.428250 | 25-30 05-10 0 60-70
NINO-PO-02 | 46.026217 |-71.428250| 10-15 01-05 Trace 80-90
NINO-CA-03 | 46.026217 | -71.428250 | 25-30 05-10 0 60-70
NINO-PO-03 | 46.026217 |-71.428250|  5-10 01-05 Trace 85-95

British BC-HA-O1 | 46.04744 | -71.35292 | 15-20 05-10 <1 70-80

Canadian | BC-HA-02* | 46.04744 | -71.35292 | 30-35 05-10 <1 55-65

a'gt”h%gz VT-HA-03 X X 0 0 Trace >95

* Duplicata

** Particules anguleuses, fragments et autres
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Filatures de camions

28
28

Photo #1 : Prélévements a la halde de National, 2013-06-04 Photo #2 : Déchargement de résidus miniers dans la cour
d’un particulier, 2013-06-04

28
28

Photo #3 : Suivi d’un camion, 2013-06-14 Photo #4 : Suivi d’un camion, 2013-06-14

En observant la forme des parcs a résidus dans la région de Thetford Mines, il était
¢vident que de la reprise était faite a plusieurs endroits. Il était important de savoir qui
utilisait ces résidus et dans quelle optique. Au parc a résidus de la mine National, des
travaux de prélévements des résidus miniers contenant de I’amiante chrysotile, réalisés
par 28 , ont ét¢ apercus. Sachant cela, une équipe s’est rendue
sur le terrain afin de déterminer 1’'usage de ce matériel. En date du 4 juin 2013, un camion
a ¢été apergu a la sortie du site de la mine National pour aller déverser du matériel
contenant des résidus d’amiante dans la cour d’un particulier (photo #2). Le 14 juin 2013,
I’équipe a attendu a I’entrée du site National pour de nouveau suivre un camion quittant
le site de la mine (photo #3). Le camion a finalement déversé¢ son contenu dans un petit
chantier ou une maison était en construction (photo #4). Ce ne sont que deux exemples de
réutilisation de résidus miniers qui ont eu lieu dans les environs de la région de Thetford
Mines.
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Calcul statistique afin de déterminer le nombre de sous-echantillons requis
pour former un échantillon composé avec une approche aléatoire

«Il est d’abord recommandé de prélever aléatoirement au moins sept échantillons
ponctuels qui sont analysés séparément. Les résultats d’analyse permettent de calculer un

coefficient de variation qui est une estimation de 1’hétérogénéité de la matiere.»

Moyenne

_ 1 &

= n t; Li (Equation 1)
ou

x : Moyenne

n : Nombre d’échantillons

X = X1tX2+tX3+X4+tX5+tX6t+x7 = (22,5+22,5+22,5+22,5+22,5+22,5+17,5) / 7=21,79
7

Ecart-type :

(Equation 2)

on1 : Ecart-type expérimental

n : Nombre d’échantillons

my : Valeur d’un échantillon

m : Moyenne

m = V((1/6)*((m1-m)*+(m2-m)*+(m3-m)*H(ms-m)*+(ms-m)*+(me-m)*+(m7-m)*))

= V((1/6)*((22,5-21,79)* + (22,5-21,79)* + (22,5-21,79)> + (22,5-21,79)* + (22,5-21,79)?
+(22,5-21,79)*+ (17,5-21,79)%))

= 1,89
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Coefficient de variation :

CV = 100*(c/M) (Equation 3)
ou

CV : coefficient de variation (%)

o : écart-type expérimental des échantillons

M : moyenne des échantillons
CV =100%*(c / M) = 100%(1,89/21,79) = 8,67

«Avec cette information, dans la mesure ou la distribution des données est normale d’un
point de vue statistique, il est possible de calculer un nombre de sous-échantillons en

fonction de la certitude et du niveau de confiance souhaités. (ITRC 2012).»

Nombre d’échantillons : ’
n=((1.96*CV)/1)? (Equation 4)

ou

n : nombre de sous-échantillons requis pour former un échantillon composé avec une
approche aléatoire. Les échantillons prélevés au départ pour calculer le CV peuvent étre
inclus dans ce nombre.

I : incertitude sur la moyenne (%) avec un niveau de confiance de 95 %. L’incertitude est

fixée par le MDDEFP.

«Pour I’application du présent cahier, ce type de calcul n’est acceptable que pour le

prélévement dans une pile d’échantillons composés selon une approche aléatoire. »

n=((1.96*CV)/1)? = ((1.96 * 8,67)/ 10> = 2,89

Un composé de trois sous-échantillons est nécessaire pour étre représentatif avec une
incertitude de 10 %. Il est recommandé qu’au moins cinq sous-échantillons soient
prélevés aléatoirement dans chaque section de la pile afin de former 1’échantillon

compose€.

138



ANNEXEH

139



140



Date de I’échantillonnage : 2013-05-31

Site visité : Nichromet

Annexe - Photos

Photo no : P1030389.JPG

Date : 2013-05-31

Description :

La méthode d’étiquetage
consiste a inscrire la date de
la prise d’échantillonnage, le
nom de I’échantillon ainsi
que I’analyse désirée.
Puisque les échantillons
contiennent de I’amiante, il
est nécessaire de I’inscrire
afin d’en aviser le
laboratoire. Le nom de
I’échantillon débute par

« NI » ce qui signifie que
I’échantillonnage se faisait
chez Nichromet. Il est suivi
par « LA » pour Lac

d’ Amiante, puis de CA pour
indiquer que I’échantillon
provient d’une carotte de
forage. Finalement, le chiffre
01 signifie qu’il s’agit du
premier échantillon de ce
type a cet endroit.

Photo no : P1030391.JPG

Date : 2013-05-31

Description :

Lors de I’échantillonnage
de matériel contenant des
fibres d’amiante, il est
nécessaire d’utiliser des
mesures de protection. Les
bottes de travail ainsi que
le casque de sécurité sont
nécessaires ici puisqu’il
s’agit d’un entrepdt. De
plus, en tout temps, il est
obligatoire de porter un
masque de type N95, un
habit protecteur « Tyvek »
jetable ainsi que des gants
imperméables facilement
lavables, tels que des gants
pour faire la vaisselle.
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Photo no : P1030395.JPG

Date : 2013-05-31

Description :

A D’entrepét de Nichromet,
les échantillons étaient
entreposés dans des sacs
sur des palettes et
regroupés selon le site
¢chantillonné ainsi que la
profondeur
d’échantillonnage. Les
palettes étaient empilées
les unes sur les autres mais
un travailleur a eu
I’amabilité de les étendre
pour faciliter la recherche
de certains échantillons.

Photo no : P1030401.JPG

Date : 2013-05-31

Description :

Echantillon NIBE-CA-01,
récupéré a Bell pour
I’entreprise Nichromet. Cet
¢chantillon de faible
granulométrie provient
d’une carotte de forage.
Cet échantillon était sec et
n’a donc pas nécessité de
séchage au laboratoire.
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Photo no : P1030408.JPG

Date : 2013-05-31

Description :
Echantillon NINO-CA-02,
extrait d’une carotte
provenant de la halde
Normandie. I1 est assez
aisé de remarquer la
différence de
granulométrie entre les
¢chantillons de ces deux
sites. Celui-ci semble
légeérement plus grossier
que 1’échantillon NIBE-
CA-01 qui était de
granulométrie fine. Les
morceaux plus grossiers
sont des amas de résidus
fins dus a la densité du
parc a résidus.
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Date de I’échantillonnage : 2013-06-21 et 2013-07-04 et
2013-08-01

Site visité : Flintkote

Photo no :
P1020126.JPG

Date : 2013-07-04

Description :

Photos de la fosse et de la
mine Flintkote ainsi que
du parc a résidus usinés et
du parc a stériles. Cette
photo a été prise vers le
nord, donc la paroi
apergue est la fagcade sud.

Photo no :
P1030748.JPG

Date : 2013-06-21

Description :

Aprées avoir discuté avec
les travailleurs sur le site,
ceux-ci ont apporté leur
soutien au projet en
creusant dans la halde
avec un camion
chargeur. La photo
représente le chargeur
qui a été utilisé pour
creuser les trous dans la
halde. Est également
présente sur la photo,
I’équipe
d’échantillonnage en
train de se préparer et de
s’habiller pour 1’éventuel
¢chantillonnage.
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Photo no :
P1030750.JPG

Date : 2013-06-21

Description :

Pile confectionnée par
le camion chargeur et
dans laquelle
I’échantillonnage a eu
lieu. Il n’a pas été
nécessaire de pelleter
dans la paroi ni
d’utiliser la tariére.
Cet échantillon a été
récolté dans une paroi
située du coté sud de
la halde.

Photo no :
P1030752.JPG

Date : 2013-06-21

Description :

Les résidus de
Flintkote sont d’une
granulométrie fine,
mais pas extrémement
fine comme ceux de
Carey. Ils ne
contiennent pas
vraiment de gros
fragments de roche.
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Photo no :
P1030775.JPG

Date : 2013-06-21

Description :

Encore une fois, pour le
deuxiéme échantillon,
un chargeur sur roues a
creus¢ dans la halde
afin de préparer un
amas. Ci-contre, la pile
pour le deuxiéme
¢chantillon. Cet
¢chantillon a été
prélevé dans une paroi
du co6té nord du parc a
résidus.

Photo no :
P1030793.JPG

Date : 2013-06-21

Description :
Echantillonneur en train
de nettoyer une
chaudiére
d’échantillonnage ainsi
que le trou creusé dans
la halde et la pile
préparée par le chargeur
sur roues.
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Photo no :
flintkote stérile.png

Date : 2013-08-01

Description :
Orthophoto provenant
de I’Atlas SAGO
montrant le site de la
mine Flintkote. La
section du site, encadrée
en jaune, représente du
matériel stérile qui a été
réutilisé. Le stérile
¢chantillonné a Flintkote
provient de cet endroit.

Photo no : flintkote_stérile.JPG

Date : 2013-08-01

Description :

Paroi de stérile qui a été échantillonnée. Cette photo a été prise vers ’est.
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Photo no :
P1040213.9PG

Date : 2013-08-01

Description :

Parmi tous les
échantillonnages faits,
c’est dans le parc a
stériles de Flintkote que
la fibre la plus longue a
¢été constatée. En effet,
ce matériel n’étant pas
passé dans le moulin, la
fibre n’a pas été broyée
et a donc conservée sa
pleine longueur.

Photo no :

P1040224.JPG;
P1040226.JPG;
P1040227.JPG;
P1040230.JPG

Date : 2013-08-
01

Description :
Dans la section
de stérile
échantillonnée,
le matériel était
différent a

chaque point
d’échantillon-
nage.
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Photo no :
P1040231.JPG

Date : 2013-08-01

Description :
Puisque chaque point
d’échantillonnage
présentait un matériel
différent, le granulat
final a d{ subir un trés
bon mélange avant
d’étre prélevé.

Photo no :
P1040239.JPG

Date : 2013-08-01

Description :

Dans la section du
stérile a Flintkote, un
tamiseur grossier a été
apergu. Ce tamiseur
semblait avoir des
ouvertures d’environ 10
a 15 cm. Le matériel le
plus fin ainsi produit est
tout de méme grossier.
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Photo no :
P1040244.JPG

Date : 2013-08-01

Description :

Au parc a résidus usinés
de Flintkote, plusieurs
blocs de matériel
carbonatés (consolidés a
cause de la séquestration
du CO2) jonchaient le
sol autour de la halde.

Photo no : 2013-08-01 mosaique flintkote.JPG

Date : 2013-08-01

Description :
Halde de Flintkote ou I’échantillonnage a eu lieu. La photo a été prise vers le sud. On remarque qu’il y a eu de

la reprise a cet endroit entre cet échantillonnag

e et celui du 21 juin 2013.
e : :

-
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Photo no :
P1040266.JPG

Date : 2013-08-01

Description :

Le matériel retrouvé
dans la halde a Flintkote
est de granulométrie fine
et ressemble a du sable.
Cependant, il contient
des petits morceaux de
gravier.

Photo no :
P1040272.JPG

Date : 2013-08-01

Description :

A partir de Flintkote, si
on regarde vers I’est, il
est possible d’observer
une section de
I’imposant parc a résidus
de la mine National.
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Quoi : Entreprise Sanifer

Date : 2013-08-01

Description :

Lors de la sortie de terrain du 1" ao(it 2013, en se rendant vers la section ouest du site pour échantillonner dans
la section de stérile, deux hommes ont ét€ apercus en train de travailler avec de la machinerie lourde. Apres
discussion, il appert qu’ils travaillaient pour Sanifer et qu’ils étaient en train d’étendre du matériel stérile dans
le but d’ensemencer et de reboiser une section adjacente a un ancien dépot de matériaux secs. Du stérile
contenant des roches serpentines était étendu afin « d’adoucir la pente ». Aucun déchet n’a été constaté sur le
site concerné.
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Date de I’échantillonnage : 2013-06-07 et 2013-07- Site visité - National
17 et 2013-08-05 .

Photo no : NA_fosse2.JPG

Date : 2013-07-17

Description :
Fosse de la mine National vue du sommet de la halde. A gauche de la fosse, I’eau s’écoule continuellement sur

le chemin.

Photo no : NATIONAL HALDE.JPG

Date : 2013-06-07

Description :
Section de la halde ou le premier échantillonnage a eu lieu.
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Photo no : 28

Date : 2013-07-17

Description :
Section de la halde ou le deuxiéme échantillonnage a eu lieu. Des travaux de prélévements avaient lieu a cet

endroit, il semblait donc pertinent d’aller échantillonner cette section de la halde.

28

Photo no : P1030505.JPG

Fichier : 2013-06-07

Description :

A National, le granulat était
moyen avec des fragments
plus grossiers
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Photo no : P1030511.JPG

Date : 2013-06-07

Description :

Pour prélever les
échantillons, un trou d’au
moins 30 cm de profondeur
a été creusé puis un certain
nombre de pelletées ont été
récoltées avec la petite pelle
de plastique. Cet échantillon
a été prélevé avec une pelle
de plastique afin d’éviter la
contamination par la pelle
de métal. Une fois cette
¢tape terminée, 1’échantillon
pour I’amiante était récolté
avec la tariere. La photo
représente 1’aspect d’un trou
une fois les échantillons
prélevés.

Photo no :
P1030543.JPG

Fichier : 2013-06-07

Description :
Echantillon prélevé a
la tariere. Lors des
prélévements a la
tariére, il était
pratiquement
impossible d’avoir du
matériel grossier. Le
diamétre de la tariére
¢tait de 2 pouces. Les
granulats de plus de

2 pouces n’étaient pas
prélevés alors que les
granulats grossiers plus
petits que 2 pouces ne
tenaient pas dans la
tariére et en
ressortaient
continuellement. Pour
prélever a la tariere, il
était donc nécessaire
d’avoir du matériel fin.
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Photo no :
P1030580.JPG

Date : 2013-06-07

Description :
Lorsque tous les sous-
¢chantillons avaient
¢été prélevés et
mélangés, la méthode
de quartage était
effectuée pour avoir
un échantillon bien
homogene et
représentatif du
matériel préleveé.

Photo no :
P1030989.JPG

Date : 2013-07-17

Description :

Le granulat de la halde
de National, a I’endroit
ou il y avait de la
reprise, contient des
roches de serpentinite
de granulométrie
moyenne ainsi que de
gros amas de matériel
consolidé.

156




Photo no :
P1040011.JPG

Date : 2013-07-17

Description :

A partir du sommet de
la halde National, la vue
sur Flintkote est
saisissante... Il est
¢galement possible
d’apercevoir un camion
travailler a droite de la
halde.

Photo no :
P1030561.JPG

Date : 2013-06-07

Description :

Equipe de travail en
train de creuser un trou
pour I’échantillonnage.
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Photo no :
P1040278.JPG

Date : 2013-08-05

Description :

Afin de procéder au
tamisage du granulat
moyen de National, un
tamis a été construit a
partir de grillage en fer
de 1 cm? d’ouverture de
maille. Un contour en
« Duct Tape » a
finalement été ajouté
afin de faciliter les
manipulations.

Photo no :
P1040275.9PG

Date : 2013-08-05

Description :

La premiére étape du
tamisage et lavage d’un
granulat a été de
recueillir le granulat a
tamiser. Celui-ci a été
recueilli a partir de

5 points
d’échantillonnage
comme lors des
campagnes
d’échantillonnage
habituelles.
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Photo no :
P1040279.9PG

Date : 2013-08-05

Description :

La majorité du matériel
¢tant de granulométrie
fine, une fois le
tamisage complété, il
reste beaucoup moins
de matériel qu’au début.
Cependant, un seul
tamisage n’était pas
suffisant pour se
débarrasser des fibres
parce que les roches
¢taient enduites de
matériel fin contenant
des fibres d’amiante. Un
lavage semblait donc
s’avérer nécessaire.

Photo no :
P1040282.JPG

Date : 2013-08-05

Description :

Une fois le tamisage
complété, un lavage a
été effectué a ’aide du
pulvérisateur
généralement utilisé
pour nettoyer les
équipements.
Simultanément, le tamis
¢tait brassé afin de
mélanger le granulat.
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Photo no :
P1040283.JPG

Date : 2013-08-05

Description :

Afin de brasser le
granulat plus
efficacement, le tamis a
¢été enroulé et fermé aux
deux extrémités avec du
« Duct Tape ». De cette
maniere, il a été
possible de secouer le
tamis plus violemment
et donc de retirer les
derniéres fibres qui
¢taient demeurées
collées.

Photo no :
P1040288.JPG

Date : 2013-08-05

Description :

Les roches ont ensuite
été classées
manuellement selon
qu’elles contenaient de
I’amiante ou non. Les
roches qui semblaient
ne rien contenir ont été
placées dans le bocal
d’échantillonnage pour
fin d’analyse au
laboratoire alors que
celles qui semblaient
contenir de I’amiante
ont simplement été
rejetées dans la halde.
L’objectif de cette
procédure était de voir
s’1l était possible
d’arriver a un résultat
nul quant au taux
d’amiante.
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Photo no :
P1040292.JPG

Date : 2013-08-05

Description :

Il s’agit ici de
I’échantillon « sans
amiante » acheminé au
laboratoire. Il est
¢galement possible de
constater, en arriére-
plan, le pulvérisateur
utilisé pour le lavage du
granulat.

Photo no : National halde et fosse.JPG

Date : 2013-08-05

Description :
Panorama de la fosse ainsi que du parc a résidus de la mine National. La photo a été prise du sommet des

résidus stériles.

v
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Date des activités : 2013-06-04 et 2013-06-14

Site visé : Mine National, région de Thetford
Mines.

Photo no :
P1030430.JPG

Date : 2013-06-04

Description :
Lors de la sortie qui
consistait a se
familiariser avec le
terrain a 1’étude, des
travaux de
prélévements de résidus
miniers, réalisés par

28 o

ont été apercus

au site de la mine
National.

28
28

Photo no :
P1030436.JPG

Date : 2013-06-04

Description :

En circulant dans les
environs de Thetford
Mines, un camion a été
apercu. Ce camion a ¢été
suivi afin de connaitre ou
le contenu allait étre
déposé. Il s’est avéré que
la benne a été vidée chez
un particulier qui
semblait refaire une
partie de sa cour ou de
son entrée.

28
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Photo no :
P1030635.JPG

Date : 2013-06-14

Description :

En date du 14 juin 2013,

un camion sortant de la
Halde National a été
suivi afin de voir ou il
irait vider son contenu.

28

Photo no :
P1030638.JPG

Date : 2013-06-14

Description :

En date du 14 juin
2013, la filature s’est
terminée a cet
endroit, ou une
maison était en
construction. Le
camion, qui avait été
chargé de résidus
miniers d’amiante un
peu plus tot, a
déchargé son contenu
dans le chantier de
construction. Ce n’est
qu’un exemple de
réutilisation des
résidus d’amiante
dans la région de
Thetford Mines.

28
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Date de I’échantillonnage : 2013-06-14 et 2013-07-
08

Site visité : Federal

Photo no :
P1030616.JPG

Date : 2013-06-14

Description :
Chemin d’acces
menant a la mine
Federal ainsi qu’a son
parc a résidus.

Photo no : Federal Halde.JPG

Date : 2013-06-14

Description :
Panorama de la halde de Federal.

Photo no : Fosse Fédéral.JPG

Date : 2013-07-08

Description :

1927 et le site s’est fortement revégété.

Fosse de la mine Federal. Elle ressemble étrangement a un lac naturel. En effet, cette mine a fermé ses portes en
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Photo no :
P1030629.JPG

Date : 2013-06-14

Description :
Représentation de
I’angle de stabilité de
30° de la serpentine
ainsi que du mode de
déposition en couches.

Photo no :
P1030909.JPG

Date : 2013-07-08

Description :

Le granulat retrouvé a
Federal est
moyennement fin, il ne
ressemble pas a du
sable. Il ressemble
davantage a du gravier
concasse.
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Photo no :
P1030913.JPG

Date : 2013-07-08

Description :

La halde de Federal
montre bien la crotite
en surface causée par
la carbonatation
minérale
(emprisonnement du
CO»).
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Date de I’échantillonnage : 2013-06-21 et 2013-07-
03

Site visite : Carey

Photo no :
P1020094.JPG

Date : 2013-07-04

Description :

Ci-contre, photo de
I’imposante étendue de la
halde Carey ainsi que de
la fosse ennoyée.

Photo no :
P1020093.JPG

Date : 2013-07-04

Description :

Photo aérienne prise vers
le nord-ouest,
représentant le parc de
stériles de la mine Carey
qui longe la route 112.
En haut a gauche se situe
la fosse ennoyée ainsi
que le parc a résidus
usinés.
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Photo no : Carey fosse (lac).JPG

Date : 2013-06-21

Description :
Fosse de la mine Carey, vue vers le nord.

Photo no : Carey halde.JPG

Date : 2013-07-03

Description :

Section de la halde ou I’échantillonnage a eu lieu.

Photo no :
P1030870.JPG

Date : 2013-07-03

Description :

Le matériel a Carey
¢était différent des autres
endroits. 11 était
vraiment trés fin et
ressemblait méme a de
I’argile. Il était aussi
assez compactg.
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Photo no :
P1030874.JPG

Date : 2013-07-03

Description :

Le granulat tres fin de
Carey se comportait
approximativement
comme de ’argile. I1
¢tait difficile a prélever
avec la tariére parce que
les résidus d’usinage se
compactaient au fond de
celle-ci. Cependant, en
raison de la compaction,
les carottes ainsi que les
trous étaient tres ronds et
ne s’effondraient pas.

169




Photo no :
P1030877.JPG

Date : 2013-07-03

Description :

Mélange des 5
¢chantillons prélevés
dans une paroi de la
halde de Carey.
L’échantillon est tres fin
et semble contenir des
morceaux plus grossiers,
mais en fait il s’agit de
matériel trés fin
compacté.
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Date de I’échantillonnage : 2013-07-29 Site visité : Bell (Olimag)

Photo no :
P1020138.JPG

Date : 2013-07-04

Description :

Photo aérienne prise
vers le nord-ouest
montrant une grande
partie du parc a résidus
de la mine Bell. En
bas, a droite, sont
représentées les
installations de la mine
Bell, alors qu’au centre
de la photo, ce sont les
installations d’Olimag.

Photo no: Paroi halde Bell.JPG

Date : 2013-07-29

Description :
Paroi de 1a halde Bell ou les échantillons ont été prélevés a proximité de I’entreprise Olimag. Les échantillons ont
¢été récoltés a I’endroit précis ou 1’entreprise récolte son matériel. Cette photo a été prise vers 1’est.
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Photo no :
P1040184.JPG

Date : 2013-07-29

Description :

Les résidus de la mine
Bell semblent étre
principalement composés
de serpentine concassée.
A I’ceil, il semble y avoir
moins de fibres de
chrysotile qu’aux autres
endroits. Contrairement
aux autres endroits, ou la
tendance générale faisait
en sorte que le sol se
tienne bien lorsqu’un
trou était creusé, le sol
s’effondrait facilement,
tels les granulats
grossiers rencontrés a
Beaver.

Photo no :
P1040199.JPG

Date : 2013-07-29

Description :

Photo du granulat qui
semble étre
principalement
compos¢ de
serpentine concassée.
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Date de I’échantillonnage : 2013-06-11 et 2013-07-10 | Site visité : King-Beaver

Annexe - Photos

Photo no : BEAVER HALDE_bonneversion.jpg

Date : 2013-06-11

Description :
Section de la halde ou I’échantillonnage a eu lieu. Cette photo a été prise vers le nord-ouest. A droite complétement
de cette paroi se trouve du matériel fin alors que le reste est composé de matériel moyen ou grossier.

Photo no : Fosse Beaver (surface).JPG

Date : 2013-07-09

Description :
Fosse de 1a mine a ciel ouvert Beaver vue vers ’ouest.

Photo no :
P1030582.JPG

Date : 2013-06-11

Description :

A Beaver, la
granulométrie est
assez grossiere par
endroits. Il y a tout
de méme beaucoup
de matériel fin et de
fibres au travers du
gravier grossier.
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Photo no :
P1030583.JPG

Date : 2013-06-11

Description :
Matériel grossier se
retrouvant en grande
quantité, jusqu’au
sommet de la halde.

Photo no :
P1030584.JPG

Date : 2013-06-11

Description :
Echantillon
contenant du
matériel de
granulométrie
moyenne. Il y a donc
des fines particules
mais aussi des
particules plus
grossieres.
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Photo no :
P1030594.JPG

Date : 2013-06-11

Description :

A la fagon dont se
comportent les
particules fines
(écoulement), il est
possible d’observer
que les fibres
d’amiante se
retrouvent en grande
majorité dans le

« sable de mine » et
trés peu dans les
gros granulats.

Photo no :
P1030969.JPG

Date : 2013-07-10

Description :

Le matériel fin a
King-Beaver est
assez compact et
difficile a creuser.
Ce matériel fin se
retrouve dans une
paroi située au nord-
est des autres points
d’échantillonnage.
En effet, ce point
d’échantillonnage se
situe a droite dans la
paroi de la halde
visible sur la
premiere photo de ce
document.
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Photo no :
P1030971.JPG

Date : 2013-0710

Description :
Matériel prélevé en
vue de faire un
tamisage et un
lavage dans le but de
laver les fibres.

Photo no : P1030972.JPG et P1030973.JPG

Date : 2013-07-10

Description :
Ci-dessous, granulat moyen tamisé et lavé. Il ne reste plus de particules fines contenant des fibres d’amiante

visible a I’oeil nu.
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Date de I’échantillonnage : 2013-06-25 et 2013-06-24
et 2013-07-24

Site visité : Ville de Thetford

Photo no :
P1020132.JPG

Date : 2013-07-04

Description :

Photo aérienne
montrant I’ensemble du
terrain ou les

5 échantillons ont été
prélevés, a différents
endroits, au site de la
ville de Thetford.

Photo no :
P1030813.JPG

Date : 2013-06-25

Description :
Tamiseur utilisé par la
Ville de Thetford pour
produire les tamisas
entreposés a maints
endroits sur le site.
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Photo no :
P1030828.JPG

Date : 2013-06-27

Description :
Echantillonneur habillé
avec des vétements de
protection adéquats. Cet
habit de protection
provient d’un code
vestimentaire établi par
les ressources humaines
du ministére en respect
au code de la CSST.

Photo no :
P1030832.JPG

Date : 2013-06-27

Description :

Le granulat a cet
endroit avait une
couleur légerement
sableuse. Le matériel
était fin mais non
poudreux, il
ressemblait a de la
roche concassée
mélangée avec ce qui
semblait, a 1’ceil, étre
du sable.
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Date de I’échantillonnage : 2013-06-14 et 2013-07-18 | Site visité : Lac d’Amiante

Photo no : Lac d'amiante fosse de l'intérieur.JPG

Date : 2013-06-14

Description :
Fosse de la mine Lac d’ Amiante, vue vers I’est.

Photo no : LA lac noir2.JPG

Date : 2013-07-18

Description :
Vestige du Lac Noir. Ce lac est situé au sud du parc a résidus.
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Photo no : LA halde.JPG

Date : 2013-07-18

Description :
Section du parc & résidus ot 1’échantillonnage a eu lieu. A gauche, dans la photo, représentation du convoyeur
qui acheminait les résidus jusqu’au sommet de la halde.

Photo no :
P1040057.JPG

Date : 2013-07-18

Description :

Le matériel échantillonné
a Lac d’ Amiante était
relativement fin et aussi
trés compacté, ce qui
rendait le creusage plutot
difficile.

Photo no :
P1040064.JPG

Date : 2013-07-18

Description :

A I’endroit ou
I’échantillonnage a eu
lieu, le bas de la halde
contenait beaucoup de
gros granulats et le
matériel fin se trouvait
plus en hauteur. La pente
a été escaladée pour
avoir un échantillon
d’une granulométrie
convenable.
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Photo no :
P1040085.JPG

Date : 2013-07-18

Description :

Malgré les précautions
prises quant a I’endroit
ou I’échantillonnage a eu
lieu, le granulat prélevé a
Lac d’Amiante était
relativement fin et
contenait tout de méme
quelques morceaux de
gravier plus grossier.

Photo no :
P1040090 2.jpg

Date : 2013-07-18

Description :

A Lac d’Amiante,
tout pres du lieu
d’échantillonnage, il
a été possible de voir
la tranchée réalisée
pour ’entreprise
Nichromet. Cette
photo a été prise vers
’est.
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Date de I’échantillonnage : 2013-07-03 et 2013-07-22 Site visité : British Canadian

Photo no: B.C..JPG

Date : 2013-07-03

Description :
Puits de la mine British Canadian, inondé¢ a la suite de plusieurs années sans exploitation. Cette mine a fermé ses

portes en 1997. Cette photo a été prise vers le sud-est.

Photo no : BC_halde.JPG

Date : 2013-07-22

Description :
Paroi de la halde dans laquelle 1’échantillonnage a eu lieu. Il est méme possible d’apercevoir un travailleur en train

de prélever un échantillon. Cette paroi est située dans la halde principale de B.C., celle située le plus pres de
I’entreprise Nichromet et de la rue du Lac-Noir. La photo a été prise vers le nord-est.

Photo no :
P1040117.JPG

Date : 2013-07-22

Description :

Le granulat prélevé a
British Canadian est fin
et il semble contenir de
la matiére organique. En
effet, les arbres sont
présents pres de I’endroit
ou I’échantillonnage a eu
lieu. Le granulat présente
une couleur brune
semblable a celle du
sable.
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Centre d'expertise
en analyse
environnemantaie

Québec

Certificat d'analyse

CCEQ - Bureau Contrdle Ste-Marie

DRCE Capitale-Nationate & Chaud.-Appal.
675, route Cameron, bureau 200
Sainte-Marie-de-Beauce (Québec} GGE 3v7

Client:

Campagne de caractérisation des résidus d'amiante
Villeneuve Martin
{418) 386-8000

Nom de projet:
Responsable:
Téléphone:

Code projet client:

Direction de l'analyse chimique
850 boul. Vanier

Laval (Québec) H7C 2ZM7
Teél.: 450 664-1750

Fax: 450 661-8512

24 juillet 2013
L025240

Date de réception:

Numéro de dossier:
Bon de commande:
Code projet CEAEQ: 4994

Numéro de I'échantillon : L025240-01

Préleveur: 53-54 Date de prélévement: 21 juin 2013
Description de I'échantiflon: FL-HA-01
Description de prélévement: Parc a résidus de mine d'amiante
Point de prélévement:
Nature de I'échantillon:  résidu solide
Métaux extractibles

Méthode: MA. 200 - Mét. 1.2 Résultat  Unité LDM
Date d'analyse: 31 juillet 2013

Aluminium 1960 mg/kg 15
Arsenic 0,8 mg/kg 02
Baryum <2 mg/kg 2
Bore 53 mg/kg 10
Cadmium <0,25 mg/kg 0,25
Calcium 604 mg/kg 15
Chrome 661 mg/kg 1
Cuivre <2 mg/kg 2
Fer 40700 mg/kg 10
Magnésium 141000 mg/kg 3
Manganése 386 mg/kg

Nickel 1580 mglkg 1
Plomb <1 mg/kg 1
Sodium <10 mg/kg ' 10
Zinc 8 mg/kg 4

Remarque(s)

VU VTSSOl
No Ech.:L025240-01 Paramétre: Métaux extractibles
Les résuliats sont exprimés sur base séche.

. pourles échantillons L025240-014-15.

Ca certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans le consentement écrit du CEAEQ
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Certificat d'analyse (suite de rechantilion numero : Lo25240-02)

Numeéro de I'échantillon : L025240-02

Préleveur: 53-54 Date de prélévement: 21 juin 2013
Description de Féchantillon:  FL-HA-02
Description de prélévement: Parc a résidus de mine d'amiante
Point de prélévement:
Nature de I'échantillon:  résidu solide
Métaux extractibles
Méthode: MA. 200 - Mét. 1.2 Résultat Unité LDM
Date d'analyse: 31 juillet 2013
Aluminium 2200 mg/kg 15
Arsenic 2,5 mgkyg 0,2
Baryum <2 mglkg 2
Bore 39 mg/ky 10
Cadmium <0,25 mg/kg 0,25
Calcium 1100 mg/kg 15
Chrome 768 mg/kg- 1
Cuivre <2 mg/kg 2
Fer 39000 mg/ky 10
Magnésium 174000 mg/ky 3
Manganése 457 mglkg 1
Nickel 1610 mg/kg 1
Plomb <1 mglkg 1
Sodium <10 mg/kg 10
Zinc <4 mgikg 4

Ce centificat ne dojt pas étre reprodult, sinan en entler, sans le consentement écrif du CEAEQ
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Certificat d'analyse (suite de rechantition numero :

L025240-03})

Numéro de I'échantillon ; L025240-03

Préleveur:  53.54 Date de prélévement: 21 juin 2013
Description de I'échantillon: FL-HA-03
Description de prélévement: Parc a résidus de mine d'amiante
Point de prélévement:
Nature de I'échantilion:  résidu solide
Métaux extractibles
Méthode: MA. 200 - Mét. 1.2 Résultat Unité LDM
Date d'analyse: 31 juillet 2013
Aluminium 1770 mg/kg 15
Arsenic 2,3 mg/kg 0,2
Baryum <2 mg/kg 2
Bore 35 mglkg 10
Cadmium <0,25 mg/kg 0,25
Calcium 1140 mgkkg 15
Chrome 706 mghg 1
Cuivre <2 mgikg 2
Fer 35800 mgrkg 10
Magnésium 162000 matkg 3
Manganése 429 mgtkg 1
Nickel 1590 mg/kg 1
Plomb <1 mglkg 1
Sodium <10 mgrkg 10
Zinc <4 mg/kg 4

Ce certificat ne doif pas étre reproduit, sinan en entier, 3ans {e copsentement écrit du CEAEQ
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Ce rtiﬁcat d'analyse {suite de I'échantillon numéro :

L025240-04)

Numéro de I'échantillon : L025240-04

Préleveur: 53-54 Date de prélévement: 21 juin 2013
Description de ['échantillon: DO-HA-03

Description de prélévement: Parc a résidus de mine d'amiante
Point de prélévement:
Nature de I'échantillon:  résidu solide
Métaux extractibles

Méthode: MA, 200 - Mét. 1.2 Reésultat Unité LDM
Date d'analyse: 31]juillet 2013

Aluminium 1840 mg/kg 15
Arsenic 2,3 mg/kg 02
Baryum <2 mgkg 2
Bore 37 mglkg 10
Cadmium <0,25 mg/kg 0,25
Calcium 2280 mglkg 15
Chrome 620 mg/kg 1
Cuivre <2 mgkyg 2
Fer 26200 mglkg 10
Magnésium 145000 my/kg 3
Manganése 413 mgkg

Nickel 1570 mg/kg 1
Plemb <1 mgkg 1
Sodium 12 mg/kg 10
Zinc <4 mg/kg 4

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinan en entier, sans le consentement dcrit du CEAEQ
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Certificat d'a nalyse (suite de I'échantillon numére : L025240-05)

Numeéro de I'échantillon : L025240-05

Préleveur: 53-54 Date de prélévement: 3 juillet 2013
Description de I'échantillon: CA-HA-01

Description de prélévement: Parc a residus de mine d'amiante

Point de prélévement:

Nature de f'échantillon:  residu solide

Métaux extractibles

Méthode: MA. 200 - Mét. 1.2 Résultat Unité LDM
Date d'analyse: 31 juillet 2013

Aluminium 1090 mg/kg 15
Arsenic 24,9 mg/kg 0,2
Baryum <2 mg/kg 2
Bore 47 mg/kg 10
Cadmium <0,25 mg/kg 0,25
Caicium 867 mg/kg 15
Chrome 1050 mg/kg 1
Cuivre <2 mg/kg 2
Fer 37500 mg/kg 10
Magnésium 208000 mg/kg 3
Manganése 419 mg/kg 1
Nickel 1590 mg/kg 1
Plomb <1 mg/kg 1
Sodium <10 mg/kg 10
Zinc 9 mg/kg 4

Ca certificat pe dojit pas {tre reproduil, sinon en entier, sans le consentemant écyit du CEAEQ
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Certificat d'analyse suite de réchantiion numéro : Lo25240-06)

Numéro de I'échantillon : L025240-06

Préleveur: 53-54 ' Date de prélévement: 18 juillet 2013
Description de 'échantillon: LA-HA-01
Description de prélévement: Parc a résidus de mine d'amiante

Point de prélévement:
Nature de I"échantillon: résidu solide

Métaux extractibles

Méthode: MA. 200 - Mét. 1.2 Résultat Unité LDM
Date d'analyse: 31 juillet 2013 L
Aluminium 1490 mg/kg 15
Arsenic 7.9 mglkg 0,2
Baryum ' : _ - 3 mg/kyg 2

" Bore 23 mg/kg 10
Cadmium . <0,25 mg/kg 0,25
Calcium 3290 mglkg 15
Chrome 393 ma/kg 1
Cuivre . 6 ma/kg 2
Fer 44100 mg/kg 10
Magnésium 197000 mg/kg 3
Manganése 637 mglkg 1
Nickel 1820 ma/kg 1
Plomb <1 mg/kg 1
Sedium 22 mg/kg 10
Zinc 10 mg/kg 4

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans fe consentement écrit du CEAEQ Version 1 (941045}
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Certiﬂcat d'a nalyse (suite de I'échantilion numéro :

L025240-07)

Numeéro de I'échantillon : L025240-07

Préleveur: 5354 Date de prélévement: 27 juin 2013
Description de I'échantiflon: VT-HA-01
Description de prélévement: Parc a résidus de mine d'amiante
Point de prélévement:
Nature de I'échantillon:  résidu sclide
Métaux extractibles
Méthode: MA. 200 - Mét. 1.2 Résultat Unité LDM
Date d'analyse: 31 juillet 2013
Aluminium 3480 mg/kg 15
Arsenic 1,1 mgtkg 0,2
Baryum 5 mg/kg 2
Bore 25 mg/kg 10
Cadmium <0,25 mg/kg 0,25
Calcium 1130 mg/kg 15
Chrome 358 mag/kg 1
Cuivre 5 mg/kg 2
Fer 35200 mg/kg 10
Magnésium 167000 mg/kg 3
Manganése 482 mg/kg 1
Nickel 1490 mg/kg 1
Plomb 2 mgkg 1
Sodium 26 mgtkg 10
Zinc 12 mg/kg 4

Ce certificat ne doit pas 8ire reproduil, sinon en entier, sans la consentement écrit du CEAEQ
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Certificat d'analyse suite de rechantiiion numeéro : Lo25240-08)

Numéro de I'échantillon : L025240-08

Préleveur: 53.54 Date de préiévement: 27 juin 2013
Description de I'échantillon: VT-GR-01
Description de prélévement: Parc & résidus de mine d'amiante
Point de prélévement:
Nature de I'échantilion:  résidu solide
Métaux extractibles

Méthode: MA. 200 - Mét. 1.2 Résultat Unité LDM
Date d'analyse: 31 juillet 2013

Aluminium 2510 mg/kg 15
Arsenic 0,7 mgkg 02
Baryum 4 mg/kg 2
Bore 27 mglkg 10
Cadmium <0,25 mg/kg 0,25
Calcium 785 mglkg 15
Chrome 383 mglkg 1
Cuivre 3 ma/kg 2
Fer 27700 mg/kg 10
Magnésium 171000 mg/kg 3
Manganése 444 mglkg 1
Nickel 1430 mglkg 1
Plomb 1 mglkg 1
Sedium <10 mgikg 10
Zinc 8 mg/kg 4

Ce certificat ne doit pas &fre reproduit, sirmon en entier, sans le consentement écrit du CEAEQ
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Certificat d'a nalyse (suite de I'échantillon numéro : L025240-09)

Numéro de Féchantillon : L025240-09

Préleveur:  53-54 Date de prélevement: 27 juin 2013
Description de I'échantillon: VT-GR-02

Description de prélévement: Parc a résidus de mine d'amiante

Point de prélévement:

Nature de I'échantillon:  residu sclide

Métaux extractibles
Méthode: MA, 200 - Mét. 1.2 Résultat Unité LDM
Date d'analyse: 31 juillet 2013

Afuminium 2530 mg/kg 15
Arsenic 1,1 mgfkg 0,2
Baryum 3 mgkg 2
Bore 29 mgkg 10
Cadmium <0,25 mgikg 0,25
Calcium 767 mglkg 15
Chrome 365 mglkg 1
Cuivre 3 mg/ky 2

Fer 38100 mglkg 10
Magnésium 193000 mg/kg 3
Manganése 527 mg/kg

Nicket 1730 mg/kg 1
Plomb 2 mg/kg 1
Sodium 20 mglkg 10
Zinc 10 mgikg 4

Ce certificat ne doit pas étre reproduft, sinon en entier, sans le consentement écrit du CEAEQ
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Certificat d’analyse (suite e réchantition numero

: L025240-10)

Numéro de I'échantillon : L025240-10

Préleveur: 53-54 Date de prélévement: 7 juin 2013
Description de I'échantillon:  NA-HA-01
Description de préiévement: Parc & résidus de mine d'amiante
Point de préléevement:
Nature de {"échantillon:  résidu solide
Métaux extractibles

Méthode: MA, 200 - Mét. 1.2 Résultat Unité LDM
Date d'analfyse: 31 juillet 2013 |
Aluminium 1500 mgfkg 15
Arsenic 0,7 mg/kg 0,2
Baryum <2 mgkg 2
Bore 56 mg/kg 10
Cadmium <0,25 mg/kg 0,25
Calcium 192 mg/kg 15
Chrome 843 mg/kg 1
Cuivre <2 mg/kg 2
Fer 29700 mg/kg 10
Magnésium 167000 mg/kg 3
Manganése 428 mg/kg 1
Nicket 1490 mgrtkg 1
Plomb <1 mg/kg 1
Sodium 32 mgkg 10
Zinc <4 mg/kg 4

Ce certificat me doit pas &fre reproduit, sinon en antier, sans le consentement dctit oy CEAEQ

Page 10 de 15

Version 1 (941045)



Certificat d'a nalyse (suite de réchantilion numéro :

L025240-11)

Numéro de I'échantillon : L325240-11

Préleveur: 53-54 Date de prélévement: 8 juillet 2013
Description de I'échantillon:

Description de prélévement: Parc a résidus de mine d'amiante

Point de prélévement;

Nature de I'achantillon:

Métaux extractibles

Méthode: MA. 200 - Mét. 1.2 Résultat Unité LDM
Date d'analyse: 31 juillet 2013 S
Aluminium 2050 mg/kg 16
Arsenic 0,7 mg/kg 0,2
Baryum <2 mg/kg 2
Bore 64 mglkg 10
Cadmium <0,25 mgkg 025
Calcium 200 mg/kg 15
Chrome 725 mg/kg 1
Cuivre - <2 mg/kg 2
Fer 29700 mg/kg 10
Magnésium 158000 mg/kg 3
Manganése 417 mg/kg 1
Nickel 1470 mg/kg 1
Plomb 2 maglkg 1
Sodium <10 mg/kg 10
Zinc <4 mg/kg 4

Page 11 de 15
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Certificat d’analyse (suite de rechantition numero : L025240-12)

Numéro de I'échantillon : L025240-12

Préleveur: 53.54 Date de prélevement: 8 juillet 2013
Description de I’échantillon: FE-HA-02
Description de préléevement: Parc a résidus de mine d'amiante
Point de prélévement:
Nature de 'échantillon:  résidu solide
Métaux extractibles

Méthode: MA. 200 - Mét. 1.2 Résultat Unité LDM
Date d'analyse: 31juillet20t3 L
Aluminium 2380 mg/kg 15
Arsenic 0,8 mg/kg 0.2
Baryum <2 mgkg 2
Bore 74 mg/kg 10
Cadmium <0,25 mglkg 0,25
Calcium 261 mg/kg 15
Chrome 976 mg/kg 1
Cuivre <2 mgfkg 2
Fer 42700 mgfkg 10
Magnésium 184000 mg/kg 3
Manganése 526 mg/kg 1
Nickel 1880 mg/kg 1
Plomb 2 mglkg 1
Sodium <10 mg/kg 10
Zinc <4°mgrkg 4

Ca certificat ne doit pas étre reproduit, ainon en entier, sans le consentement écrit du CEAEQ
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Certificat d'a nalyse {suite de P'échantillon numéro ; L025240-13)

Numéro de Péchantiflon ; L025240-13

Préleveur: 53-54 Date de prélevement: 10 juiflet 2013
Description de I'échantillon: KB-HA-08

Description de prélévement: Parc & résidus de mine d'amiante

Point de prélévement:

Nature de {"échantillon:  résidu solide

Métaux extractibles

Méthode: MA. 200 - Mét. 1.2 Résultat Unité LDM
Date d'analyse: 31 juillet 2013 e
Aluminium 3000 mg/kg 15
Arsenic 3,5 mgikg 0,2
Baryum 2 mglkg 2
Bore 16 mgtkg 10
Cadmium : <0,25 mg/kg 0,25
Calcium 1040 mg/kg 15
Chrome 456 mg/kg 1
Cuivre 4 maglkg 2
Fer 37200 mg/kg 10
Magnésium 195000 mglkg 3
Manganése 510 mg/kg 1
Nickel 1670 mg/kg 1
Plomb <1 mg/kg 1
Sodium 11 mglkg 10
Zinc 8 mgkg 4
Ce certifical ne doif pas étre reprodult, sinon en entier, sans fe consentemant écrit du CEAEQ Version 1 (941045)
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Certificat d'analyse {suite de I'échantillon numéro

Préleveur: 53-54
Description de I'échantillon:
Description de prélévement:
Point de prélévement:

Nature de I'échantilion:

BC-HA-01
Pargc & résidus de mine d'amiante

résidu solide

1 L025240-14)

Numeéro de 'échantillon : L025240-14

Date de prélévement: 22 juillet 2013

Métaux extractibles

Méthode: MA. 200 - Mét. 1.2
Date d'analyse: 31 juiliet 2013 o
Aluminium
© Arsenic
Baryum
Bore
Cadmium
Calcium
Chrome
Cuivre
Fer
Magnésium
Manganese
Nickel
Plomb
Sodium
Zinc

Résultat Unité LDM
1570 mg/kg 15
3,3 mg/kyg 0,2
3 mglkg 2
<10 mg/kg 10
<0,25 mg/kg 0,25
1260 mgfkg 15
364 mg/kg 1
4 mgfkg 2
33100 mgkg 10
181000 mg/kg 3
653 mg/kg 1
1870 mg/kg 1
1 mgkg 1
<10 mg/kg 10
13 mg/kg 4

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinen en enfier, sans e consentement écrit du CEAEQ
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Certiﬁcat d'analyse (suite de I'échantillon numéro :

Préleveur: 53-54

Description de "échantillon: NA-HA-04

Description de prélévement: Parc a résidus de mine d'amiante
Point de prélévement:

Nature de {'échanfillon:  résidu solide

L625240-15)

Numéro de F'échantiflon : L025240-15

Date de prélévement:

17 juillet 2013

Métaux extractibles

Méthode: MA. 200 - Mét, 1.2

Aluminium
Arsenic
Baryum
Bore
Cadmium
Calcium
Chrome
Cuivre

Fer
Magnésium
Manganése
Nickel
Plomb
Sodium
Zinc

Résultat Unité

1,0 mg/kg
<2 mglkg
60 mg/kg
<0,25 mg/kg
307 mg/kg
754 mgfkg
<2 mglkg
27000 mg/kg
175000 mghkg
458 mg/kg
1500 mg/kg
<1 mg/kg
<10 mg/kg
<4 mg/kg

1480 mg/kg

Les résuitats ne se rapportent qu'a 'échantifion soumis & | ‘analyse.

oy

J'atteste avoir formellement constaté ces faits

Certificat approuvé le 13 septembre 2013

oty

Francois Bossanyi, ¢

iste

Contaminants inorganiques, Laval

Légende:

ABS: Absence ND: Non défectd RNF: Résuital non disponible

DNQ: Résultat entre la LOM et la LQM ST: Sous-fraitance NDR: Détecté - Mais ne satisfait pas le rapport isofopique
INT: interférences - Analyse impossibie PR: Présence TNI: Colonies trop nombreuses pour éire identifides

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entler, sans e consentement dorit du CEAEQ
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Centre d'expertise
en analyse
environnementale

Québec

Certificat d'analyse

CCEQ - Bureau Contrdle Ste-Marie

DRCE Capitale-Nationale & Chaud.-Appal.
675, route Cameron, bureau 200
Sainte-Marie-de-Beauce (Québec) GBE 3V7

Client:

Campagne de caractérisation des résidus d'amiante
Villeneuve Martin
{418) 386-8000

Nom de projet:
Responsable:
Téléphone:

GCode projet client:

Direction de Panalyse chimique
850 boul. Vanier

Laval (Québec) HTC ZM7
Tél.: 450 664-1750

Fax: 450 661-8512

13 aolt 2013
L025507

Date de réception:

Numéro de dossier:
Bon de commande:
Code projet CEAEQ: 4994

Préleveur: 53_54
Description de I'échantilion:
Description de préléevement:
Point de prélévement:

Nature de I'échantilion:

VT-HA-02
parc & résidus de mine d'amiante

résidu solide

Numéro de I'échantillon : L025507-01

Date de prélévement: 24 juillet 2013

Métaux extractibles

Méthode: MA. 200 - Mét. 1.2

Date d'analyse:

Aluminium
Arsenic
Baryum
Bore
Cadmium
Calcium
Chrome
Cuivre
Fer
Magnésium
. Manganése
Nickel
Plomb
Sodium
Zinc '

Résuitat Unité LDM
2980 mg/kg 15
0.8 mgkg 0,2
3 mg/kg 2
88 mglkg 10
<0,25 mg/kg 0,25
1040 mg/kg 15
424 mglkg 1
441 mg/kg 2
43200 mg/kg 10
4198000 mg/kg 3
531 mg/kg 1
1850 mgikg 1
3 mglkg 1
119 ma/kg 10
23 mglkg 4

Remarque(s)

No Ech.;L025507-01

Parametre: Métaux extractibles
Les résultats sont exprimés sur base séche.
~_ pour les échantillons L025507-01 2 06.

Ce certificat ne doit pas @tra reproduft, sinon en entier, 5ans fe consentement dcrit du CEAEQ
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Certificat d'ana|yse {suite de I'échantillon numéro : L025507-02)

Numére de I'échantillon : L025507-02

Préleveur: ©3-54 Date de prélévement: 24 juillet 2013
Description de I'échantilion: VT-GR-03

Description de prélévement: parc & résidus de mine d'amiante

Point de prélévement:

Nature de I'échantillon:  résidu salide

Métaux extractibles

Méthode: MA. 200 - Met. 1.2 Résultat Unité LDM
Date d'analyse: 5 septembre 2013

Aluminium 3400 mg/kg 15
Arsenic 1.2 mygkg 0,2
Baryum 6 mgkg 2
Bore 80 mg/kg 10
Cadmium <0,25 mgkg 0,25
Calcium 1190 mg/kg 156
Chrome 391 mg/kg 1
Cuivre ’ 188 mg/kg 2
Fer _ 37700 mgkg 10
Magnésium 189000 mgrlkg ' 3
Manganése _ - 525 mg/kg 1
Nicke! 1690 mg/kg 1
Plomb ' 4 mg/kg 1
Sodium 99 mg/kg 10
Zinc 21 myg/kg . 4

Ce certificat ne doit pas &tre reproduit, sinon en entier, sans le consentement écrit du CEAEQ Version 1 (950345)
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Certificat d'analyse (suite de I'échantillon numéro : L025507-03)

Préleveur: 53-54
Description de I'échantillon:
Description de prélévement:
Point de prélevement:

VT-GR-04
parc & résidus de mine d'amiante

Nature de I'échantilion: résidu solide

Numéro de I'échantillon : L025507-03

Date de prélévement:

24 juillet 2013

Metaux extractibles

Méthode: MA. 200 - Mét. 1.2

Date d'analyse: 5 septembre 2013

Aluminium
Arsenic
Baryum
Bore
Cadmium
Calcium
Chrome
Cuivre

Fer
Magnésium
Manganése
Nicket
Plomb
Sodium
Zing

Résultat

<0,25
1120
351
89
35700
151000
377
1410

1

85

27

Unité

Ca certificat ne dojt pas &tre reproduit, sinon en entier, sans fe consentement écrit du CEAEQ
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Certiﬁcat d'analyse (suite de I'"échantillon numéro ;

L025507-04)

Numéro de I'échantiflon : L025507-04

Préleveur: 53_54 Date de prélévement: 1 aolt 2013
Description de I'échantiflon: FL-ST-01

Description de prélévement: parc a résidus de mine d'amiante

Point de prélévement:

Nature de I'échantillon:  residu solide

Métaux extractibles

Méthode: MA. 200 - Mét. 1.2 Résultat Unité LDM
Date d'analyse: 5 septembre 2013

Aluminium 7600 mg/kg 15
Arsenic 12,9 mg/kg 02
Baryum 6 mag/kg 2
Bore 47 mglkg 10
Cadmium <0,25 mg/kg 0,25
Calcium 8690 mgka 15
Chrome 369 mg/kg 1
Cuivre 179 mg/kg 2
Fer 29100 mg/kg 10
Magnésium 95900 mg/kg 3
Manganése 360 mg/kg 1
Nickel 675 mg/kg 1
Plomb 3 mgkg 1
Sodium 103 mgtkg 10
Zing 24 mg/kg 4

Ce certificat ne doit pas &tre reproduit, sinon en entier, sans le consentemnent écrit du CEAEQ
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Certificat d'analyse (suite de rechantitlon numero : Lo25507-05)

Numéreo de I'échantillon : L025507-05

Préleveur: 53-54 Date de préléevement: 1 ao(it 2013
Description de "échantillon: FL-HA-04
Description de prélévement: parc & résidus de mine d'amiante
Point de prélévement:
Nature de I'échantillon:  résidu solide
Meataux extractibles
Méthode: MA. 200 - Mét. 1.2 Résultat Unité LDM
Date d'analyse: 5 septembre 2013
Aluminium 1690 mg/kg 15
Arsenic 1,1 ma/kg 0,2
Baryum <2 mg/kg 2
Bore 73 mglkg 10
Cadmium <0,25 mg/kg 0,25
Calcium 860 myg/kg 15
Chrome 554 mgikg 1
Cuivre 49 mghkg 2
Fer 35800 mglkg 10
Magnésium 149000 mglkg 3
Manganése 370 mgikg 1
Nickel 1470 mg/kg 1
Plomb <1 mg/kg 1
Sodium 61 mg/kg 10
Zinc 15 mg/kg 4

Ca certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans fe consentement écrit du CEAEQ
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Certificat d'analyse (suite de réchantillon numéro : L025507-06)

Préleveur: 53-54
Description de I'échantillon:
Description de prélévement:
Point de prélévement:

Nature de I'échantillon:

BE-HA-01
parc & résidus de mine d'amiante

résidu solide

Numéro de I'échantillon : LO25507-06

Date de prélévement:

1 aolt 2013

Métaux extractibles

Méthode: MA. 200 - Mét. 1.2 Résultat Unité LDM
Date d'analyse: 5 septembre 2013

Aluminium 4840 mg/kg 15
Arsenic 0,9 mg/kg 0,2
Baryum 5 mg/kg 2
Bore 40 mglkg 10
Cadmium <(,25 mg/kg 0,25
Caleium 1050 mg/kg 15
Chrome 336 ma/kg 1
Cuivre 3 mg/kg 2
Fer 34200 mg/kg 10
Magnésium 157000 mg/kg 3
Manganése 486 mg/kg 1
Nickel 1570 mg/kg 1
Plomb 1 mg/kg 1
Sodium 97 mg/kg 10
Zinc 16 mg/kg 4
Les résultats ne se rapportent qu'a 'échantilion soumis & I'analyse.
J'atteste avoir formellement constaté ces faits
Certificat approuvé je 28 octobre 2013

Ly

e

Francois Bossanyi, ¢

iste

Contaminants inorganiques, Laval

Légende:

ABS: Absence

DNQ: Resultat entre la LDM et ja LOM
INT: Interférences - Analyse impossibie

ND: Non détecté
ST: Sous-treitence
PR: Présence

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinen en enfier, sans le consentement écrit du CEAEQ
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