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/ du Développement durable,
de I’Environnement
et de la Lutte contre les
changements chmathues

Québec e

Direction des renseignements, de |'accés a I'information
et des plaintes sur la qualité des services

Le 17 novembre 2016

Objet : Demande d’accés n° 2016-11-037 — Lettre réponse

Monsieur,

La présente fait suite a votre demande d'accés, recue le 10 novembre dernier,
concernant toutes les versions de la fiche technique « BF 7-S », relative a la technologie
de traitement des eaux usées appelée « roseau épurateur ».

Vous trouverez en piéce jointe les documents demandés. Il s’agit de :

Le Roseau épurateur — Fiche d'évaluation technique, juin 2002, 6 pages:

Le Roseau épurateur — Fiche d'évaluation technique, juillet 2005, 5 pages:
Le Roseau épurateur — Fiche d'évaluation technique, avril 2007, 5 pages:

Le Roseau épurateur — Fiche d'évaluation technique, juin 2009, 8 pages:

Le Roseau épurateur — Fiche d’évaluation technique, octobre 2009, 10 pages;
Ecophyltre P — Fiche d’information technique, juillet 2012, 10 pages;
Phyto-Filtre — Fiche d’information technique, janvier 2014, 10 pages;
Phyto-Filtre — Fiche d'information technique, mai 2014, 12 pages.

ONoOGRWON

Conformément a I'article 51 de la Loi sur 'accés aux documents des organismes publics
-et sur la protection des renseighements personnels (RLRQ, chapitre A-2.1), nous vous
informons que vous pouvez demander la révision de cette décision auprés de la
Commission d'accés a linformation. Vous trouverez, en piéce jointe, une note
explicative concernant I'exercice de ce recours.

Pour obtenir des renseignements supplémentaires, vous pouvez vous adresser a
M™e Mathilde Gagnon, analyste responsable de votre dossier, par courriel a I'adresse
mathilde.gagnon@mddelcc.gouv.gce.ca, en indiquant le numéro du dossier en objet.

Veuillez agréer, Monsieur, 'expression de nos sentiments les meilleurs.

La directrice,
ORIGINAL SIGNE PAR

Pascale Porlier
p.j. (9)

’ Edifice Marie-Guyart, 29¢ étage
675, boul. René-Lévesque Est, boite 13
Québec (Québec) G1R 5V7
Téléphone : 418 521-3858
Télécopieur : 418 643-0083
Courriel : acces@mddelcc.gouv.qe.ca
Internet : www.mddelcc.qouv.qc.ca
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Guide de présentation des demandes d'autorisation
pour les systémes de traitement des eaux usées
d’origine domestique

Fiche d'évaluation technique : Le Roseau épurateur

e 1. Données générales

o 2. Description de la technologie
e 3. Performances épuratoires

o 4. Niveau de développement

o Liste des fiches disponibles

Préparée par le Comité sur les nouvelles technologies de traitement des eaux
usées formé conjointement par le ministére des Affaires municipales et de la
Métropole et le ministére de I'Environnement.

1. Données générales :

Nom de la technologie : Le Roseau épurateur

Fiche technique : BF 7-S (juin 2002)

Domaine d'application : commercial, institutionnel et communautaire
Niveau de développement : standard |

Cadre légal encadrant I'installation de la technologie : chaque installation
nécessite une autorisation préalable du ministére de I'Environnement en vertu de
I'article 32 de la Lo/ sur la qualité de I"environnement. -

Nom et coordonnées du promoteur :
Le Roseau épurateur inc.

519, Chemin du Simonet

Lac Simon, (Québec)

Jov 1EOQ

M. Claude Galarneau

Tél. : (819) 428-3701

Télécopieur : (819) 428-3701

Courriel : inforoseau@sympatico.ca

A

2. Description de la technologie
o Généralités :

Le Roseau épurateur est un systéme de traitement des eaux usées
de type marais artificiel & écoulement horizontal sous la surface

http://www.menv.gouv.qc.ca/eau/eaux-usees/usees/roseau_epurateur2.htm 2002-09-24
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(HSS). Ce systéme est constitué d’un milieu filtrant ou les roseaux
facilitent I'écoulement hydraulique et contribuent a I’aération
naturelle. Le marais de roseaux doit étre précédé d'une fosse septique
avec ou sans préfiltre selon le cas. L'opération du systéme nécessite
une alimentation mécanique d’air en continue et le dosage d'un
produit basique deux (2) fois I'an. Le marais de roseaux produit un
effluent dont il faut disposer et nécessite en conséquence un
complément d’équipements.

e Schéma de procédé :

Produit basigue
Aftluent Préfiltre { -
Fosse A . Marais » Effluent du
™ septique (¥ (fcultatifourequis Y g oy dpurateur ImArais
selon le cas)
i i & & Fy Y
Boues Alr insuftlé
técaniguement

o Critéres de conception :
Traitement primaire !

« Fosse septique : la fosse septique a un volume minimum de 1,5 fois le
débit moyen journalier pour un réseau neuf. Si les eaux usées
proviennent d’un réseau avec captage, la fosse septique doit avoir un
volume minimal de 1,0 fois le débit maximum journalier.

o Préfiltre : un préfiltre est nécessaire dans toutes les applications ou il
y a présence d’un broyeur a déchets ou d'un systéme de distribution a
faible pression pour le marais. L'espace libre entre les maillage du
préfiltre devra étre d'au plus 1,6 mm.

« Rendements épuratoires attendus d'une fosse septique sur une eau
usée de nature domestique : '

o 30% d’enlévement sur la demande biochimique en oxygéne cing
jours (DBOg) (ytale
= soit 0% d’enlévement sur la (DBOg) .\ piei
» so0it 60% d'enlevement sur la (DBOx) particulaire’ évalué a
50% de la DBOg \1ate.

o 60% d’enlévement sur les matieres en suspension (MES).
o Concentrations maximums considérées a l'effluent du traitement
primaire :
o 200 mg/L en DBOg;
o 100 mg/L en MES;
o 7,4 mg /L en phosphore total (P,)L.

Traitement tertiaire avec déphosphatation — Systéme étanche

e Bassin : le fond du bassin est impermeabilisé a |'aide d’'une membrane
bitumineuse d’un (1) mm d’épaisseur. Un géotextile de protection
recouvre la pleine largeur du bassin afin de recevoir une couche de
pierres rondes de 50 a 150 mm de diamétre a I’entrée pour distribuer
I'effluent de la fosse septique (tranchée de distribution) et a la sortie
pour récupérer l'eau traitée (tranchée de collecte).

http://www.menv.gouv.qc.ca/eaun/eaux-usees/usees/roseau_epurateur2.htm 2002-09-24
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Dimensions du bassin
e Surface : S =2Z QIn (Ca/Ce)

Ou S = Surface effective en m?;
Z = Constante dépendante de
la température (T) des eaux
usées dans le bassin;

A T=6C:Z=
6,9 d/m
T=4°C:2=7,7
d/m
T=2°C:Z2=28,7
d/m
Q = Débit d'effluent primaire

acheminé au bassin (m3/d);

In (Ca/Ce) = logarithme népérien
du rapport de la concentration a
I'affluent en DBOg; sur |la

concentration a l'effluent en
DBO.C du bassin, o Ca < 200

mg/L et Ce = 15 mg/L.

La surface effective ne doit pas excéder 309 m?
(5,15 mx 60 m)

o Largeur effective : | = Q/TCHL

Ou | = Largeur effective (m);
Q = Débit d’effluent primaire
acheminé au bassin (m3/d);

TCHL = Taux de charge
hydraulique linéaire en

m3/m.d

Le TCHL ne doit pas
étre supérieur a 0,288
m3/m.d

« La largeur effective ne doit pas excéder 60
m;

« La largeur effective correspond a la largeur
hors tout compte tenu que les pentes aux
extrémités du bassin sont presque
verticales.

e Longueur effective : L = S/I

http://www.menv.gouv.qc.ca/eau/eaux-usees/usees/roseau_epurateur2.htm

Page 3 sur 6

2002-09-24




Eau - Eaux usées - Désinfection des eaux usées traitées - Domestiques : Page 4 sur 6

o

Ou L = Longueur effective en m;
S = Surface effective en m?;
I

= Largeur effective en m.

« La longueur effective ne doit pas excéder
515 m;

« La longueur effective est inférieure a la
longueur hors tout d’environ trois (3) m
compte tenu de la géométrie des tranchées
de distribution et de collecte ainsi que des
médias fibreux.

« La profondeur moyenne est d’environ un metre.

« Filtre et média filtrant : une couche de fibre naturelle de 0,45 m
d'épaisseur (dans le sens de I'écoulement) fait office de filtre
entre les pierres rondes de la tranchée de distribution et le
média du champ de roseaux et ce, sur toute la largeur et la
hauteur. Le sol du marais artificiel est fait d’'un mélange ‘
spécialement préparé pour la compagnie Le Roseau épurateur
inc. sous la dénomination « QV PHRAGMIX-01 » et possede une
épaisseur variable de 0,5 m a I'entrée a 1,0 m a la sortie. Les
roseaux sont des roseaux communs « Phragmites communis ».
Une couche de sable grossier recouvre le média du champ de
roseaux pour former une couche horizontale d’épaisseur variable
de 0,3 m a l'entrée a 0,01 m a la sortie.

o Systémes d'alimentation et d’évacuation : une conduite perforée
distribue latéralement 'eau a I'entrée du marais artificiel alors
qu’une autre récupere 'eau traitée a l'effluent du marais. Un
régulateur a la sortie permet de controler la profondeur d'eau
dans le bassin.

o Aération du bassin : une soufflante pouvant atteindre 0,6 kW
(3/4 HP) alimente I'équivalent de quatre (4) conduites dair
disposées au fond du bassin, dont deux (2) forment une boucle
dans la tranchée de distribution, une sous le champ de roseaux
et une sous la tranchée de collecte. Deux (2) vannes permettent
de moduler le débit d'air des deux (2) derniéres conduites.

Particularités d’opération

Le manuel d’exploitation du fournisseur spécifie les
opérations & réaliser, dont voici certaines particularités. La
soufflante doit étre installée dans un batiment chauffé et
opéré de fagon continue afin d'alimenter des conduites
d’air disposées dans le bassin de roseaux. Deux (2) fois
par année, un produit basique doit étre épandu sur les
pierres rondes de la tranchée de distribution afin de
favoriser la croissance de plantes et la déphosphatation.
Lors de la vidange de la fosse septique, il est recommandé
d’aspirer une quantité de liquide de la tranchée de
distribution. Un suivi du procédé est nécessaire selon
l'annexe 4 du Guide de présentation des demandes
d’autorisation pour les systémes de traitement des eaux
usées d’origine domestique. De plus, deux (2) fois par
année la hauteur d’eaux usées dans la tranchée de
distribution doit étre mesurée a partir de la bouche

http://www.menv.gouv.qc.ca/eau/eaux-usees/usees/roseau_epurateur2.htm ~ 2002-09-24
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4 L
d’inspection afin de vérifier I'absence d’accumulation trop
importante.

I

Disposition de I'effluent du systéme « Lé Roseau épurateur »

La technologie Le Roseau épurateur génére un effluent
dont il faut disposer par infiltration ou par rejet en surface
selon les contraintes physiques et environnementales du
milieu. Dans les deux cas, un complément d équipement
est nécessaire tels un champ de pollssage, un émissaire,
etc.

A

3. Performances épuratoires

Les performances attendues a l'effluent du systéme Le Roseau épurateur inc.,
lorsqu’il est précédé d'une fosse septique qui assure des concentrations < 200

mg/L en DBO5, < 100 mg/L en MES et < 7,4° mg/L en Pt, sont de :

« Demande biochimique en oxygeéne cinq jours, partie carbonée (DBOSC) : 15

milligrammes par litre (mg/L);

« matiéres en suspension (MES) : 15 mg/L;

o coliformes fécaux : 4000 unités formant des colonies par 100 millilitres
(UFC/100mL);

o phosphore total : 1 milligramme par litre (mg/L) (afin de maintenir ce
niveau épuratoire un produit basique doit étre dosé deux (2) fois par année
notamment et le remplacement éventuel du milieu filtrant n‘est pas exclu)

4. Niveau de développement

Le Comité sur les nouvelles technologies de traitement des eaux usées a évalué le
niveau de développement de la technologie sur la base du Guide de présentation
des demandes d‘autorisation pour les systémes de traitement des eaux usées
dor/g/ne domestique du ministére de I'Environnement. Cette évaluation est
nécessaire pour permettre de remplir le Formulaire de presentat/on des demandes
d’autorisation pour les systémes de traitement des eaux usées d’origine
domestique. Le Comité a jugé que les données disponibles et les renseignements
techniques étaient suffisants pour répondre aux critéres permettant I'implantation
de projets standard. La technologie est donc considérée de niveau standard dans
la classe de traitement tertiaire avec déphosphatation étanche et ce, pour le
traitement d’eaux usées commerciales, institutionnelles et communautaires ayant
une concentration a l'effluent de fosses septiques < 200 mg/L en DBO,, < 100

mg/L en MES et < 7,42 mg/L en P.. Un suivi du procédé est nécessaire selon

l'annexe 4 du Guide de présentation des demandes d'autorisation pour les
systémes de traitement des eaux usées d’origine domestique.

Cette classification peut faire I'objet d’une révision, a la hausse ou a la baisse,
suite a 'obtention de d’autres résultats.

1 La concentration de 7,4 mg/L peut étre excédée dans les applications pour
lesquelles il est permls d’excéder 1 mg/L de phosphore total a I'effluent du bassin
- de roseaux.

2 La concentration de 7,4 mg/L peut étre excédée dans les applications pour

http://www.menv.gouv.qc.ca/eau/eaux-usees/usees/roseau_epurateur2.htm 2002-09-24
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lesquelles il est permis d‘excéder 1 mg/L de phosphore total a I'effluent du bassin

de roseaux.

A
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NOUVELLES TECHNOLOGIES DE
TRAITEMENT DES EAUX USEES

FICHE D’EVALUATION TECHNIQUE

e Roseau epurateur

Domaines d’application: Niveau de développement:

Commercial, institutionnel et Standard
communautaire

Juillet 2005

QUébec




TECHNOLOGIE : Le Roseau épurateur FICHE TECHNIQUE: BF 7-S

(juillet 2005)

1- DONNEES GENERALES

= Nom de la technologie : Le Roseau épurateur

» Fiche technique : BF 7-S

« Domaines d’application : commercial, institutionnel et communautaire

= Niveau de développement : standard

» Cadre legal encadrant I’installation de la technologie : chaque installation nécessite une
autorisation préalable du ministére de I’Environnement du Québec (MENV) en vertu de

I’article 32 de la Loi sur la qualité de I’environnement.

Nom et coordonnées du promoteur :

Le Roseau épurateur inc. Monsieur Claude Galarneau

519, Chemin du Simonet Tel.: (819) 428-3701

Lac Simon (Quebec) Fax.: (819) 428-3701

JOV 1EOQ Courriel :  inforoseau@sympatico.ca

Site internet: www.roseau-epurateur.com

2- DESCRIPTION DE LA TECHNOLOGIE

Généralités :

Le systeme de marais artificiel a écoulement horizontal sous la surface (HSS) Le Roseau épurateur est
un systeme de traitement d’eaux usées, constitué d’un milieu filtrant ou les roseaux facilitent
I’écoulement hydraulique et contribuent & I’aération naturelle. De dimensions variables, les marais de
roseaux doivent étre précédés d’une fosse septique avec ou sans préfiltre selon le cas. L’opération du
systéme nécessite notamment une alimentation mécanique d’air en continue et le dosage d’un produit
basique deux (2) fois I’an. Les marais de roseaux produisent un effluent dont il faut disposer et qui
nécessite un complément d’équipements. L’effluent peut étre disposé par infiltration ou par rejet en
surface en fonction des contraintes physiques et environnementales du milieu.

Schéma de procédé :

Produit basique
Affluent L)) Fossfe N P'réfiltre L Margis > Effluent du marais
septique (facultatif selon le cas) Le Roseau épurateur
Boues Air insufflé
mécaniquement




» Critéres de conception :
» Traitement primaire :
» Fosse septique :
= volume minimum de 1,5 fois le débit moyen journalier pour un réseau neuf;
= volume minimum de 1,0 fois le débit maximum journalier pour un réseau avec captage.
» Préfiltre :
» préfiltre nécessaire dans toutes les applications ou il y a présence d’un broyeur a déchets ou
d’un systeme de distribution a faible pression pour le marais;
= maillage intérieur de 1,6 mm d’espace libre.
= Rendements épuratoires attendus d’une fosse septique sur une eau usée de nature domestique :
= 30% d’enlévement sur la DBOs e -
= S0it 0% d’enlévement sur la DBOs soiype;
= S0it 60% d’enlevement sur la DBOs particutaire €Valuée a 50% de la DBOs totale;
= 60% d’enlévement des MES.
» Concentrations maximums considérées a I’effluent du traitement primaire :
= 200 mg/L en DBOs;
» 100 mg/L en MES;
= 7,4mg /L en Pyt

» Traitement tertiaire avec déphosphatation — Systeme étanche
» Bassin: Le fond du bassin est imperméabilisé a I’aide d’une membrane imperméable de type
bitumineuse ou de type géomembrane. Un géotextile de protection recouvre la pleine largeur du
bassin afin de recevoir une couche de pierres rondes ou concassées de 50 a 150 mm de diametre a
I’entrée pour distribuer I’effluent de la fosse septique (tranchée de distribution) et a la sortie du
champ de roseaux pour récupérer I’eau traitée (tranchée de collecte).

» Dimensions du bassin:
» Surface : S=ZQ In(Ca/Ce)

S : surface effective en m?, sans excéder 309 m? (5,15 m x 60 m)

Z : constante dépendante de la température (T) des eaux usées dans le bassin de roseaux :
aT=6°C:Z=6,9d/m
aT=4°C:Z=7,7d/m
aT=2°C:Z2=8,7d/m

Q : débit d’effluent primaire acheminé au bassin de marais artificiel (m*/d)

In(Ca/Ce) : logarithme népérien du rapport de la concentration a I’affluent en DBOs sur la

concentration a I’effluent en DBOsC du bassin de roseaux, ou Ca < 200 mg/L et Ce = 15

mg/L;

La surface effective ne doit pas excéder 309 m?
(5,15 m x 60 m)

» Largeur effective : | = Q/TCHL
| = la largeur effective (m);
Q = Débit d’effluent primaire acheminé au bassin (m®/d)
TCHL = taux de charge hydraulique linéaire en m3/m.d;
Le TCHL ne doit pas étre supérieur & 0,288 m*/m d.
La largeur effective ne doit pas excéder 60 métres;

! La concentration de 7,4 mg P/L peut étre excédée uniquement dans les applications pour lesquelles il est permis d’excéder 1 mg P/L
a I’effluent du bassin de roseaux.




La largeur effective correspond a la largeur hors tout compte tenu des pentes presque
verticales aux extrémités;

= Longueur effective : L = S/I
L = la longueur effective en metre,
S = Surface effective en m?;
L = Largeur effective en m;
La longueur effective ne doit pas excéder 5,15 meétres;
La longueur effective est inférieur a la longueur hors tout d’environ 3 métres compte tenu
de la géométrie des tranchées de distribution et de collecte ainsi que des médias fibreux.

= Profondeur moyenne d’environ un metre

= Filtre et média filtrant : une couche de fibre naturelle de 0,45 m d'épaisseur (dans le sens de
I'écoulement) fait office de filtre entre les pierres rondes ou concassées de la tranchée de
distribution et le média du champ de roseaux et ce, sur toute la largeur et la hauteur. Le sol du
marais artificiel est fait d’un mélange spécialement préparé pour la compagnie Le Roseau
épurateur inc. sous la dénomination « QV PHRAGMIX-01 » et posséde une épaisseur variable de
0,5m al’entrée a 1,0 m a la sortie. Les roseaux sont des roseaux communs « Phragmites
communis ». Une couche de sable grossier recouvre le média du champ de roseaux pour former
une couche horizontale d’épaisseur variable de 0,3 m a I’entrée a 0,01 m a la sortie.

» Systemes d’alimentation et d’évacuation : une conduite perforée distribue latéralement I’eau a
I’entrée du marais artificiel alors qu’une autre récupere I’eau traitée a I’effluent du marais. Un
régulateur a la sortie permet de contrdler la profondeur d'eau dans le bassin. Une couche de fibre
naturelle de 0,45 m d'épaisseur (dans le sens de I'écoulement) fait office de filtre entre le média du
champ de roseaux et les pierres rondes ou concassées de la tranchée de collecte et ce, sur toute
largeur et la hauteur.

= Aération du bassin : une soufflante pouvant atteindre 0,6 kW (3/4 HP) alimente I’équivalent de
quatre (4) conduites d’air disposées au fond du bassin, dont deux (2) forment une boucle dans la
tranchée de distribution, une sous le champ de roseaux et une sous la tranchée de collecte. Deux
(2) vannes permettent de moduler le débit d’air des deux (2) dernieres conduites.

» Particularités d’opération :

Le manuel d’exploitation du fournisseur spécifie les opérations a réaliser dont voici certaines
particularités. Une soufflante installée dans un batiment chauffé opére de facon continue afin
d’alimenter des conduites d’air dans le bassin de roseaux. Deux (2) fois par année, un produit
basique doit étre épandu sur les pierres de la tranchée de distribution afin d’aider a la croissance de
plantes et & la déphosphatation. Lors de la vidange de la fosse septique, il est recommandé
d’aspirer une quantité de liquide de la tranchée de distribution. Un suivi du procédé est nécessaire
selon I’'annexe 4 du Guide de présentation des demandes d’autorisation pour les systemes de
traitement des eaux usees d’origine domestique du MENV. De plus, deux (2) fois par année la
hauteur d’eau usée dans la tranchée de distribution doit étre mesurée a partir de la bouche
d’inspection afin de vérifier I’absence d’accumulation trop importante.

» Disposition de I’effluent du systéme Le Roseau épurateur :
La technologie Le Roseau épurateur génére un effluent dont il faut disposer par infiltration ou par
rejet en surface selon les contraintes physiques et environnementales du milieu. Dans les deux cas, un
complément d’équipement est nécessaire tels un champs de polissage, un émissaire, etc.




3- PERFORMANCES EPURATOIRES

Les performances attendues a I’effluent du systéme Le Roseau épurateur, lorsqu’il est précédé d’une
fosse septique qui assure des concentrations < 200 mg/L en DBOs, < 100 mg/L en MES et < 7,42 mg/L
en Py, sont de :

DBOsC 15 mg/L
MES 15 mg/L
Coliformes fécaux 4 000 UFC/100 mL
Phosphore total 1mgPJ/L*

ou :

mg/L : milligrammes par litre

UFC : unités formant des colonies

mL : millilitre

P : phosphore total

* . afin de maintenir ce niveau épuratoire de 1 mg P/Lun produit basique doit &tre dosé deux fois par année

notamment tel que spécifié a la section 9 du guide intitulé « Le Roseau épurateur - Guide d’utilisation -
Application résidentielle », et le remplacement éventuel du milieu filtrant n’est pas exclu

4- NIVEAU DE DEVELOPPEMENT

Le Comité a évalué le niveau de développement de la technologie sur la base du Guide de présentation des
demandes d’autorisation pour les systemes de traitement des eaux usées d’origine domestique du ministere de
I’Environnement. Cette evaluation est nécessaire pour permettre I’application du Formulaire de présentation
des demandes d’autorisation pour les systémes de traitement des eaux usées d’origine domestique en fonction
d’autorisation délivrée selon I’article 32 de la Loi sur la qualité de I’environnement, suite & la transmission
d’une demande d’autorisation au MENV. Le Comité a jugé que les données disponibles et les renseignements
techniques étaient suffisants pour répondre aux critéres permettant I’implantation de projets standards. La
technologie Le Roseau épurateur est donc considérée de niveau standard dans la classe de traitement tertiaire
avec déphosphatation étanche et ce, pour des applications de traitement d’eaux usées commerciales,
institutionnelles et communautaires ayant des concentrations a effluent de fosses septiques < 200 mg/L en
DBOs, < 100 mg/L en MES et < 7,4 mg/L en P;. Un suivi du procédé est nécessaire selon I’annexe 4 du Guide
de présentation des demandes d’autorisation pour les systemes de traitement des eaux usées d’origine
domestique.

Cette classification peut faire I’objet d’une révision, a la hausse ou a la baisse, suite a I’obtention d’autres
résultats.

Z La concentration de 7,4 mg P/L peut étre excédée uniquement dans les applications pour lesquelles il est permis d’excéder 1 mg P/L
a I’effluent du bassin de roseaux.
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TECHNOLOGIE : Le Roseau epurateur FICHE TECHNIQUE : BF 7-S

(avril 2007)

1- DONNEES GENERALES

Nom de la technologie : Le Roseau épurateur

Domaines d’application : Les eaux usées visées par cette fiche sont d’une nature qui équivaut a celle
des eaux usées brutes d’origine résidentielle (typiquement égales ou inférieures aux concentrations
indiquées au tableau 2.5 du Guide pour I’étude des technologies conventionnelles de traitement des eaux
usées d’origine domestique, ministere du Développement durable, de I’Environnement et des Parcs) et
proviennent d’un commerce, d’une institution ou d’une communauté.

Cadre juridique touchant I’installation de la technologie: chaque installation nécessite une
autorisation préalable du ministere du Développement durable, de I’Environnement et des Parcs du
Québec (MDDEP) en vertu de I’article 32 de la Loi sur la qualité de I’environnement.

Nom et coordonnées du promoteur

Le Roseau épurateur 2006 inc.

1120 boul. Michel-Bohec

Blainville (Québec)

J7C 5N5

Tel: 450.434.4234

Fax: 450.434.5786

Courriel: info@leroseau.ca

Site internet: www.roseau-epurateur.com
Contact: M. Daniel Roch

2- DESCRIPTION DE LA TECHNOLOGIE

Généralités

Le systeme de marais artificiel a écoulement horizontal sous la surface (HSS) Le roseau épurateur est
un systeme de traitement d’eaux usées, constitué d’un milieu filtrant ou les roseaux facilitent
I’écoulement hydraulique et contribuent & I’aération naturelle. De dimensions variables, les marais de
roseaux doivent étre précédés d’une fosse septique avec ou sans préfiltre selon le cas. L’opération du
systéme nécessite notamment une alimentation mécanique d’air continue et le dosage d’un produit
basique deux fois I’an. Les marais de roseaux produisent un effluent qu’il faut éliminer et qui nécessite
un complément d’équipements. On peut éliminer I’effluent par infiltration ou par rejet en surface en
fonction des contraintes physiques et environnementales du milieu.

Schéma de procédé

Produit basique
Affluent L)) Fossfe N P'réfiltre L Margis > Effluent du marais
septique (facultatif selon le cas) Le roseau épurateur
Boues Air insufflé
mécaniquement




TECHNOLOGIE : Le Roseau epurateur FICHE TECHNIQUE : BF 7-S
(avril 2007)

» Critéres de conception
»« Traitement primaire
= Fosse septique
= Vvolume minimal de 1,5 fois le débit moyen journalier;
= Préfiltre
» préfiltre nécessaire dans toutes les applications ou il y a présence d’un broyeur a déchets ou
d’un systéme de distribution a faible pression pour le marais;
= maillage intérieur de 1,6 mm d’espace libre.
= Rendements épuratoires attendus d’une fosse septique sur une eau usée de nature domestique
= 30 % d’enlévement sur la DBOs e
= 50it 0 % d’enlevement sur la DBOs soiuple;
= S0it 60 % d’enlévement sur la DBOs pariculaire €valuée a 50 % de la DBOs itale;
= 60 % d’enlévement des MES.
= Concentrations maximales considérées a I’effluent du traitement primaire
= 200 mg/L en DBOs;
« 100 mg/L en MES;
= 7,4mg/L en Py

» Traitement tertiaire avec déphosphatation — Systeme étanche
» Bassin. Le fond du bassin est impermeéabilisé a I’aide d’une membrane étanche de type
bitumineuse ou de type géomembrane. Un géotextile de protection couvre la pleine largeur du
bassin afin de recevoir une couche de pierres rondes ou concassées de 50 a 150 mm de diametre a
I’entrée pour distribuer I’effluent de la fosse septique (tranchée de distribution) et a la sortie du
champ de roseaux pour récuperer I’eau traitée (tranchée de collecte).

» Dimensions du bassin
» Surface : S=ZQ In(Ca/Ce)

S : surface effective en m?, sans excéder 309 m? (5,15 m x 60 m)

Z : constante dépendante de la température (T) des eaux usées dans le bassin de roseaux :
aT=6°C:Z2=6,9d/m
aT=4°C:Z2=7,7d/m
aT=2°C:Z2=8,7d/m

Q : débit d’effluent primaire acheminé au bassin de marais artificiel (m*/d)

In(Ca/Ce) : logarithme népérien du rapport de la concentration a I’affluent en DBOs sur la

concentration a I’effluent en DBOsC du bassin de roseaux, ou Ca < 200 mg/L et Ce = 15

mg/L;

La surface effective ne doit pas excéder 309 m?
(5,15 m x 60 m).

» Largeur effective : | = Q/TCHL
| = largeur effective (m);
Q = débit d’effluent primaire acheminé au bassin (m*/d);
TCHL = taux de charge hydraulique linéaire en m3/m.d;
Le TCHL ne doit pas étre supérieur a 0,288 m*/m d;

! La concentration de 7,4 mg P/L peut étre excédée uniquement dans les applications pour lesquelles il est permis d’excéder 1 mg P/L
a I’effluent du bassin de roseaux.
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TECHNOLOGIE : Le Roseau epurateur FICHE TECHNIQUE : BF 7-S
(avril 2007)

La largeur effective ne doit pas excéder 60 métres;
La largeur effective correspond a la largeur hors tout, compte tenu des pentes presque
verticales aux extrémités.

» Longueur effective : L = S/I
L = longueur effective en metre;
S = surface effective en m*;
L = largeur effective en m;
La longueur effective ne doit pas excéder 5,15 metres;
La longueur effective est inférieure a la longueur hors tout d’environ 3 metres, compte
tenu de la géométrie des tranchées de distribution et de collecte ainsi que des médias
fibreux.

= Profondeur moyenne d’environ un metre

» Filtre et média filtrant. Une couche de fibre naturelle de 0,45 m d'épaisseur (dans le sens de
I'écoulement) fait office de filtre entre les pierres rondes ou concassées de la tranchée de
distribution et le média du champ de roseaux, sur toute la largeur et la hauteur. Le sol du marais
artificiel est fait d’un mélange spécialement préparé pour la compagnie Le Roseau epurateur inc.
sous la dénomination « QV PHRAGMIX-01 » et posséde une épaisseur variable de 0,5 m a
I’entrée a 1,0 m a la sortie. Les roseaux sont des roseaux communs Phragmites communis. Une
couche de sable grossier recouvre le média du champ de roseaux pour former une couche
horizontale d’épaisseur variable de 0,3 m a I’entrée a 0,01 m a la sortie.

= Systémes d’alimentation et d’évacuation. Une conduite perforée distribue latéralement I’eau a
I’entrée du marais artificiel alors qu’une autre récupére I’eau traitée a I’effluent du marais. Un
régulateur a la sortie permet de contrdler la profondeur d'eau dans le bassin. Une couche de fibre
naturelle de 0,45 m d'épaisseur (dans le sens de I'écoulement) fait office de filtre entre le média du
champ de roseaux et les pierres rondes ou concassées de la tranchée de collecte, sur toute largeur
et la hauteur.

» Aération du bassin. Une soufflante pouvant atteindre 0,6 kW (3/4 HP) alimente I’équivalent de
quatre conduites d’air disposées au fond du bassin, dont deux forment une boucle dans la tranchee
de distribution, une sous le champ de roseaux et une sous la tranchée de collecte. Deux vannes
permettent de moduler le débit d’air des deux dernieres conduites.

» Particularités d’opération :

Le manuel d’exploitation du fournisseur spécifie les opérations a réaliser dont voici certaines
particularités. Une soufflante installée dans un batiment chauffé fonctionne de fagon continue afin
d’alimenter des conduites d’air dans le bassin de roseaux. Deux fois par année, un produit basique
doit étre épandu sur les pierres de la tranchée de distribution afin d’aider a la croissance de plantes
et a la déphosphatation. Lors de la vidange de la fosse septique, il est recommandé d’aspirer une
quantité du liquide de la tranchée de distribution. Un suivi du procédé est nécessaire, selon
I’annexe 4 du Guide de présentation des demandes d’autorisation pour les systéemes de traitement
des eaux usées d’origine domestique du MDDEP. De plus, deux fois par année, la hauteur d’eau
usée dans la tranchée de distribution doit &tre mesurée a partir de la bouche d’inspection afin de
vérifier si il y a une augmentation de niveau trop importante.

« Elimination de I’effluent du systéme Le roseau épurateur




TECHNOLOGIE : Le Roseau epurateur FICHE TECHNIQUE : BF 7-S

(avril 2007)

La technologie Le Roseau épurateur génere un effluent qu’il faut éliminer par infiltration ou par rejet
en surface, selon les contraintes physiques et environnementales du milieu. Dans les deux cas, un
complément d’équipement est nécessaire, tels un champs de polissage, un émissaire, etc.

3- PERFORMANCES EPURATOIRES

Les performances attendues a I’effluent du systeme Le roseau épurateur, lorsqu’il est précédé d’une
fosse septique qui assure des concentrations < 200 mg/L en DBOs, < 100 mg/L en MES et < 7,4° mg/L
en Py, sont de :

DBO:sC 15 mg/L
MES 15 mg/L
Coliformes fécaux 4 000 UFC/100 mL
Phosphore total 1 mgPJ/L *

ou :

mg/L : milligrammes par litre

UFC : unités formant des colonies

mL : millilitre

Py : phosphore total

* . afin de maintenir ce niveau épuratoire de 1 mg P/Lun produit basique doit étre dosé deux fois par année,

notamment tel que spécifié a la section 9 du guide intitulé Le Roseau épurateur - Guide d’utilisation -
Application résidentielle, et le remplacement éventuel du milieu filtrant n’est pas exclu.

4- NIVEAU DE DEVELOPPEMENT

Le Comité sur les nouvelles technologies de traitement des eaux usées a évalué le niveau de
développement de la technologie en s’appuyant sur le Guide de présentation des demandes
d’autorisation pour les systémes de traitement des eaux usées d’origine domestique du ministere du
Développement durable, de I’Environnement et des Parcs du Québec. Cette évaluation est nécessaire
pour permettre I’application du Formulaire de présentation des demandes d’autorisation pour les
systemes de traitement des eaux usées d’origine domestique en fonction d’autorisation délivrée selon
I’article 32 de la Loi sur la qualité de I’environnement, a la suite de la transmission d’une demande
d’autorisation au MDDEP. Le comité a jugé que les données disponibles et les renseignements
techniques étaient suffisants pour répondre aux critéres permettant I’implantation de projets standards.
La technologie Le Roseau épurateur est donc considérée de niveau standard dans la classe de
traitement tertiaire avec déphosphatation étanche, pour des applications de traitement d’eaux usées
commerciales, institutionnelles et communautaires ayant des concentrations a effluent de fosses
septiques < 200 mg/L en DBOs, < 100 mg/L en MES et < 7,4 mg/L en P;. Un suivi du procédé est
nécessaire selon I’annexe 4 du Guide de présentation des demandes d’autorisation pour les systemes de
traitement des eaux usées d’origine domestique.

Cette classification peut faire I’objet d’une révision a la hausse ou a la baisse, apres I’éventuelle
obtention d’autres résultats.

Z La concentration de 7,4 mg P/L peut étre excédée uniquement dans les applications pour lesquelles il est permis d’excéder 1 mg P/L

a I’effluent du bassin de roseaux.
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ECHNOLOGIE : Le Roseau epurateur FICHE TECHNIQUE : BF 7-S
(avril 2007)

1-

DONNEES GENERALES

Nom de la technologie : Le Roseau épurateur

Domaines d’application : Les eaux usées visées par cette fiche sont d’une nature qui équivaut a celle
des eaux usées brutes d’origine résidentielle (typiquement égales ou inférieures aux concentrations
indiquées au tableau 2.5 du Guide pour I’étude des technologies conventionnelles de traitement des eaux
usées d’origine domestique, ministere du Développement durable, de I’Environnement et des Parcs) et
proviennent d’un commerce, d’une institution ou d’une communauté.

Cadre juridique touchant I’installation de la technologie: chaque installation nécessite une
autorisation préalable du ministere du Développement durable, de I’Environnement et des Parcs du
Québec (MDDEP) en vertu de I’article 32 de la Loi sur la qualité de I’environnement.

= Nom et coordonnées du promoteur

Le Roseau épurateur 2006 inc.

1120 boul. Michel-Bohec

Blainville (Québec)

J7C 5N5

Tel: 450.434.4234

Fax: 450.434.5786

Courriel: info@leroseau.ca

Site internet: www.roseau-epurateur.com
Contact: M. Daniel Roch

2- DESCRIPTION DE LA TECHNOLOGIE
» Généralités
Le systeme de marais artificiel a écoulement horizontal sous la surface (HSS) Le roseau épurateur est
un systeme de traitement d’eaux usées, constitué d’un milieu filtrant ou les roseaux facilitent
I’écoulement hydraulique et contribuent & I’aération naturelle. De dimensions variables, les marais de
roseaux doivent étre précédés d’une fosse septique avec ou sans préfiltre selon le cas. L’opération du
systéme nécessite notamment une alimentation mécanique d’air continue et le dosage d’un produit
basique deux fois I’an. Les marais de roseaux produisent un effluent qu’il faut éliminer et qui nécessite
un complément d’équipements. On peut éliminer I’effluent par infiltration ou par rejet en surface en
fonction des contraintes physiques et environnementales du milieu.
» Schéma de procedeé
Produit basique
Affluent L)) Fossfe N P'réfiltre L Margis > Effluent du marais
septique (facultatif selon le cas) Le roseau épurateur
Boues Air insufflé
mécaniquement
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TECHNOLOGIE : Le Roseau epurateur FICHE TECHNIQUE : BF 7-S
(avril 2007)

» Critéres de conception
»« Traitement primaire
= Fosse septique
= Vvolume minimal de 1,5 fois le débit moyen journalier;
= Préfiltre
» préfiltre nécessaire dans toutes les applications ou il y a présence d’un broyeur a déchets ou
d’un systéme de distribution a faible pression pour le marais;
= maillage intérieur de 1,6 mm d’espace libre.
= Rendements épuratoires attendus d’une fosse septique sur une eau usée de nature domestique
= 30 % d’enlévement sur la DBOs e
= 50it 0 % d’enlevement sur la DBOs soiuple;
= S0it 60 % d’enlévement sur la DBOs pariculaire €valuée a 50 % de la DBOs itale;
= 60 % d’enlévement des MES.
= Concentrations maximales considérées a I’effluent du traitement primaire
= 200 mg/L en DBOs;
« 100 mg/L en MES;
= 7,4mg/L en Py

» Traitement tertiaire avec déphosphatation — Systeme étanche
» Bassin. Le fond du bassin est impermeéabilisé a I’aide d’une membrane étanche de type
bitumineuse ou de type géomembrane. Un géotextile de protection couvre la pleine largeur du
bassin afin de recevoir une couche de pierres rondes ou concassées de 50 a 150 mm de diametre a
I’entrée pour distribuer I’effluent de la fosse septique (tranchée de distribution) et a la sortie du
champ de roseaux pour récuperer I’eau traitée (tranchée de collecte).

» Dimensions du bassin
» Surface : S=ZQ In(Ca/Ce)

S : surface effective en m?, sans excéder 309 m? (5,15 m x 60 m)

Z : constante dépendante de la température (T) des eaux usées dans le bassin de roseaux :
aT=6°C:Z2=6,9d/m
aT=4°C:Z2=7,7d/m
aT=2°C:Z2=8,7d/m

Q : débit d’effluent primaire acheminé au bassin de marais artificiel (m*/d)

In(Ca/Ce) : logarithme népérien du rapport de la concentration a I’affluent en DBOs sur la

concentration a I’effluent en DBOsC du bassin de roseaux, ou Ca < 200 mg/L et Ce = 15

mg/L;

La surface effective ne doit pas excéder 309 m?
(5,15 m x 60 m).

» Largeur effective : | = Q/TCHL
| = largeur effective (m);
Q = débit d’effluent primaire acheminé au bassin (m*/d);
TCHL = taux de charge hydraulique linéaire en m3/m.d;
Le TCHL ne doit pas étre supérieur a 0,288 m*/m d;

! La concentration de 7,4 mg P/L peut étre excédée uniquement dans les applications pour lesquelles il est permis d’excéder 1 mg P/L
a I’effluent du bassin de roseaux.
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TECHNOLOGIE : Le Roseau epurateur FICHE TECHNIQUE : BF 7-S
(avril 2007)

La largeur effective ne doit pas excéder 60 métres;
La largeur effective correspond a la largeur hors tout, compte tenu des pentes presque
verticales aux extrémités.

» Longueur effective : L = S/I
L = longueur effective en metre;
S = surface effective en m*;
L = largeur effective en m;
La longueur effective ne doit pas excéder 5,15 metres;
La longueur effective est inférieure a la longueur hors tout d’environ 3 metres, compte
tenu de la géométrie des tranchées de distribution et de collecte ainsi que des médias
fibreux.

= Profondeur moyenne d’environ un metre

» Filtre et média filtrant. Une couche de fibre naturelle de 0,45 m d'épaisseur (dans le sens de
I'écoulement) fait office de filtre entre les pierres rondes ou concassées de la tranchée de
distribution et le média du champ de roseaux, sur toute la largeur et la hauteur. Le sol du marais
artificiel est fait d’un mélange spécialement préparé pour la compagnie Le Roseau epurateur inc.
sous la dénomination « QV PHRAGMIX-01 » et posséde une épaisseur variable de 0,5 m a
I’entrée a 1,0 m a la sortie. Les roseaux sont des roseaux communs Phragmites communis. Une
couche de sable grossier recouvre le média du champ de roseaux pour former une couche
horizontale d’épaisseur variable de 0,3 m a I’entrée a 0,01 m a la sortie.

= Systémes d’alimentation et d’évacuation. Une conduite perforée distribue latéralement I’eau a
I’entrée du marais artificiel alors qu’une autre récupére I’eau traitée a I’effluent du marais. Un
régulateur a la sortie permet de contrdler la profondeur d'eau dans le bassin. Une couche de fibre
naturelle de 0,45 m d'épaisseur (dans le sens de I'écoulement) fait office de filtre entre le média du
champ de roseaux et les pierres rondes ou concassées de la tranchée de collecte, sur toute largeur
et la hauteur.

» Aération du bassin. Une soufflante pouvant atteindre 0,6 kW (3/4 HP) alimente I’équivalent de
quatre conduites d’air disposées au fond du bassin, dont deux forment une boucle dans la tranchee
de distribution, une sous le champ de roseaux et une sous la tranchée de collecte. Deux vannes
permettent de moduler le débit d’air des deux dernieres conduites.

» Particularités d’opération :

Le manuel d’exploitation du fournisseur spécifie les opérations a réaliser dont voici certaines
particularités. Une soufflante installée dans un batiment chauffé fonctionne de fagon continue afin
d’alimenter des conduites d’air dans le bassin de roseaux. Deux fois par année, un produit basique
doit étre épandu sur les pierres de la tranchée de distribution afin d’aider a la croissance de plantes
et a la déphosphatation. Lors de la vidange de la fosse septique, il est recommandé d’aspirer une
quantité du liquide de la tranchée de distribution. Un suivi du procédé est nécessaire, selon
I’annexe 4 du Guide de présentation des demandes d’autorisation pour les systéemes de traitement
des eaux usées d’origine domestique du MDDEP. De plus, deux fois par année, la hauteur d’eau
usée dans la tranchée de distribution doit &tre mesurée a partir de la bouche d’inspection afin de
vérifier si il y a une augmentation de niveau trop importante.

« Elimination de I’effluent du systéme Le roseau épurateur
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TECHNOLOGIE : Le Roseau epurateur FICHE TECHNIQUE : BF 7-S

(avril 2007)

La technologie Le Roseau épurateur génere un effluent qu’il faut éliminer par infiltration ou par rejet
en surface, selon les contraintes physiques et environnementales du milieu. Dans les deux cas, un
complément d’équipement est nécessaire, tels un champs de polissage, un émissaire, etc.

3- PERFORMANCES EPURATOIRES

Les performances attendues a I’effluent du systeme Le roseau épurateur, lorsqu’il est précédé d’une
fosse septique qui assure des concentrations < 200 mg/L en DBOs, < 100 mg/L en MES et < 7,4% mg/L
en P, sont de :

DBOsC 15 mg/L
MES 15 mg/L
Coliformes fécaux 4 000 UFC/100 mL
Phosphore total 1 mgPJ/L *

ou :

mg/L : milligrammes par litre

UFC : unités formant des colonies

mL : millilitre

Py : phosphore total

* . afin de maintenir ce niveau épuratoire de 1 mg P/Lun produit basique doit &tre dosé deux fois par année,

notamment tel que spécifié a la section 9 du guide intitulé Le Roseau épurateur - Guide d’utilisation -
Application résidentielle, et le remplacement éventuel du milieu filtrant n’est pas exclu.

4- NIVEAU DE DEVELOPPEMENT

Le Comité sur les nouvelles technologies de traitement des eaux usées a évalué le niveau de
développement de la technologie en s’appuyant sur le Guide de présentation des demandes
d’autorisation pour les systemes de traitement des eaux usées d’origine domestique du ministére du
Développement durable, de I’Environnement et des Parcs du Québec. Cette évaluation est nécessaire
pour permettre I’application du Formulaire de présentation des demandes d’autorisation pour les
systemes de traitement des eaux usees d’origine domestique en fonction d’autorisation délivrée selon
I’article 32 de la Loi sur la qualité de I’environnement, a la suite de la transmission d’une demande
d’autorisation au MDDEP. Le comité a jugé que les données disponibles et les renseignements
techniques étaient suffisants pour répondre aux critéres permettant I’implantation de projets standards.
La technologie Le Roseau épurateur est donc considerée de niveau standard dans la classe de
traitement tertiaire avec dephosphatation étanche, pour des applications de traitement d’eaux usées
commerciales, institutionnelles et communautaires ayant des concentrations a effluent de fosses
septiques < 200 mg/L en DBOs, < 100 mg/L en MES et < 7,4 mg/L en P;. Un suivi du procédé est
nécessaire selon I’annexe 4 du Guide de présentation des demandes d’autorisation pour les systemes de
traitement des eaux usées d’origine domestique.

Cette classification peut faire I’objet d’une révision a la hausse ou a la baisse, apres I’éventuelle
obtention d’autres resultats.

? La concentration de 7,4 mg P/L peut étre excédée uniquement dans les applications pour lesquelles il est permis d’excéder 1 mg P/L
a I’effluent du bassin de roseaux.
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TECHNOLOGIE : Le roseau épurateur

ANNEXE — MESURES TRANSITOIRES
(Juin 2009)

Dans un souci de développement durable et de protection de la diversité biologique, le
promoteur propose de remplacer progressivement le roseau commun exotique
(Phragmites australis) par la quenouille (Typha sp.) ou par le scirpe (Scirpus sp.) dans le
procédé d’épuration des eaux usées nommé « Le Roseau épurateur ». Toutefois, avant
que le Ministere ne délivre les autorisations requises, les niveaux de performance du
systeme de traitement modifié par I’utilisation des plantes de remplacement devront étre
reconnus par le Comité sur les nouvelles technologies de traitement des eaux usees.

1. PERIODE DE TRANSITION

L’entreprise H.G. Spec inc. s’engage a remplacer le roseau commun exotique
(Phragmites australis) par la quenouille ou par le scirpe dans son systéme de marais
artificiel, et de franchir les étapes de validation de performance requises avant le 30 juin
2012,

Au cours de la période transitoire débutant le 1* janvier 2010 et se terminant le 30 juin
2012, I'implantation de systémes de marais artificiels Le Roseau épurateur utilisant le
roseau commun exotique (Phragmites australis) sera limitée au territoire circonscrit et
approuveé par le ministére du Développement durable, de I’Environnement et des Parcs.
(figure 1). Une entente spécifique exceptionnelle devra intervenir entre le promoteur et la
Direction du patrimoine écologique et des parcs du Ministére pour I’implantation de ce
type de systeme en dehors de ce territoire.

Des le 1% juillet 2012, seuls les marais artificiels utilisant des plantes non envahissantes
pourront étre implantés au Québec, et les documents qui font référence a des marais
filtrants artificiels comprenant le roseau commun exotique (Phragmites australis) seront
modifiés ou retirés du site Web du Ministére.

Si les performances des plantes de remplacement sont reconnues avant le 30 juin 2012, le
promoteur fera approuver une nouvelle fiche technique pour le nouveau procédé et
demandera a faire retirer sa fiche d’évaluation technique pour Le Roseau épurateur
utilisant le roseau commun exotique (Phragmites australis) auprés du Comité sur les
nouvelles technologies de traitement des eaux usées.

2. TERRITOIRE D’APPLICATION
Pour la période du 1% janvier 2010 au 30 juin 2012, le territoire que le Ministére a

circonscrit pour I’application du procédé Le Roseau épurateur utilisant le roseau commun
exotique (Phragmites australis) est le suivant :
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Figure 1. Territoire d’application du procédé Le Roseau épurateur autorisé pour la période allant du 1* janvier 2010 au 30 juin 2012
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Cette annexe pourrait faire I’objet d’une révision apres I’éventuelle obtention de résultats
de performance pour les procédés utilisant la quenouille ou le scirpe.
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TECHNOLOGIE : LE ROSEAU EPURATEUR FICHE D’INFORMATION TECHNIQUE : BF-7S
(Octobre 2009)

1. DONNEES GENERALES
e Nom de la technologie

Le Roseau épurateur.

e Cadre juridique touchant I’installation de la technologie

Chaque installation nécessite une autorisation préalable du ministére du Développement durable, de
I’Environnement et des Parcs, en vertu de I’article 32 de la Loi sur la qualité de I’environnement.

e Nom et coordonnées du promoteur

HG Environnement (une division de HG Spec inc.)
1120, boulevard Michéle-Bohec

Blainville (Québec) J7C 5NS5

Tél. : 450 434-3384

Téléc. : 450 434-0733

Courriel : info@hgenviro.com

Site Internet : www.hgenviro.com
Personne-ressource : Jean-Sébastien Grenier, ing. jr

2. DESCRIPTION DE LA TECHNOLOGIE
o Généralités
Le systeme de marais artificiel a écoulement horizontal sous la surface (HSS) Le Roseau épurateur
est constitué d’un milieu filtrant ou les roseaux facilitent 1’écoulement hydraulique et contribuent a
I’aération naturelle. De dimensions variables, les marais de roseaux doivent étre précédés d’une fosse

septique avec ou sans préfiltre, selon le cas. Le fonctionnement du systéme nécessite notamment une
alimentation mécanique en air en continu et le dosage d’un produit basique deux fois 1’an.

e Description detaillée

La fosse septique comprend un préfiltre dans toutes les applications ou il y a présence d’un broyeur a
déchets ou d’un systéme de distribution a faible pression pour le marais, avec maillage intérieur de
1,6 mm d’espace libre.

Le fond du marais artificiel est imperméabilisé a I’aide d’une membrane étanche de type bitumineuse
ou de type géomembrane. Un géotextile de protection couvre la pleine largeur du bassin afin de
recevoir une couche de pierres rondes ou concassées de 50 a 150 mm de diametre a 1’entrée pour
distribuer I’effluent de la fosse septique (tranchée de distribution) et a la sortie du champ de roseaux
pour récupérer ’eau traitée (tranchée de collecte). La profondeur moyenne du marais est d’environ
I m.

Le matériau filtrant du marais est fait d’un mélange spécialement préparé pour la compagnie HG
Environnement sous la dénomination « QV PHRAGMIX-01 » et posséde une épaisseur variable de
0,5m a I’entrée a 1 m a la sortie. Les roseaux sont des roseaux communs Phragmites australis. Une
couche de sable grossier recouvre le matériau filtrant du champ de roseaux pour former une couche
horizontale d’épaisseur variable de 0,3 m a I’entrée a 0,01 m a la sortie.

2de 10




TECHNOLOGIE : LE ROSEAU EPURATEUR FICHE D’INFORMATION TECHNIQUE : BF-7S
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Une conduite perforée distribue latéralement 1’eau a ’entrée du marais artificiel alors qu’une autre
récupere l’eau traitée a ’effluent du marais. Un régulateur a la sortie permet de contrdler la
profondeur d’eau dans le bassin. Une couche de fibres naturelles de 0,45 m d’épaisseur (dans le sens
de I’écoulement) fait office de filtre entre le matériau filtrant du champ de roseaux et les pierres
rondes ou concassées de la tranchée de collecte, sur toute la largeur et la hauteur.

Une soufflante pouvant atteindre 0,6 kW alimente 1’équivalent de quatre conduites d’air disposées au
fond du bassin. Deux conduites d’air forment une boucle dans la tranchée de distribution, une autre
est située sous le champ de roseaux et une dernicre est située sous la tranchée de collecte. Deux
vannes permettent de moduler le débit d’air des deux derniéres conduites.

e Schéma de procédé

Produit basique

v

Affluent —» Fosse Préfiltre Marais

. ) N S
septique (facultatif) Le Roseau épurateur Effluent

v

Air insufflé

Boues . .
mécaniquement

e Description de la technologie évaluée au cours des essais de démonstration
Site de démonstration

Les essais de démonstration se sont déroulés a une installation pour le traitement d’eaux usées
domestiques a I’usine Shermag de Lennoxville en 2000-2001.

Le systéeme de traitement comprenait :

e un piége a matiéres grasses de 0,6 m’ (pour les eaux de cuisine);

e une fosse septique de 31 m’;

e un poste de pompage de 2,1 m’;

e un marais artificiel Le Roseau épurateur avec une surface effective de 155,5 m” et une largeur
effective de 30,5 m.

Cas de charges observés

Le débit moyen a I’affluent durant la période d’essai a été de 9,8 m’/d.

La fosse septique respectait les critéres de la section 3.4 du Guide pour I’étude des technologies
conventionnelles de traitement des eaux usees d’origine domestique du ministére du Développement
durable, de I’Environnement et des Parcs.
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Les taux de charge moyens observés au marais artificiel sont les suivants :

e Taux de charge hydraulique linéaire (TCHL) de 0,32 m*/m-d;

e Taux de charge superficielle (par rapport a la surface effective) de 0,063 m*/m>-d;
e Taux de charge massique linéaire de 30 g DBOs/m-d;

e Taux de charge massique superficielle de 5,8 g DBOs/m’-d.

3. PERFORMANCES EPURATOIRES OBTENUES AU COURS DES ESSAIS

Les eaux usées brutes étaient essentiellement de nature domestique et provenaient d’une installation
pour le traitement des eaux usées domestiques d’une usine. L’effluent de la fosse septique du systéme
Le Roseau épurateur avait les caractéristiques suivantes :

Caractéristiques observées a I’effluent de la fosse septique™

. Valeur Valeur Valeur 2
Parametre .. . Ecart type
moyenne minimale maximale
DBOs (mg/L) 92 48 140 28,2
MES (mg/L) 54 22 125 24,8
P: (mg/L) 7,3 5,3 15,6 2,3

@ Basé sur 18 résultats d’analyse pour la DBOs, les MES et le phosphore total.

Dans les conditions d’application décrites a la section 2, les concentrations obtenues a I’effluent du
systéme Le Roseau épurateur au cours des essais de démonstration ont été les suivantes :

Caractéristiques observées a I’effluent du systéme Le Roseau épurateur®

Paramétre Valeur Ecart | | pMA® | LRMS® | LRMPY
moyenne type

DBOsC (mg/L)® 3,5 11 45 5. 0. 6,0

MES (mg/L)® 3,1 0,4 3,4 s. 0. 3,7

P; (mg/L)® 05 0,3 0,8 1,2 1,8

?Lj)l':'é%r(‘;oesnfle)‘fg“x 1477 . 0. 633 1157 2717

(@)
@

Basé sur 14 résultats d’analyse pour la DBOsC, les MES et le phosphore total, et 16 pour les coliformes fécaux.
Limite de rejet en moyenne annuelle (LRMA) définie selon un percentile de non-dépassement de 99 % avec un
degré de confiance de 95 % pour la moyenne de douze résultats.

Limite de rejet en moyenne saisonniére (LRMS) définie selon un percentile de non-dépassement de 99 % avec
un degré de confiance de 95 % pour la moyenne de six résultats.

Limite de rejet en moyenne périodique (LRMP) définie selon un percentile de non-dépassement de 99 % avec un
degré de confiance de 95 % pour la moyenne de trois résultats.

Selon une distribution lognormale.

© Selon une distribution delta-lognormale.

' Moyenne géométrique.

UFC : unités formant des colonies.

(©)]
(O]

©®)

Seize échantillons ont été prélevés a I’effluent pour 1’analyse de la DBOsC, des MES et du phosphore
total, mais trois de ces échantillons ont été prélevés sur trois jours consécutifs, juste apres la période
hivernale, a la reprise du débit de I’effluent. Il a été jugé que ces trois échantillons n’étaient pas
indépendants et représentatifs d’une seule semaine de la période de validation de la technologie. Afin
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TECHNOLOGIE : LE ROSEAU EPURATEUR FICHE D’INFORMATION TECHNIQUE : BF-7S
(Octobre 2009)

d’uniformiser le poids statistique de chacune des semaines de validation lors de 1’analyse, la moyenne
de ces trois journées consécutives d’échantillonnage a été utilisée pour chacun des trois parametres.

Le Comité considére que le calcul des LRMA et LRMP n’est valable que pour des conditions
d’application similaires a celles observées lors des essais.

Les essais ne permettent pas de déterminer quels sont les effets a long terme sur les performances
épuratoires, notamment les effets dus au vieillissement du matériau filtrant.

4. EXPLOITATION ET ENTRETIEN

Le guide intitulé Systéme d’épuration des eaux usées Le Roseau épurateur — Guide d’utilisation
application résidentielle (mars 2005), produit par HG Environnement, doit étre fourni au propriétaire.
Il est & noter qu’il faut épandre un produit basique deux fois par année sur les pierres de la tranchée de
distribution afin d’aider a la croissance des plantes et a la déphosphatation.

Le fournisseur de la technologie est responsable des recommandations sur I’utilisation, 1’exploitation,
I’inspection et I’entretien que renferme ce guide.

5. DOMAINES D’APPLICATION

Les conditions d’essai de I’installation de démonstration du systéme de traitement Le Roseau
épurateur répondaient aux domaines d’application suivants :

Commercial, institutionnel et communautaire

6. CLASSE DE PERFORMANCE

Compte tenu du suivi effectué lors des essais, la performance du systéme de traitement Le Roseau
épurateur, pour les cas de charge observés sur I’installation de démonstration, a atteint les classes de
performance suivantes :

Classe de performance

Parametre Concentration Concentration Concentration
moyenne annuelle | moyenne saisonniere | moyenne périodique

DBOsC (mg/L) 5 ND 10

MES (mg/L) 10 ND 10

P, (mg/L) 1 ND ND

Coliformes fécaux

(UFC/100 mi) 2000 2000 50 000

ND : Aucune classe de performance n’a été¢ déterminée pour ce parametre.

7. VALIDATION DU SUIVI DE PERFORMANCE

Le Comité d’évaluation des nouvelles technologies de traitement des eaux usées a vérifié les rapports
d’ingénierie et de suivi de la performance de la technologie qui ont été¢ préparés suivant les

5de 10




TECHNOLOGIE : LE ROSEAU EPURATEUR FICHE D’INFORMATION TECHNIQUE : BF-7S
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prescriptions du document intitulé Proceédure de validation de la performance des nouvelles
technologies de traitement des eaux usées d’origine domestique.

Le Comité a jugé que les données obtenues au cours des essais de démonstration effectués a 1’usine
Shermag de Lennoxville répondaient aux critéres d’évaluation définis dans les procédures pour la
publication d’une fiche d’information technique de niveau Standard.

La technologie doit étre concgue, installée, exploitée et entretenue de maniére a respecter les
performances épuratoires visees.

Cette description de performance pourra étre révisée, a la hausse ou a la baisse, a la suite de
’obtention d’autres résultats.

La présente fiche d’information technique constitue une description de la performance obtenue par la
technologie sur une plateforme d’essai, et ne constitue pas une certification ou une autre forme
d’accréditation. Le Comité ainsi que le ministére des Affaires municipales, des Régions et de
I’Occupation du territoire et le ministére du Développement durable, de I’Environnement et des Parcs
ne peuvent étre tenus responsables de la contre-performance d’un systéme de traitement d’eaux usées
congu suivant les renseignements contenus dans cette fiche d’information technique.

L’entreprise demeure responsable de 1’information fournie, et les vérifications effectuées par le Comité
ne dégagent en rien I’ingénieur concepteur et I’entreprise de fabrication ou de distribution de leurs
obligations, garanties et responsabilités.

8. RECOMMANDATIONS DU FOURNISSEUR
Traitement primaire :

o Une fosse septique respectant les critéres de la section 3.4 du Guide pour I’étude des technologies
conventionnelles de traitement des eaux usées d’origine domestigue du ministére du
Développement durable, de I’Environnement et des Parcs.

Marais artificiel :

e Dimensions du bassin :
» Surface: S2Z Q In(Ca/Ce)
S: surface effective (m?), sans excéder 309 m* (5,15 m x 60 m)
Z : constante dépendante de la température (T) des eaux usées dans le bassin de
roseaux :
aT=6°C:Z2=6,9d/m
aT=4°C:Z="7,7d/m
aT=2°C:Z=8,7d/m
Q : débit d’effluent primaire acheminé au bassin de marais artificiel (m*/d)
In(Ca/Ce) : logarithme népérien du rapport de la concentration a 1’affluent en DBOs sur
la concentration a [’effluent en DBOsC du bassin de roseaux, ou
Ca <200 mg/L et Ce = 15 mg/L
La surface effective ne doit pas excéder 309 m” (5,15 m x 60 m).
» Largeur effective : £ 2 Q/TCHL
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€. largeur effective (m)
Q : débit d’effluent primaire acheminé au bassin (m’/d)
TCHL : taux de charge hydraulique linéaire (m’/m-d)
Le TCHL ne doit pas étre supérieur 4 0,288 m*/m-d.
La largeur effective ne doit pas excéder 60 m.
La largeur effective correspond a la largeur hors tout, compte tenu des pentes presque
verticales aux extrémités.
» Longueur effective : L =S/t
L : longueur effective (m)
S : surface effective (m?)
€ : largeur effective (m)
La longueur effective ne doit pas excéder 5,15 m.
La longueur effective est inférieure a la longueur hors tout d’environ 3 m, compte tenu
de la géométrie des tranchées de distribution et de collecte ainsi que des couches de
matériaux fibreux.
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Dans un souci de développement durable et de protection de la diversité biologique, le
promoteur propose de remplacer progressivement le roseau commun exotique
(Phragmites australis) par la quenouille (Typha sp.) ou par le scirpe (Scirpus sp.) dans le
procédé d’épuration des eaux usées nommé Le Roseau épurateur. Toutefois, avant que le
Ministére ne délivre les autorisations requises, les niveaux de performance du systéme de
traitement modifié par I'utilisation des plantes de remplacement devront étre reconnus
par le Comité d’évaluation des nouvelles technologies de traitement des eaux usées.

1. PERIODE DE TRANSITION

L’entreprise HG Spec inc. s’engage a remplacer le roseau commun exotique (Phragmites
australis) par la quenouille ou par le scirpe dans son systéme de marais artificiel, et a
franchir les étapes de validation de performance requises avant le 30 juin 2012.

Au cours de la période transitoire commengant le 1 janvier 2010 et se terminant le
30 juin 2012, I’implantation de systémes de marais artificiels Le Roseau épurateur
utilisant le roseau commun exotique (Phragmites australis) sera limitée au territoire
circonscrit et approuvé par le ministére du Développement durable, de I’Environnement
et des Parcs (figure 1). Une entente spécifique exceptionnelle devra intervenir entre le
promoteur et la Direction du patrimoine écologique et des parcs du Ministére pour
I’implantation de ce type de systéme en dehors de ce territoire.

Dés le 1 juillet 2012, seuls les marais artificiels utilisant des plantes non envahissantes
pourront étre implantés au Québec, et les documents qui font référence a des marais
filtrants artificiels comprenant le roseau commun exotique (Phragmites australis) seront
modifiés ou retirés du site Web du Ministére.

Si les performances des plantes de remplacement sont reconnues avant le 30 juin 2012, le
promoteur fera approuver une nouvelle fiche technique pour le nouveau procédé et
demandera au Comité d’évaluation des nouvelles technologies de traitement des eaux
usées de retirer sa fiche d’évaluation technique pour Le Roseau épurateur utilisant le
roseau commun exotique (Phragmites australis).

2. TERRITOIRE D’APPLICATION
Pour la période du 1®janvier 2010 au 30 juin 2012, le territoire que le Ministére a

circonscrit pour I’application du procédé Le Roseau épurateur utilisant le roseau commun
exotique (Phragmites australis) est le suivant :
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Figure 1. Territoire d’application du procédé Le Roseau épurateur autorisé pour la période allant du 1* janvier 2010 au 30 juin 2012
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Cette annexe pourrait étre révisée apres 1’éventuelle obtention de résultats de performance pour les procédés
utilisant la quenouille ou le scirpe.
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TECHNOLOGIE : Ecophyltre-P FICHE D'INFORMADN TECHNIQUE : BF-7S

(Juillet 2012)

1.

2. DESCRIPTION DE LA TECHNOLOGIE

DONNEES GENERALES

Nom de la technologie
Ecophyltre-P.

Cadre juridique touchant I'installation de la technologie

Chaque installation nécessite une autorisationlgdrtsadu ministére du Développement durable, de

I'Environnement et des Parcs, en vertu de I'artd@edle la Loi sur la qualité de I'environnement.

Nom et coordonnées du promoteur

HG Environnement (une division de HG Spec inc.)
1120, boulevard Michéle-Bohec

Blainville (Québec) J7C 5N5

Tél. : 450 434-3384

Téléc. : 450 434-0733

Courriel : info@hgenviro.com

Site Internet : www.hgenviro.com
Personne-ressource : Jean-Sébastien Grenierr ing. |

Généralités

Le systéme de marais artificiel & écoulement haotiaosous la surface (HSS) Ecophyltre-P e
constitué d'un milieu filtrant ou les roseaux féeit I'écoulement hydraulique et contribuent 3
I'aération naturelle. De dimensions variables negais de roseaux doivent étre précédés d’'une fo
septique avec ou sans préfiltre, selon le casohetionnement du systéeme nécessite notamment
alimentation mécanique en air en continu et le giesbun produit basique deux fois I'an.

Description détaillée

La fosse septique comprend un préfiltre dans tdeteapplications ou il y a présence d’un broyeur p
déchets ou d'un systéme de distribution a faibesgon pour le marais, avec maillage intérieur de

1,6 mm d’espace libre.

Le fond du marais artificiel est imperméabiliséadde d’'une membrane étanche de type bitumineuge

ou de type géomembrane. Un géotextile de proteatarvre la pleine largeur du bassin afin d
recevoir une couche de pierres rondes ou concadeébf a 150 mm de diamétre a I'entrée po]
distribuer I'effluent de la fosse septique (trareli@ distribution) et a la sortie du champ de nasea
pour récupérer I'eau traitée (tranchée de colletta)profondeur moyenne du marais est d’enviro
1m.

=

—4

0,5m al'entrée & 1 m a la sortie. Les roseaux des roseaux commuihragmites australisUne
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TECHNOLOGIE : Ecophyltre-P FICHE D'INFORMADN TECHNIQUE : BF-7S

(Juillet 2012)

Affluent —» Fosse | Préfiltre Marais >
septique ! (facultatif) Ecophyltre-P Effluent
v
Boues Air insufflé
mécaniquement

couche de sable grossier recouvre le matériaarftitdu champ de roseaux pour former une couclje

horizontale d’épaisseur variable de 0,3 m a I'en&®,01 m a la sortie.

Une conduite perforée distribue latéralement I'aatentrée du marais artificiel alors qu'une autrg

récupere l'eau traitée a l'effluent du marais. Wagulateur a la sortie permet de controler IeI1

profondeur d’eau dans le bassin. Une couche desfibaturelles de 0,45 m d’épaisseur (dans le s
de I'écoulement) fait office de filtre entre le maau filtrant du champ de roseaux et les pierre
rondes ou concassees de la tranchée de collecteusel la largeur et la hauteur.

fond du bassin. Deux conduites d’air forment unadm® dans la tranchée de distribution, une aut
est située sous le champ de roseaux et une deesérgtuée sous la tranchée de collecte. De
vannes permettent de moduler le débit d’air des deuniéres conduites.

Une soufflante pouvant atteindre 0,6 kW alimenég|liivalent de quatre conduites d’air disposées F

Schéma de procédé

Produitbasique

!

Description de la technologie évaluée au cours dessais de démonstration
Site de démonstration

Les essais de démonstration se sont déroulés anstadlation pour le traitement d’eaux usées
domestiques a l'usine Shermag de Lennoxville ef0ZD1.

Le systéme de traitement comprenait :

« un piége a matiéres grasses de O'gpour les eaux de cuisine);

« une fosse septique de 3%;m

« un poste de pompage de 2,3 m

« un marais artificiel Ecophyltre-P avec une surfaffective de 155,5 et une largeur effective
de 30,5 m.

Cas de charges observeés
Le débit moyen a I'affluent durant la période daissété de 9,8 Tu.
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TECHNOLOGIE : Ecophyltre-P FICHE D'INFORMADN TECHNIQUE : BF-7S
(Juillet 2012)

La fosse septique respectait les critéeres de laose8.4 duGuide pour I'étude des technologies
conventionnelles de traitement des eaux uséesgiherdomestiquedu ministere du Développement
durable, de 'Environnement et des Parcs.

Les taux de charge moyens observés au maraigiattgont les suivants :

« Taux de charge hydraulique linéaire (TCHL) de y82n-d;

« Taux de charge superficielle (par rapport & laamerieffective) de 0,063%m?>-d;
» Taux de charge massique linéaire de 30 g PBe,;

« Taux de charge massique superficielle de 5,8 g {Bé.

3. PERFORMANCES EPURATOIRES OBTENUES AU COURS DES ESSAS

Les eaux usées brutes étaient essentiellementtdee domestique et provenaient d’'une installatigL
pour le traitement des eaux usées domestiques dgine. L'effluent de la fosse septique du syste
Ecophyltre-P avait les caractéristiques suivantes :

Caractéristiques observées a I'effluent de la fosseptique®

R Valeur Valeur Valeur -
Parametre L : Ecart type
moyenne minimale maximale
DBOs (mg/L) 92 48 140 28,2
MES (mg/L) 54 22 125 24,8
P; (mg/L) 7,3 53 15,6 2,3

@ Basé sur 18 résultats d’analyse pour la BB& MES et le phosphore total.

—

Dans les conditions d’application décrites a latiea2, les concentrations obtenues a l'effluent d
systeme Ecophyltre-P au cours des essais de dgatarsbnt été les suivantes :

Caractéristiques observées a I'effluent du systéntecophyltre-PY

Paramétre Valeur Ecart | | RMA®@ | LRMS® | LRMP®
moyenne type

DBOsC (mg/L)® 3,5 1,1 4,5 s. 0. 6,0

MES (mg/L)® 3,1 0,4 3,4 s. 0. 3,7

P; (mg/L)® 0,5 0,3 0,8 1,2 1,8

Coliformes fécaux 7)

(UFC/100 mifd 147 s. 0. 633 1157 2717

W Basé sur 14 résultats d'analyse pour la BBQes MES et Iphosphore totakt 16 pour les coliformes fécaux.

@ Limite de rejet en moyenne annuelle (LRMA) défisigon un percentile de non-dépassement de 99 %uavec
degré de confiance de 95 % pour la moyenne de deésnéats.

@ Limite de rejet en moyenne saisonniére (LRMS)rdéfselon un percentile de non-dépassement de &2%un
degré de confiance de 95 % pour la moyenne desittats.

@ Limite de rejet en moyenne périodique (LRMP) défiselon un percentile de non-dépassement de 98:@bm
degré de confiance de 95 % pour la moyenne der&sigdtats.

® Selon une distribution lognormale.

©® Selon une distribution delta-lognormale.

" Moyenne géométrique.

UFC : unités formant des colonies.
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TECHNOLOGIE : Ecophyltre-P FICHE D'INFORMADN TECHNIQUE : BF-7S

(Juillet 2012)

Seize échantillons ont été préleveés a l'effluentird@nalyse de la DBEL, des MES et du phosphore

total, mais trois de ces échantillons ont été p&&esur trois jours consécutifs, juste apres lsoogeér

indépendants et représentatifs d’'une seule sendairi@ période de validation de la technologie. Afi
d’uniformiser le poids statistique de chacune aasanes de validation lors de I'analyse, la moyen
de ces trois journées consécutives d’échantilloa@agté utilisée pour chacun des trois parametres.

hivernale, a la reprise du débit de l'effluent.allété jugé que ces trois échantillons n’étaient p:L

Le Comité considére que le calcul des LRMA et LRM®Rst valable que pour des conditions
d’application similaires a celles observées lors efgsais.

Les essais ne permettent pas de déterminer queidesoeffets a long terme sur les performance
épuratoires, notamment les effets dus au vieilies® du matériau filtrant.

. EXPLOITATION ET ENTRETIEN

Le guide intituléSystéme d’épuration des eaux usées Ecophyltre-Bide@l'utilisation application
résidentielle(mars 2005), produit par HG Environnement, doi éourni au propriétaire. Il est a noter
qu’il faut épandre un produit basique deux fois @amée sur les pierres de la tranchée de diswibuti
afin d’aider a la croissance des plantes et apaagphatation.

Le fournisseur de la technologie est responsalderemmmandations sur l'utilisation, I'exploitatjon
I'inspection et I'entretien que renferme ce guide.

. DOMAINES D’'APPLICATION
Les conditions d'essai de linstallation de démmtgin du systétme de traitement Ecophyltre-ip

répondaient aux domaines d’application suivants :

Commercial, institutionnel et communautaire

. CLASSE DE PERFORMANCE

Compte tenu du suivi effectué lors des essaisetéopnance du systéme de traitement Ecophyltre-
pour les cas de charge observés sur l'installateodémonstration, a atteint les classes de perfarena
suivantes :

Classe de performance

Parametre Concentration Concentration Concentration
moyenne annuelle | moyenne saisonnierg moyenne périodique

DBOsC (mg/L) 5 ND 10

MES (mg/L) 10 ND 10

P (mg/L) 1 ND ND

Coliformes fécaux

(UFC/100 ml) 2000 2000 50 000

ND : Aucune classe de performance n’a été détemmpoér ce parametre.
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TECHNOLOGIE : Ecophyltre-P FICHE D'INFORMADN TECHNIQUE : BF-7S
(Juillet 2012)

7. VALIDATION DU SUIVI DE PERFORMANCE

Le Comité d’évaluation des nouvelles technologiedrditement des eaux usées a veérifié les rappolts
d’'ingénierie et de suivi de la performance de laht®logie qui ont été préparés suivant lef
prescriptions du document intitulProcédure de validation de la performance des nibese
technologies de traitement des eaux usées d’oridpmeestique

Le Comité a jugé que les données obtenues au degrgssais de démonstration effectués a I’usile
Shermag de Lennoxville répondaient aux criterevali@ation définis dans les procédures pour |
publication d’'une fiche d’information technique nigeauStandard

La technologie doit étre concgue, installée, expl@é et entretenue de maniére a respecter les
performances épuratoires visees.

Cette description de performance pourra étre réygéa hausse ou a la baisse, a la suite de itde
d’'autres résultats.

La présente fiche d’information technique constiie description de la performance obtenue par ja
technologie sur une plateforme d’essai, et ne @toespas une certification ou une autre formg
d’accréditation. Le Comité ainsi que le ministéres dAffaires municipales, des Régions et dg
I'Occupation du territoire et le ministere du Déygbement durable, de 'Environnement et des Pargs
ne peuvent étre tenus responsables de la confipance d’'un systeme de traitement d’eaux uségs
congu suivant les renseignements contenus darsfiobie d'information technique.

L’entreprise demeure responsable de I'informatimuriie, et les vérifications effectuées par le Gémi
ne dégagent en rien I'ingénieur concepteur et iggmtse de fabrication ou de distribution de leurg
obligations, garanties et responsabilités.

8. RECOMMANDATIONS DU FOURNISSEUR
Traitement primaire :

+ Une fosse septique respectant les critéres det@se.4 duGuide pour I'étude des technologies
conventionnelles de traitement des eaux usées giheridomestique du ministéere du
Développement durable, de 'Environnement et dessPa

Marais artificiel :

+ Dimensions du bassin :
» Surface: & Z Q In(Ca/Ce)

S: surface effective (fjy sans excéder 309°rt6,15 m x 60 m)

Z . constante dépendante de la température (T)edex usées dans le bassin d¢
roseaux :
aT=6°C:Z2=6,9d/m
aT=4°C:Z2=7,7d/m
aT=2C:Z2=8,7d/m

Q : débit d'effluent primaire acheminé au bassimdeais artificiel (m¥d)
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TECHNOLOGIE : Ecophyltre-P FICHE D'INFORMADN TECHNIQUE : BF-7S
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In(Ca/Ce) : logarithme népérien du rapport de laceatration a I'affluent en DB{sur
la concentration a l'effluent en DBO du bassin de roseaux, ouf
Ca< 200 mg/L et Ce = 15 mg/L

La surface effective ne doit pas excéder 3695115 m x 60 m).

» Largeur effective £ 2 Q/TCHL

¢ : largeur effective (m)

Q : débit d'effluent primaire acheminé au bassif/din

TCHL : taux de charge hydraulique linéaire’(m-d)

Le TCHL ne doit pas étre supérieur a 0,2

La largeur effective ne doit pas excéder 60 m.

La largeur effective correspond a la largeur hotd,tcompte tenu des pentes presqui

verticales aux extrémites.

» Longueur effective : L = $/

L : longueur effective (m)

S: surface effective (i

¢ : largeur effective (m)

La longueur effective ne doit pas excéder 5,15 m.

La longueur effective est inférieure a la longulears tout d’environ 3 m, compte tenu

de la géométrie des tranchées de distribution etoflecte ainsi que des couches d¢

matériaux fibreux.

7 de 10




TECHNOLOGIE : Le Roseau épurateur

ANNEXE —M ESURES TRANSITOIRES
(Juin 2009 - revision juillet 2012)

Dans un souci de développement durable et de piaiede la diversité biologique, le
promoteur propose de remplacer progressivement ogeau commun exotique
(Phragmites australjspar la quenouilleTypha sp. ou par le scirpeScirpussp.) dans le
procédé d'épuration des eaux usées nommé EcopRyltf@utefois, avant que le
Ministere ne délivre les autorisations requises nigeaux de performance du systeme de
traitement modifié par I'utilisation des plantesrdenplacement devront étre reconnus par
le Comité d’évaluation des nouvelles technologes$rditement des eaux usées.

1. PERIODE DE TRANSITION

L’entreprise HG Spec inc. s’engage a remplaceoseau commun exotiquBlfragmites
australig par la quenouille ou par le scirpe dans son systde marais artificiel, et a
franchir les étapes de validation de performangaises avant le 30 juin 2014.

Au cours de la période transitoire commencant lgadvier 2010 et se terminant le
30 juin 2014, limplantation de systémes de magatfficiels Ecophyltre-P utilisant le
roseau commun exotiqu®lfragmites australjssera limitée au territoire circonscrit et
approuveé par le ministere du Développement duratde,Environnement et des Parcs
(figure 1). Une entente spécifique exceptionnederd intervenir entre le promoteur et la
Direction du patrimoine écologique et des parcdviilnistere pour I'implantation de ce
type de systeme en dehors de ce territoire.

Dés le £ juillet 2014, seuls les marais artificiels utiligales plantes non envahissantes
pourront étre implantés au Québec, et les docunumunitdont référence a des marais
filtrants artificiels comprenant le roseau commupteue Phragmites australisseront
modifiés ou retirés du site Web du Ministére.

Si les performances des plantes de remplacementesmmnues avant le 30 juin 2012, le
promoteur fera approuver une nouvelle fiche teammigour le nouveau procédé et
demandera au Comité d’évaluation des nouvellesnt#dogies de traitement des eaux
usées de retirer sa fiche d’évaluation techniquer gecophyltre-Putilisant le roseau
commun exotiqgueRhragmites australis

2. TERRITOIRE D’APPLICATION
Pour la période du®ljanvier 2010 au 30 juin 2014, le territoire queMénistére a

circonscrit pour l'application du procédé EcoptedR utilisant le roseau commun
exotique Phragmites australjsest le suivant :
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Figure 1. Territoire d’application du procégiéophyltre-Pautorisé pour la période allant dijanvier 2010 au 30 juin 2014
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Cette annexe pourrait étre révisée apres I'évdptuditention de résultats de performance pour teséaés
utilisant la quenouille ou le scirpe.
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TECHNOLOGIE : Phyto-Filtre FICHE D'INFORMATN TECHNIQUE : BF-7S

(Janvier 2014)

1.

2. DESCRIPTION DE LA TECHNOLOGIE

DONNEES GENERALES

Nom de la technologie
Phyto-Filtre

Cadre juridique touchant I'installation de la technologie

Chaque installation nécessite une autorisationlgdrtsadu ministére du Développement durable, de
I'Environnement et des Parcs, en vertu de I'artd@edle la Loi sur la qualité de I'environnement.

Nom et coordonnées du promoteur
Enviro-STEP Technologies inc.

1270, de Chateauneuf-du-Pape

Québec (Québec) G3E 1Y8

Tél. : 877-925-7496 / 418-915-6812

Téléc. : 418-915-6813

Courriel : info@enviro-step.ca

Site Internet : www.enviro-step.ca
Personne-ressource : Dominic Mercier, ing.

Généralités
Le systeme Phyto-Filtre est un marais artificieE@ulement horizontal sous la surface (HSS
constitué d’'un milieu filtrant ou les roseaux féeit I'écoulement hydraulique et contribuent 3
I'aération naturelle. De dimensions variables nesais de roseaux doivent étre précédés d’'une fogse
septique avec ou sans préfiltre, selon le casohetionnement du systeme nécessite notamment yne
alimentation mécanique en air en continu et le gesbun produit basique deux fois I'an.

Description détaillée

Dans toutes les applications, la fosse septiquepoemd un préfiltre avec maillage intérieur de
1,6 mm d’espace libre.

Le fond du marais artificiel est imperméabiliséadde d’'une membrane étanche de type bitumineuge
ou de type géomembrane. Un géotextile de proteatarvre la pleine largeur du bassin afin d
recevoir une couche de pierres rondes ou concadgebd a 150 mm de diametre a I'entrée po]
distribuer I'effluent de la fosse septique (trareli@ distribution) et a la sortie du champ de nasea
pour récupérer I'eau traitée (tranchée de colletta)profondeur moyenne du marais est d’enviro
Im.

=

—4

Le matériau filtrant du marais est fait d’'un mélargpécialement préparé pour la compagnie Envirg-
STEP Tecnologies inc. sous la dénomination « QV RERIX-01 » et possede une épaisseu
variable de 0,5m a I'entrée a 1 m a la sortie. los®aux sont des roseaux commehsagmites
australis Une couche de sable grossier recouvre le matditieant du champ de roseaux pour
former une couche horizontale d’épaisseur varidbl®,3 m a I'entrée a 0,01 m a la sortie.
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TECHNOLOGIE : Phyto-Filtre FICHE D'INFORMATN TECHNIQUE : BF-7S

(Janvier 2014)

Affluent —» Fosse Préfiltre Marais >
septique > (facultatif) Phyto-Filtre Effluent
v
Boues Air insufflé
mécaniquement

Une conduite perforée distribue latéralement I'@atentrée du marais artificiel alors qu’une autrg

récupere l'eau traitée a l'effluent du marais. Wagulateur a la sortie permet de controler IeI1

profondeur d’eau dans le bassin. Une couche desfibaturelles de 0,45 m d’épaisseur (dans le s
de I'écoulement) fait office de filtre entre le maau filtrant du champ de roseaux et les pierre
rondes ou concassees de la tranchée de collecteusel la largeur et la hauteur.

S
S

fond du bassin. Deux conduites d’'air forment unedi® dans la tranchée de distribution, une aut

Une soufflante pouvant atteindre 0,6 kW alimenég|liivalent de quatre conduites d’air disposées F

est située sous le champ de roseaux et une deeséragituée sous la tranchée de collecte. Defx

vannes permettent de moduler le débit d’air des deuniéres conduites.

Schéma de procédé

Produitbasique

!

Description de la technologie évaluée au cours dessais de démonstration
Site de démonstration

Les essais de démonstration se sont déroulés anstadlation pour le traitement d’eaux usées
domestiques a l'usine Shermag de Lennoxville er0ZD1.

Le systéme de traitement comprenait :

 un piége a matiéres grasses de O'gpour les eaux de cuisine);

« une fosse septique de 3%;m

« un poste de pompage de 2,3 m

« un marais artificiel Phyto-Filtre avec une surfaéfective de 155,5 fret une largeur effective de
30,5 m.

Cas de charges observés
Le débit moyen a I'affluent durant la période dassété de 9,8 Tu.

La fosse septique respectait les criteres de laose8.4 duGuide pour I'étude des technologies

conventionnelles de traitement des eaux uséesgiherdomestiquedu ministere du Développement
durable, de 'Environnement et des Parcs.
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Les taux de charge moyens observés au maraigiattgont les suivants :

« Taux de charge hydraulique linéaire (TCHL) de y82n-d;

« Taux de charge superficielle (par rapport & laamerieffective) de 0,063%m?>-d;
» Taux de charge massique linéaire de 30 g PBe,;

« Taux de charge massique superficielle de 5,8 g {Bé.

3. PERFORMANCES EPURATOIRES OBTENUES AU COURS DES ESSAS

Les eaux usées brutes étaient essentiellementtdee rdomestique et provenaient d’'une installatigL
pour le traitement des eaux usées domestiques dgine. L'effluent de la fosse septique du syste
Phyto-Filtre avait les caractéristiques suivantes :

Caractéristiques observées a I'effluent de la fosseptique®

R Valeur Valeur Valeur -
Parametre L : Ecart type
moyenne minimale maximale
DBOs (mg/L) 92 48 140 28,2
MES (mg/L) 54 22 125 24,8
P; (mg/L) 7,3 53 15,6 2,3

@ Basé sur 18 résultats d’analyse pour la BB& MES et le phosphore total.

—

Dans les conditions d’application décrites a latiea2, les concentrations obtenues a l'effluent d
systeme Phyto-Filtre au cours des essais de dératostont été les suivantes :

Caractéristiques observées & I'effluent du systénihyto-Filtre !

Paramétre Valeur Ecart | | RMA®@ | LRMS® | LRMP®
moyenne type

DBOsC (mg/L)® 3,5 1,1 4,5 s. 0. 6,0

MES (mg/L)® 3,1 0,4 3,4 s. 0. 3,7

P; (mg/L)® 0,5 0,3 0,8 1,2 1,8

Coliformes fécaux 7)

(UFC/100 mifd 147 s. 0. 633 1157 2717

W Basé sur 14 résultats d’analyse pour la BBQes MES et Iphosphore totakt 16 pour les coliformes fécaux.

@ Limite de rejet en moyenne annuelle (LRMA) défision un percentile de non-dépassement de 99 %uavec
degré de confiance de 95 % pour la moyenne de désnéats.

@ Limite de rejet en moyenne saisonniére (LRMS)rdéfselon un percentile de non-dépassement de &2%un
degré de confiance de 95 % pour la moyenne desittats.

@ Limite de rejet en moyenne périodique (LRMP) défiselon un percentile de non-dépassement de 98:%bm
degré de confiance de 95 % pour la moyenne derésidtats.

® Selon une distribution lognormale.

©® Selon une distribution delta-lognormale.

" Moyenne géométrique.

UFC : unités formant des colonies.

Seize échantillons ont été préleveés a l'effluentird@nalyse de la DBEL, des MES et du phosphore
total, mais trois de ces échantillons ont été p&&esur trois jours consécutifs, juste apres loogeér
hivernale, a la reprise du débit de l'effluent.allété jugé que ces trois échantillons n’étaient pgs
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indépendants et représentatifs d’une seule sendairi@ période de validation de la technologie. Afi;le
d’uniformiser le poids statistique de chacune dasanes de validation lors de I'analyse, la moyen
de ces trois journées consécutives d’échantilloa@agté utilisée pour chacun des trois parametres.

Le Comité considére que le calcul des LRMA et LRM®Rst valable que pour des conditions
d’application similaires a celles observées lors elgsais.

Les essais ne permettent pas de déterminer queidesoeffets a long terme sur les performancqs
épuratoires, notamment les effets dus au vieiliws® du matériau filtrant.

4. EXPLOITATION ET ENTRETIEN

Le guide intituléTechnologie Phyto-Filtre - Guide d’utilisation dugpriétaire (version janvier 2014),

produit par Enviro-STEP Technologies inc., doieéourni au propriétaire. Il est a noter qu'il faut
épandre un produit basique deux fois par annédesupierres de la tranchée de distribution afig
d’aider a la croissance des plantes et a la déplatejon.

Le fournisseur de la technologie est responsalderemmmandations sur l'utilisation, I'exploitatjon
I'inspection et I'entretien que renferme ce guide.

5. DOMAINES D’APPLICATION

Les conditions d’essai de l'installation de démoaigin du systeme de traitement Phyto-Filtre
répondaient aux domaines d’application suivants :

Commercial, institutionnel et communautaire

6. CLASSE DE PERFORMANCE

Compte tenu du suivi effectué lors des essaisgtbopnance du systéme de traitement Phyto-Filtrg,
pour les cas de charge observés sur l'installateodémonstration, a atteint les classes de perfarena

suivantes :
Classe de performance
Paramétre Concentration Concentration Concentration
moyenne annuelle | moyenne saisonnierg moyenne périodiqgue
DBOsC (mg/L) 5 ND 10
MES (mg/L) 10 ND 10
P: (mg/L) 1 ND ND
Coliformes fécaux
(UFC/100 ml) 2000 2000 50 000

ND : Aucune classe de performance n’a été détemmpoér ce parametre.
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7. VALIDATION DU SUIVI DE PERFORMANCE

Le Comité d’évaluation des nouvelles technologiedrditement des eaux usées a veérifié les rappolts
d’'ingénierie et de suivi de la performance de laht®logie qui ont été préparés suivant lef
prescriptions du document intitulProcédure de validation de la performance des nibese
technologies de traitement des eaux usées d’oridpmeestique

Le Comité a jugé que les données obtenues au desressais de démonstration effectués a l'usige
Shermag de Lennoxville répondaient aux criteressadiation définis dans la version 2002 dej
procédures pour la publication d’une fiche d’'infation technique de nive&iandard.

La technologie doit étre congue, installée, expl@é et entretenue de maniére a respecter les
performances épuratoires visees.

Cette description de performance pourra étre réygéa hausse ou a la baisse, a la suite de itde
d’autres résultats.

La présente fiche d’information technique constiine description de la performance obtenue par ja
technologie sur une plateforme d’essai, et ne @toespas une certification ou une autre formg
d’accréditation. Le Comité ainsi que le ministéres dAffaires municipales, des Régions et dg
I'Occupation du territoire et le ministere du Déygbement durable, de 'Environnement et des Pargs
ne peuvent étre tenus responsables de la confispance d’'un systeme de traitement d’eaux uségs
congu suivant les renseignements contenus darsfiobie d'information technique.

L’entreprise demeure responsable de I'informatmuriie, et les vérifications effectuées par le Gémi
ne dégagent en rien I'ingénieur concepteur et iggmtse de fabrication ou de distribution de leurg
obligations, garanties et responsabilités.

8. RECOMMANDATIONS DU FOURNISSEUR
Traitement primaire :

+ Une fosse septique respectant les critéres det@se.4 duGuide pour I'étude des technologies
conventionnelles de traitement des eaux usées giheridomestique du ministéere du
Développement durable, de 'Environnement et dessPa

Marais artificiel :

« Dimensions du bassin :
» Surface: & Z Q In(Ca/Ce)

S: surface effective (fjy sans excéder 309°rt6,15 m x 60 m)

Z . constante dépendante de la température (T)edex usées dans le bassin d¢
roseaux :
aT=6°C:Z2=6,9d/m
aT=4°C:Z2=7,7d/m
aT=2C:Z2=8,7d/m

Q : débit d'effluent primaire acheminé au bassimdeais artificiel (m¥d)
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TECHNOLOGIE : Phyto-Filtre FICHE D'INFORMATN TECHNIQUE : BF-7S
(Janvier 2014)

In(Ca/Ce) : logarithme népérien du rapport de laceatration a I'affluent en DB{sur
la concentration a l'effluent en DBO du bassin de roseaux, ouf
Ca< 200 mg/L et Ce = 15 mg/L
La surface effective ne doit pas excéder 3695115 m x 60 m).
» Largeur effective £ 2 Q/TCHL
¢ : largeur effective (m)
Q : débit d'effluent primaire acheminé au bassif/din
TCHL : taux de charge hydraulique linéaire’(m-d)
Le TCHL ne doit pas étre supérieur a 0,2
La largeur effective ne doit pas excéder 60 m.
La largeur effective correspond a la largeur hotd,tcompte tenu des pentes presqui
verticales aux extrémites.
» Longueur effective : L = $/
L : longueur effective (m)
S: surface effective (i
¢ : largeur effective (m)
La longueur effective ne doit pas excéder 5,15 m.
La longueur effective est inférieure a la longulears tout d’environ 3 m, compte tenu

de la géométrie des tranchées de distribution etoflecte ainsi que des couches d¢
matériaux fibreux.
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TECHNOLOGIE : Phyto-Filtre

ANNEXE —M ESURES TRANSITOIRES
(Juin 2009 - revision janvier 2014)

Dans un souci de développement durable et de piaiede la diversité biologique, le
promoteur propose de remplacer progressivement ogeau commun exotique
(Phragmites australjspar la quenouilleTypha sp. ou par le scirpeScirpussp.) dans le
procédé d’épuration des eaux usées nommeé Phyte-Filbutefois, avant que le
Ministere ne délivre les autorisations requises nigeaux de performance du systeme de
traitement modifié par I'utilisation des plantesrdenplacement devront étre reconnus par
le Comité d’évaluation des nouvelles technologes$rditement des eaux usées.

1. PERIODE DE TRANSITION

L’entreprise Enviro-STEP Technologies inc. Spec isiengage a remplacer le roseau
commun exotique Rhragmites australjspar la quenouille ou par le scirpe dans son
systeme de marais artificiel, et a franchir lepésade validation de performance requises
avant le 30 juin 2014.

Au cours de la période transitoire commencant “lgadvier 2010 et se terminant le
30 juin 2014, I'implantation de systemes de magaiHficiels Phyto-Filtre utilisant le
roseau commun exotiqu®lfragmites australjssera limitée au territoire circonscrit et
approuveé par le ministere du Développement duratde,Environnement et des Parcs
(figure 1). Une entente spécifique exceptionnedierd intervenir entre le promoteur et la
Direction du patrimoine écologique et des parcdviilnistere pour I'implantation de ce
type de systeme en dehors de ce territoire.

Dés le £ juillet 2014, seuls les marais artificiels utiligales plantes non envahissantes
pourront étre implantés au Québec, et les docunumunitsont référence a des marais
filtrants artificiels comprenant le roseau commubntEue Phragmites australisseront
modifiés ou retirés du site Web du Ministére.

Si les performances des plantes de remplacementesmmnues avant le 30 juin 2012, le
promoteur fera approuver une nouvelle fiche teammigour le nouveau procédé et
demandera au Comité d’évaluation des nouvellesnt#dogies de traitement des eaux
usées de retirer sa fiche d’évaluation techniquér p® marais Phyto-Filtreitilisant le
roseau commun exotiquBlfragmites australis

2. TERRITOIRE D’APPLICATION
Pour la période du®ljanvier 2010 au 30 juin 2014, le territoire queMénistére a

circonscrit pour l'application du procédé Phytoufel utilisant le roseau commun
exotique Phragmites australjsest le suivant :
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Figure 1. Territoire d’application du procéeléyto-Filtreautorisé pour la période allant dtjanvier 2010 au 30 juin 2014
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Cette annexe pourrait étre révisée apres I'évdptuditention de résultats de performance pour teséaés
utilisant la quenouille ou le scirpe.
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TECHNOLOGIE : Phyto-Filtre FICHE D'INFORMATN TECHNIQUE : BF-7S

(Mai 2014)

1.

2. DESCRIPTION DE LA TECHNOLOGIE

DONNEES GENERALES

Nom de la technologie
Phyto-Filtre

Cadre juridique touchant I'installation de la technologie

Chaque installation nécessite une autorisationlgdrtsadu ministére du Développement durable, de
I'Environnement et des Parcs, en vertu de I'artd@edle la Loi sur la qualité de I'environnement.

Nom et coordonnées du promoteur
Enviro-STEP Technologies inc.

1270, de Chateauneuf-du-Pape

Québec (Québec) G3E 1Y8

Tél. : 877-925-7496 / 418-915-6812

Téléc. : 418-915-6813

Courriel : info@enviro-step.ca

Site Internet : www.enviro-step.ca
Personne-ressource : Dominic Mercier, ing.

Généralités
Le systeme Phyto-Filtre est un marais artificieE@ulement horizontal sous la surface (HSS
constitué d’'un milieu filtrant ou les roseaux féeit I'écoulement hydraulique et contribuent 3
I'aération naturelle. De dimensions variables nesais de roseaux doivent étre précédés d’'une fogse
septique avec ou sans préfiltre, selon le casohetionnement du systeme nécessite notamment yne
alimentation mécanique en air en continu et le gesbun produit basique deux fois I'an.

Description détaillée

Dans toutes les applications, la fosse septiquepoemd un préfiltre avec maillage intérieur de
1,6 mm d’espace libre.

Le fond du marais artificiel est imperméabiliséadde d’'une membrane étanche de type bitumineuge
ou de type géomembrane. Un géotextile de proteatarvre la pleine largeur du bassin afin d
recevoir une couche de pierres rondes ou concadgebd a 150 mm de diametre a I'entrée po]
distribuer I'effluent de la fosse septique (trareli@ distribution) et a la sortie du champ de nasea
pour récupérer I'eau traitée (tranchée de colletta)profondeur moyenne du marais est d’enviro
Im.

=

—4

Le matériau filtrant du marais est fait d’'un mélargpécialement préparé pour la compagnie Envirg-
STEP Tecnologies inc. sous la dénomination « QV RERIX-01 » et possede une épaisseu
variable de 0,5m a I'entrée a 1 m a la sortie. los®aux sont des roseaux commehsagmites
australis Une couche de sable grossier recouvre le matditteant du champ de roseaux pour
former une couche horizontale d’épaisseur varidbl®,3 m a I'entrée a 0,01 m a la sortie.
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TECHNOLOGIE : Phyto-Filtre FICHE D'INFORMATN TECHNIQUE : BF-7S

(Mai 2014)

Affluent —» Fosse Préfiltre Marais >
septique > (facultatif) Phyto-Filtre Effluent
v
Boues Air insufflé
mécaniquement

Une conduite perforée distribue latéralement I'@atentrée du marais artificiel alors qu’une autrg

récupere l'eau traitée a l'effluent du marais. Wagulateur a la sortie permet de controler IeI1

profondeur d’eau dans le bassin. Une couche desfibaturelles de 0,45 m d’épaisseur (dans le s
de I'écoulement) fait office de filtre entre le maau filtrant du champ de roseaux et les pierre
rondes ou concassees de la tranchée de collecteusel la largeur et la hauteur.

S
S

fond du bassin. Deux conduites d’air forment unedi® dans la tranchée de distribution, une aut

Une soufflante pouvant atteindre 0,6 kW alimenég|liivalent de quatre conduites d’air disposées F

est située sous le champ de roseaux et une deeséragituée sous la tranchée de collecte. Defx

vannes permettent de moduler le débit d’air des deuniéres conduites.

Schéma de procédé

Produitbasique

!

Description de la technologie évaluée au cours dessais de démonstration
Site de démonstration

Les essais de démonstration se sont déroulés anstadlation pour le traitement d’eaux usées
domestiques a l'usine Shermag de Lennoxville er0ZD1.

Le systéme de traitement comprenait :

 un piége a matiéres grasses de O'gpour les eaux de cuisine);

« une fosse septique de 3%;m

« un poste de pompage de 2,3 m

« un marais artificiel Phyto-Filtre avec une surfaéfective de 155,5 fret une largeur effective de
30,5 m.

Cas de charges observés
Le débit moyen a I'affluent durant la période dassété de 9,8 Tu.

La fosse septique respectait les criteres de laose8.4 duGuide pour I'étude des technologies

conventionnelles de traitement des eaux uséesgiherdomestiquedu ministere du Développement
durable, de 'Environnement et des Parcs.
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TECHNOLOGIE : Phyto-Filtre FICHE D'INFORMATN TECHNIQUE : BF-7S
(Mai 2014)

Les taux de charge moyens observés au maraigiattgont les suivants :

« Taux de charge hydraulique linéaire (TCHL) de y82n-d;

« Taux de charge superficielle (par rapport & laamerieffective) de 0,063%m?*-d;
» Taux de charge massique linéaire de 30 g PBe,;

« Taux de charge massique superficielle de 5,8 g {Bé.

3. PERFORMANCES EPURATOIRES OBTENUES AU COURS DES ESSAS

Les eaux usées brutes étaient essentiellementtdee rdomestique et provenaient d’'une installatigL
pour le traitement des eaux usées domestiques dgine. L'effluent de la fosse septique du syste
Phyto-Filtre avait les caractéristiques suivantes :

Caractéristiques observées a I'effluent de la fosseptique®

R Valeur Valeur Valeur -
Parametre L : Ecart type
moyenne minimale maximale
DBOs (mg/L) 92 48 140 28,2
MES (mg/L) 54 22 125 24,8
P; (mg/L) 7,3 53 15,6 2,3

@ Basé sur 18 résultats d’analyse pour la BB& MES et le phosphore total.

—

Dans les conditions d’application décrites a latiea2, les concentrations obtenues a l'effluent d
systeme Phyto-Filtre au cours des essais de dératostont été les suivantes :

Caractéristiques observées & I'effluent du systénihyto-Filtre !

Paramétre Valeur Ecart | | RMA®@ | LRMS® | LRMP®
moyenne type

DBOsC (mg/L)® 3,5 1,1 4,5 s. 0. 6,0

MES (mg/L)® 3,1 0,4 3,4 s. 0. 3,7

P; (mg/L)® 0,5 0,3 0,8 1,2 1,8

Coliformes fécaux 7)

(UFC/100 mifd 147 s. 0. 633 1157 2717

W Basé sur 14 résultats d’analyse pour la BBQes MES et Iphosphore totakt 16 pour les coliformes fécaux.

@ Limite de rejet en moyenne annuelle (LRMA) défision un percentile de non-dépassement de 99 %uavec
degré de confiance de 95 % pour la moyenne de désnéats.

@ Limite de rejet en moyenne saisonniére (LRMS)rdéfselon un percentile de non-dépassement de &2%un
degré de confiance de 95 % pour la moyenne desittats.

@ Limite de rejet en moyenne périodique (LRMP) défiselon un percentile de non-dépassement de 98:@bm
degré de confiance de 95 % pour la moyenne derésidtats.

® Selon une distribution lognormale.

©® Selon une distribution delta-lognormale.

" Moyenne géométrique.

UFC : unités formant des colonies.

Seize échantillons ont été préleveés a l'effluentird@nalyse de la DBEL, des MES et du phosphore
total, mais trois de ces échantillons ont été p&&esur trois jours consécutifs, juste apres loogeér
hivernale, a la reprise du débit de l'effluent.allété jugé que ces trois échantillons n’étaient pgs
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indépendants et représentatifs d’une seule sendairi@ période de validation de la technologie. Afi;le
d’uniformiser le poids statistique de chacune dasanes de validation lors de I'analyse, la moyen
de ces trois journées consécutives d’échantilloa@agté utilisée pour chacun des trois parametres.

Le Comité considére que le calcul des LRMA et LRM®Rst valable que pour des conditions
d’application similaires a celles observées lors elgsais.

Les essais ne permettent pas de déterminer queidesoeffets a long terme sur les performancqs
épuratoires, notamment les effets dus au vieiliws® du matériau filtrant.

4. EXPLOITATION ET ENTRETIEN

Le guide intituléTechnologie Phyto-Filtre - Guide d'utilisation dugpriétaire (version mai 2014),

produit par Enviro-STEP Technologies inc., doieéourni au propriétaire. Il est a noter qu'il faut
épandre un produit basique deux fois par annédesupierres de la tranchée de distribution afig
d’aider a la croissance des plantes et a la déplatesjon.

Le fournisseur de la technologie est responsalderemmmandations sur l'utilisation, I'exploitatjon
I'inspection et I'entretien que renferme ce guide.

5. DOMAINES D’APPLICATION

Les conditions d’essai de l'installation de démoatgin du systeme de traitement Phyto-Filtre
répondaient aux domaines d’application suivants :

Commercial, institutionnel et communautaire

6. CLASSE DE PERFORMANCE

Compte tenu du suivi effectué lors des essaisgtbopnance du systéme de traitement Phyto-Filtrg,
pour les cas de charge observés sur l'installateodémonstration, a atteint les classes de perfarena

suivantes :
Classe de performance
Paramétre Concentration Concentration Concentration
moyenne annuelle | moyenne saisonnierg moyenne périodiqgue
DBOsC (mg/L) 5 ND 10
MES (mg/L) 10 ND 10
P: (mg/L) 1 ND ND
Coliformes fécaux
(UFC/100 ml) 2000 2000 50 000

ND : Aucune classe de performance n’a été détemmpoér ce parametre.
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TECHNOLOGIE : Phyto-Filtre FICHE D'INFORMATN TECHNIQUE : BF-7S
(Mai 2014)

7. VALIDATION DU SUIVI DE PERFORMANCE

Le Comité d’évaluation des nouvelles technologiedrditement des eaux usées a veérifié les rappolts
d’'ingénierie et de suivi de la performance de laht®logie qui ont été préparés suivant lef
prescriptions du document intitulProcédure de validation de la performance des nibese
technologies de traitement des eaux usées d’oridpmeestique

Le Comité a jugé que les données obtenues au desressais de démonstration effectués a l'usige
Shermag de Lennoxville répondaient aux criteressadiation définis dans la version 2002 de;j
procédures pour la publication d’une fiche d’'infation technique de nive&iandard.

La technologie doit étre congue, installée, expl@é et entretenue de maniére a respecter les
performances épuratoires visees.

Cette description de performance pourra étre réygéa hausse ou a la baisse, a la suite de itde
d’autres résultats.

La présente fiche d’information technique constiine description de la performance obtenue par ja
technologie sur une plateforme d’essai, et ne @toespas une certification ou une autre formg
d’accréditation. Le Comité ainsi que le ministéres dAffaires municipales, des Régions et dg
I'Occupation du territoire et le ministere du Déygbement durable, de 'Environnement et des Pargs
ne peuvent étre tenus responsables de la confispance d’'un systeme de traitement d’eaux uségs
congu suivant les renseignements contenus darsfiobie d'information technique.

L’entreprise demeure responsable de I'informatmuriie, et les vérifications effectuées par le Gémi
ne dégagent en rien I'ingénieur concepteur et iggmtse de fabrication ou de distribution de leurg
obligations, garanties et responsabilités.

8. RECOMMANDATIONS DU FOURNISSEUR
Traitement primaire :

+ Une fosse septique respectant les critéres det@se.4 duGuide pour I'étude des technologies
conventionnelles de traitement des eaux usées giheridomestique du ministéere du
Développement durable, de 'Environnement et dessPa

Marais artificiel :

+ Dimensions du bassin :
» Surface: & Z Q In(Ca/Ce)

S: surface effective (fjy sans excéder 309°rt6,15 m x 60 m)

Z . constante dépendante de la température (T)edex usées dans le bassin d¢
roseaux :
aT=6°C:Z2=6,9d/m
aT=4°C:Z2=7,7d/m
aT=2C:Z2=8,7d/m

Q : débit d'effluent primaire acheminé au bassimdeais artificiel (m¥d)
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TECHNOLOGIE : Phyto-Filtre FICHE D'INFORMATN TECHNIQUE : BF-7S
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In(Ca/Ce) : logarithme népérien du rapport de laceatration a I'affluent en DB{sur
la concentration a l'effluent en DBO du bassin de roseaux, ouf
Ca< 200 mg/L et Ce = 15 mg/L

La surface effective ne doit pas excéder 3695115 m x 60 m).

» Largeur effective £ 2 Q/TCHL

¢ : largeur effective (m)

Q : débit d'effluent primaire acheminé au bassif/din

TCHL : taux de charge hydraulique linéaire’(m-d)

Le TCHL ne doit pas étre supérieur a 0,2

La largeur effective ne doit pas excéder 60 m.

La largeur effective correspond a la largeur hotd,tcompte tenu des pentes presqui

verticales aux extrémites.

» Longueur effective : L = $/

L : longueur effective (m)

S: surface effective (i

¢ : largeur effective (m)

La longueur effective ne doit pas excéder 5,15 m.

La longueur effective est inférieure a la longulears tout d’environ 3 m, compte tenu

de la géométrie des tranchées de distribution etoflecte ainsi que des couches d¢

matériaux fibreux.
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TECHNOLOGIE : Phyto-Filtre

ANNEXE —M ESURES TRANSITOIRES
(Juin 2009 - révision mai 2014)

Dans un souci de développement durable et de piaiede la diversité biologique, le
promoteur propose de remplacer progressivement ogeau commun exotique
(Phragmites australjspar une autre plante telle que la quenouiligppa sp.ou le scirpe
(Scirpussp.) dans le procédé d’épuration des eaux uséamad’hyto-Filtre Toutefois,
avant que le Ministere ne délivre les autorisatimtalises, les niveaux de performance
du systéme de traitement modifié par l'utilisatides plantes de remplacement devront
étre reconnus par le Comité d’évaluation des néesdbchnologies de traitement des
eaux useées.

1. PERIODE DE TRANSITION

L’entreprise Enviro-STEP Technologies inc. s’egjagee a poursuivre la recherche et le
développement afin de développer un marais asilfigiilisant une plante alternative au

roseau commun exotiqu@lfragmites australjstelle que la quenouille ou le scirpe et a
franchir les étapes de validation de performanqaises dans les meilleurs délais. D’ici

la, la présente fiche technique demeurera en vigueu

Au cours de la période transitoire, 'implantatide systémes de marais artificiels Phyto-
Filtre utilisant le roseau commun exotiqirhfagmites australjssera limitée au territoire
circonscrit et approuvé par le ministere du Dévpépent durable, de 'Environnement
et des Parcs (figure 1). Une entente spécifiquemiannelle devra intervenir entre le
promoteur et la Direction du patrimoine écologiqetedes parcs du Ministere pour
limplantation de ce type de systéme en dehorsdercitoire.

Le systtme de marais artificiels Phyto-Filtre s#ht le roseau commun exotique
(Phragmites australisne peut étre implanté a moins de 30 métres dlan g’eau ou
d’'un milieu humide. Les inflorescences doivent &peapées au début du mois d’aodt de
chaque année afin d'éliminer les fleurs avant lauration des graines, et les stolons
dépassant l'aire du marais filtrant doivent étreipgss tel que recommandé au Guide
d’utilisation du systeme. Les inflorescences, lasoss et les rhizomes doivent étre
déposés dans des sacs plastiques épais et inciogr&re éliminés dans un lieu
d'enfouissement technique

Si les performances des plantes de remplacementreoonnues, le promoteur fera
approuver une nouvelle fiche technique pour le Bauyrocédé et demandera au Comité
d’évaluation des nouvelles technologies de traiténdes eaux usées de retirer sa fiche
d’évaluation technique pour le marais Phyto-Filitdisant le roseau commun exotique
(Phragmites australijs
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TECHNOLOGIE : Phyto-Filtre

ANNEXE —M ESURES TRANSITOIRES
(Juin 2009 - révision mai 2014)

2. TERRITOIRE D’APPLICATION

Le territoire que le Ministére a circonscrit potapplication du procédé Phyto-Filtre
utilisant le roseau commun exotiquiRhfagmites australjsest le suivant :
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Figure 1. Territoire d’application du procéel@yto-Filtreautorisé
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